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LA PREVENCION DE L0S ACCIDENTES DEL TRABAJD
Y LA HIGIENE INDUSTRIAL

€K EL | CONGRESC CELEBRADO EN MILAN DESDE EL 27 At 81 DE MAYO DE 92

INTRODUCCION

Ordenes recibidas. — La Direccion general de Comercio,
I_'ndustr;ia ¥ Trabajo traslado al autor de esta Memoria la
siguiente Real orden: ' '

'._-:IEi Exemo. Sr, MiniStro de Fomento me comunica con
esfa fecha la Real orden siguiente:

«llmo. Sr.: Vista la comunicacién del Embajador de lta~
lia en‘esta Corte, transmitida por Real orden del Ministerio
de Estado, fecha 2 de Abril proximo pasado, interesando el
Jombramiente de un Delegado especial del Gobierno espa-
Gol para que asista en Milan al primer Congreso técaico il_n~
lernaciona} contra los accidentes del trabajo y para la higie-
e industrial: '

»Resultando gue, por Real orden de 16 del mismo mes,
{‘f‘é nomhrado por este Ministerio, para representar al Go-
bl’errm espafiol en el Congreso de referencia, el General de
Division p. Tosé Marvd, Jefe de la Seccidén segunda del Insti-
W0 de Reformas Sociales: - '

*Considerando que dicho General, por razones atendi-
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bles, fundadas en su mal estado de salud, ha Inanifestade
que no puede aceptar la representacién que se le ha con.
ferido,

»5. M. el Rey (g. D. g.} ha Lemdo & bien disponer:

»t.e Que quede sin efecto el nombramiento del mencio~
nado D. José Marvd, y se nombre en su lugar para represen-
tar al Gobierno espafiol en el expresado Congreso de Miian
4 D. Francisco del Rio y Joan, Comandante de Ingenieros y
Auxiliar de la Seccion segunda del instituto de Reformas
Sociales, y

»2.* (ue para atender a todos los gasios que ocasione la
expresada Comision, incluso los de viaje y diferencias de
cambios de moneda, se libre & favor del mencionado D. Fran-
cisco del Rio Ja cantidad de 1.500 pesetas, que deberan abo-~
nerse con cargo al capitule 16, art. 3.0, congepto 3.2 del pre-
supuesto de este Ministerion

Lo que traslado a V. 8. para su conoclmlento y demis
efectos.—Madrid 11 de ‘Mayo de 1912.—E1 Director genera]

C. Groizard.»

Ytinerario segnido. — En cumplimiento de ésta Soberans
disposicion, salimos de Madrid en la tarde del dia 23, ¥, Si-
guiendo el itinerario Madrid-Barcelona-Lyon-Turin, liega-

“mos & Milén el 26, vispera de la apertura del Congreso.. -

Terminadas las tareas de éste, hicimos el regreso & Ma-

drid por Génova-Marsella-Barcelona. -

Asistencia al Congreso. — Llegados & Milan el 26; domin-
go, no pudimos por tal causa saludar al Presidente de} Con-
greso hasta el siguiente dia, fecha de la inanguracidén. Alen-
trevistarnos con el Secretario general y al darie cuenta de
nuestra representacién y de las circunstancias que habian
motivado la renuncia del Sr. General D. José Marvé, 0os hizo
saber que, constando este Sr. General como Delegado del Go-

-
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pierno espafiol, segin comunicacion obrante en la Secreta-
ria- del Congreso, no s¢ nos podia reconocer dicho caracter

“de Delegado sin el oportuno despacho consular que acredi-

tage tal balidad. .

Por esta causa no pudimos ocupar puesto oficial en la
sasion de apertura, concurriendo 4 eila, sin embargo, com'o
simpie miembro adherente.

Después de la sesion inaugural visitamos al Consul de
Espafia, quien, vista la Real orden ds nuestro nombramiento

- yel pasaporte expedido por el Ministerio de Estado y requi-

sitado por las Embajadas francesa é italiana, eomunico sin

' ditacion al Presidentié del Congreso nuestra calidad de Dele-

gado, figurando desde entonces como tal en todos los actos

de aguél.

“Ferminado el Congreso, recabamos de la Secretaria ge-~

_neral el certificado de nuestra asistencia 4 las sesiones, do-

cumento que, copiado 4 la letra, dice asi: '

. «M. Francesco Massarelli, Secrétaire générat du Congres
Thechnique International de Prévention des Accidents du
Travail et d’Hygiéne industrielle: '

»le certifie: Que M. Francisco del Rio Joan, Comandant du
Génie, est assisté & cet Congres comme Délégué du Gouver-
nement espagnol, et, pour les fins utiles, j'expédie le présent
document, a Milan, le 31 Mai de 1912.—(Firmado).»

Plan de esta Memoria. — Para la mejor inteligencia de los
distintos asuntos relativos al Congreso, los hemos ordenado
€0 dos partes. La primera contiene una exposicién sumaria
4e 1o acaccido en las sesiones, y la impresion personalmen-
:zerCOgi.da.en las visitas giradas & varios ceniros indusu:ia-

€ Milén. Hemos dado 4 este sobrio relato una extension
:2:?;6’ Si“_fatigar al lector, pueda sugerirle rapida idea de
1Dstancial ¢ interesante. |

L8 segunda parte contiene la traduccion de los trabajos
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que han sido sometidos al Congreso, y 1os hemos ordenado
convenientemente por temas y asuntos similares para lg de-
bida continuidad y homogeneidad de las materias.

De este modo se destacan los asuntos y pueden ser mas
facil y prontamente consultados. Quien busque la labor oral
de las sesiones 6 las incidencias del Congreso, las hailarg en .
la primera parte; guien guste de estudiar & fondo la iéenica
de los accidentes, podrd encontrarla en la segunda parte, y
- dentro de ella, los diferentes Rappor s de cada tema en orde-
nada coleecién.
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CAPITULO PRIMERO

Preliminares.

1
De los fines del Congreso.

El inmenso desarrollo de la industria en nuestros dias,
creando NUMerosos Yy comple'jos mecanismaos, ha puesto en
manos del obrero potentes medios de accion que éste uti!iza
para muliiplicar su coeficienie de trabajo, agigantar Sus
fuerzas y disminuir la fatiga personal. - : :

Tan preciosas ventajas no se alcanzan sino & costa de
graves friesgos acarreados por la invasién arrolladora de.

~eso0s mismos artificios, pites en relacion perenne con ellos,

el obrero vive bajo la amenaza de que los férreos ttiles vuel-

¥an un dfa su filo contra la mano que los maneia. De aquf’
la ‘eontingencia de los accidentes y 1a humana solicitud de

Prevenirlos, creando defensas que libren al hombre de las
Zfl’padas de la maquina,

?por otra parte, los métodos de obtenclon o los pror*edl—
migntos tecnolbgicos de que se vale la industria, las aglome-
Pacmnes humanas dentro de recintos donde se realiza el tra-
bajo en colmena, someten al obrero 4 la influencia de un am-
biente Mmalsano y le ponen en contacto de substancias toxi-
tasg; de emanacionses deletéreas, de focos 6 reverberos peli-
&rosos que conspiran contra la salud, alteran las funciones

d
%13 economia y traen el tanebre cortejo de las enfermeda-
Profesiongies.
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Asi, el progreso industrial es un arma de dos filos que se
esgrime ante el obrero: si, por una parte, reeleva en éste 15
potencia productiva, por otra le siega la existencia 6 com-
promete su salud, mindndola continuamente de padres 4
hijos; la miseria orgénica, la pobreza fisiolégica del indivi-
duo, traerfan fatalmente el descaecimiento de la razayla de-
generacion de la especie. El desarrollo de la industria no se-
ria entonces un térmir_lo de progreso, sino un signo de re-
gresidn en la marcha de la Humanidad.

Para que los fines altamente civilizadores de la industria
no se frustren, se infiere la necesidad absoluta de oponerse a
todas las causas de los accidentes v 4 las influencias morbo-
sas del medio indusirial, pidiendo al quimico y al higienista,
al mecanico y al electrotécnico, los recursos de su ciencia y
la virtualidad de nuevos medios preventivos, cada vez mas
eneérgicos y numerosos.

El interés que ofracen esios medios no es de indole pri-
vada ni local, sino que afecta por entero 4 todas las indus-
trias y 4 todos los paises. Cualquier invencién en este sen-
tido debe ser universalmente comunicada y extendida, pues,
de su aplicacion puede depender la vida de millones de se-
res. En relacion con este inmenso interés estd la convenien-
cia de someter tales medios al examen, estudio y discusion
de los profesionales, y no bastando el libro ni el periodico,
hase acudido al Congreso, donde los Ingenieros € industria-
les de todos los paises, puestos al habla, comunicanse SUs
ideas acerca de la téenica preventiva de los accid_sntes y’df_i n
higiene industrial, deliberan sobre la eficacia de 1_05 mecs-
nismos 6 procedimientos propuestos y acuerdan precepios
que, por la autoridad técnica y moral de la Asamblea qué 08
dicta, son aceptados por los Gobiernos y pueden eneaiflf{ﬂf
asi en la realidad, tomando cuerpo en las Leyes. de los dls—
tintos paises. :

‘Tales son los fines generales del Congreso que nOS ocups:
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impartancia de la materia.

aunque la simple enunciacion de los fines del Congreso,
expuestbs en el parrafo precedente, sugiere ya idea de la im-
portancia de los asuntos sometidos 4 su examen, ¢creemos
pertinenie trasladar agui las instructivas consideraciones
que a este propésito desarrolla el General Marvd en la Intro-
duecibn de su estudio Museos de Higiene y Segurzdad del
Traba_;o.

«En todos los paises cultos, la prevencion de los acciden-
tes del trabajo y el mejoramiento de sus condiciones higié-
nicas han sido objefo de constante preocupacion para cuan-
tos se entregan al estudio de los problemas sociales y eco-
némicos.

»Esta-obra, de tan elevada ﬁnalldad social, es empresa de '
generosa prevision, de justicia y de humanidad, y al acome-
terla, se adelanta el que la emprende & legitimas reivindica-
ciones de la clase desheredada. : :

~»Las industrias que no pueden subsistir sino con menos-
Precio de las Leyes de seguridad & higiene son impotentes 4
mpulsar Ja prosperidad y la riqueza de un pais; antes bien,
acarrean Y precipitan su decadencia. :

»Morahdad independencia, espiritu ae familia, patrlotls—
Mo, odo esto se destruye, desaparece en el animo_del des-
Sraciado obrero, uncido 4 un trabajo malsano y peligroso.

*Enorme es el numero de victimas en las rudas labores de

M actividad industrial. Suman, al cabo del afo, cientos de
Miles de muertos, heridos ¢ invAlidos, nimero mucho ma-
¥Or que el que pnedan producir las guerras mas cruentas.

"Ya que no sea posible evitar todo peligro en el trabajo in-
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dustrial é higienizarlo en absoluto, es un deber estudiar lag
condiciones de seguridad ¢ higiene mas aceptables y realizgr
todas las mejoras que los adelantos de las ciencias hagan
practicabies. _ _

»Si hubo un tiempo en que los accidentes industriales fye-
ron considerados como inevitables, cual una consecuencia
ineludible del maquinismo, ¢como una contribucién sap-
grienta del trabajo, hoy, en todos los paises progresivos, se
tiene como cosa eierta (y_]a experiencia asi lo écredita) que
una gran parte de'jos peligros pueden ser evitados. A esta
obra tan humanilaria y meritoria se han dedicado los Go-
biernos ¥y las Asociaciones particulares. _

»En un principio, las Leyes tutelares del obrero en mate-
ria de higiéne y seguridad del trabajo, y la adopci6én de estas
medidas, fueron de lenta elaboracién y tropezaron-con mu-
chas dificultades: unas veces, porque los patronos, absorbi-
dos completamente por el lado industrial, comercial y admi-
nistrativo de la empresa, desdefiaban y repugnahan los gas-
tos que siempre trae consigo la adopcion de las medidss de

seguridad; otras veces, porque se lropieza con verdaderas
~ dificultades cuando se traia de industrias Y4 establecidas con
instalaciones defectuosas; en ocasiones se pecaba por igno-
rancia, ya por no estar al corriente de los aparatos y de las
medidas de precaucion, ya por desconocimiento de sus re-
sultados, ya, en fin, por olvido de la elecci6n ]mcms& que de
aquéllos debe hacerse, '

»¥, sin embargo, el progreso de la h;«lene del trabalo
marcha paralelaniente al progreso industrial. Cierto que exi-
ge algunos sacrificios al iabricante; pero éste los ve compen~ .
sados sobradamente, porque las condiciones'higiéﬂicas en
que se realiza el trabajo, al economizar las fuerzas yla s~
lud del obrere, hacen quela produceion sea mas activa, mﬂs-
remuneradora.

»Lo mismo puede decirse de cuanto tiende & aumeﬂmr a
seguridad det obrero. Los patronos estan interesados pecu-
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aisriamente en hacer lo menos peligroso posible el empleo
de las maquinas-herramienias, la prictica manusal de las
operaciones industriales, y, en general, toda clase de traba-
jos, porque de este modo tendran que pagar menos primas
& las Compafiias de Seguros, ya que esas primas 6 seguros
se caloulan por el riesgo probable.

“»Por parte de los obreros suceded veces que los mas in-
téresados en cuantlo atafie & la salvaguardia de su vida, de
st sﬁlud, suelen no dar imporiancia 4 los problemas de se-
guridad é higiene del trabajo: unas veces por mal entendido
_espiritu de.valor, que desprecia el riesgo proiesional, y otras
porque dudan de la eficacia protectora de los medios em-
pleados, 6 los consideran embarazosos para la realizacion
del-irabajo. En {recuentes ocasiones, los obreros, mal acon-
sejados _por'la ignorancia, se resisten al empleo de los me-
canismos y 4 la adopeion de las precauciones que tienden 4
prevenir los accidentes. .

-sHoy, en el extranjero, las cosas han cambi'a_do de aspet:_to
favgrabjemente. En los patronos reina verdadera emulacion
i}a’ra organizar los talleres y los trabajos de toda clase, uti-
lizando todos los medios conocidos para obtener la seguri-
dad ¢ higiene del trabsjo en el mayor grado posible, y hacen
.gal'g de poseer los mds modernos y eficaces aparalos pro-
tectores, . '

»Industriales ¢ Ingenieros dan’ conferencias para exten—
der el conocimiento de estos aparatos y las ventajas de su
adopeion, Gréanse premios y se celebran concursos para
estimular Ja inventiva de los hombres de cientia y de los
précl.icos. *

»Log obreros, convencidos de la bienhechora influencia
d‘{}OS medios preventivos de accidentes, se interesan en

'__.eif’fﬁ labor: acuden & Catedras, Museos y Exposiciones de
Bigiene ¥ seguridad del trabajo, y aun cooperan & esta obra

co : ) : o
9B Ias observaciones y consejos que les sugiere su practica
Profesionay, : ' '
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»Para poder apreciar en su juslo valor los altos benefi-
cios que & esta obra admirable han aportado las Asociacip-
nes, los particulares y los Gobiernos, asi como el estimula-
dor interés gque en eila toman los obreros, basta consultap
las estadisticas de los accidentes del trabajo, comparandg
las actuales con las de otras épocas. Y no ha de causar ex-
trafieza que tales accidentes ge hayan reducido al 50 por 100,
si se tiene en cuenta que mas de una mitad de esos casos
débense 4 la defectuosa organizacién de los talleres y 4 la
falta de artificios protectores en las maquinas. Siguiendo
por esta via se llegara en el extranjero 4 un grado de pro-
teccion y defensa practicamente eficaces, tanto por los pro—
gresos que en el orden téenico realizan }a higiene del traba-
jo y la seguridad del obrero, cuanto por el celo, més es-
crupuloso cada dia, con que se cumplen alli las leyes tu-
telares. .

»En Espaiia, doloroso es decirlo, estamos aun en la infan-
cia de este asunto: carecemos de legislacién obrera, falia el
conocimiento de la materia, no existe interés en asimilarla,
y, lo que es mas, personas ilustradas la desconocen, desde-
fian su estudio y afectan no.creer en su Ptilidad.

»Hay quien rechaza cuanto tiende & la seguridad € higie-
ne industrial, en nombre de lo que llaman liberiad del tra-
bajo. La libertad del trabajo, como toda libertad, no. consisie
en hacer cada uno lo que le venga en gana. {Medrados esta-
riamos! :

rAunque la industria sea libre, esta libertad tiene Im:uta-
ciones impuesfas por intereses muy respetables Por ejem-
plo, el publico tiene derecho 4 que no se comprometa ni 18
seguridad ni la salubridad publica por razones dé mdu‘St"m'
lismo, y el Estado, defensor de los intereses gﬁﬂer&lesj .
terviene para reglamentar las industrias insalubres, peligro-
sas y aun las meramente molestas para el vecindario, ¥ se -
dictan reglamentos que fijan, verbigracia, que determind”
das industrias se establezcan 4 ciertas distancias de los cen-

-
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iros de poblacion, y con arreglo & precisas condiciones en
su planteamiento y funcionamiento.,

»A nadie se le ocurre criticar que se obligue 4 una iédbrica
de explosivos a gétahlecerse lejos de los centros de pobla-
cion, ni que se evite que los humos, gases, vapores, emana-
ciones y otros origenes de infeccion, provinientes de un es-
iablecimiento industrial, sean causa de peligro para los ha—‘
bitantes de la localidad. Todo se acepia de buen grado, cuan-
do se impone en nombre de la seguridad publica, de la hi-
giene publica.

»Pues si pasamos del .vecindario al trabajador, jpor qué
no han de existir las mismas razones? ;Por qué no ha de li-
mitarse la libertad del trabajo en todo aguello que afecte 4 1a
vida y 4 1a salud de la poblacion obrera, que estd expuesta,
muchn mas directamnente que el vecindario, a los riésgos‘?

nLa intervencion de los Gobiernos en la reglamentacion
de los preceplos de salubridad y seguridad obrera, y sena-
la_damente en aguelias industrias peligrosas ¢ insalubres
para el operario, es perfectamente licita, y en este punto ha-
llanse de acuerdo Lodas las legislaciones. Inglaterra y Ate-
mania marchan 4 la cabeza de este movimiento redentor, En
la Ullima de estas naciones ha llamado poderosamente Ia
. alencion el exquisito cuidado con que se atiende 4 la higiene
¥ seguridad del obrero en las grandes fabricas y talleres; asi
hel'tenido ocasién de observarlo recientemente en Colonia,
Stubigart, Berlin y otras importantes ciudades de Alemania.

"En esta ohra de prevision, de seguridad ¢ higiene de los
_ta{ler_e;s, los lamados Museos Sociales, Museos de Prevencion
delos Accidentes del Trabajo, etc., desempeiian un papel cuya
inportancia es tan evidente, que huelga toda demestracidn.

"Investigar y dar & conocer los aparatos, procedimientos
fr:biz?osiciones que permiten pr.'evenir '105 accidentes del
dasj c?; ¥ hacer lajs, lnétalaclones 1r.1d.usfmales tan z.jcomoda-
Dfovecr}!llo sea posible 4 las leyes hlglémcas,‘ constltuyer.l los

080s fines de aquellos Museos. Y ;jcOmo se consigue
. 2
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esto? Uneo de los medios mas seguros de convencer 4 los in-
erédulos consgiste en colocarles frente 4 la realidad, en hacer
funcionar 4 su vista las maquinas con sus aparatos preven-
tivos, para gue todo el mundo se convenza de su utilidad.

»Por esa razon, tales Museos conlienen, no solamente
fotografias, lémir_las y dibujos, sino mdéquinas en tamafio
natural, movidas por motores y provistas de los aparatos de
seguridad € higiene, que la practica ha sancionado como
eficientes. Y alli acuden patronos, ingenieros y obreros, y
se dan conferencias, noticias y cuantos detalles se pidan.

»Tienen Museos de esta especie todas las naciones culias
del mundo. En Viena existe el Museo de Higiene indusirigl,
fundado por el eminente Dr. Migerka, Inspector de Industria
central. Amsterdam tiene el suyo, muy interesante también.
Asimismo los tienen Zurich, Munich y Bruselas. En Alema-
nia existe et magnifico Museo Social de Charlottenburgo, vy
este ejemplo han seguido otras ciudades importanies del
Imperio. Paris ha inaugurado uno, hace préximamente
un afo. '

»Esta necesidad hallase prevista en nuestra legislacion
obrera y en la Ley de Accidentes del irabajo de 30 Qe Enero
de 1900, encareciendo la creacion de un Gabinele de experien:
cias, si bien no se Je da el verdadero cardcter que debe tener.
Hasta ahora no se ha hecho nada en tan importante punto.

»Como quiera que esta interesante cuestién se enlaza inti-
mamente con los asuntos encomendados 4 la Seccién segun-
da (1), he procurado enterarme de la organizacion, insm?"
cion y servieio de esta clase de establecimientos en Francis,
Bélgica, Holanda y Alemania, cuyos pafses he visitado en
Septiembre ¥y Octubre de 1906.

»Habiendo de instalarse por el Instituto (cuando haya
erédito para ello) tan util Museo, entendi que serig conve-
niente aportar & su creacién el mayor ntmero de datos PO~

(1) Del Instituto de Beformas Sociales.
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sible, toméandolos directamente sobre el propio terreno, en
los mismos Museos ya formados, medio el mas instructivo
¥ eficaz.

»He tenido la satisfaccién de visitar los principales: en
paris, el Museo de Prevencion de Accidenies del Tra bajo, ins-
watado en el Conservaiorio de Artes y Oficios; et de Amster-
dam, que tiene gran renombre y cuenta algunos afios de
existencia; la Seccion del Museo industrial de Stuttgart, con-
sagrada especialmente 4 este orden de modelos, y, por ulti-
mo, el magnifico Museo Social de Berlin, establecido en
Chariotienburgo.

wEn todas estas visitas he recogido el mayor namero de
datos numéricos y grificos, apunies del natural, disefios,
fotogratias, dibujos, catdlogos y cuanio mi diligencia me
permiti6 alcanzar. A esta copia de preciosos datos he de afia-
dir 1os que, con fortuna no escasa, tuve el gusto de oblener
de los Directores respectives, que amablemenie me favore-
cieron con sus explicaciones.» '

111

!
Iniciativas que han determinado la celebracion del Congreso.

Las gestiones gue han precedido 4 la celebracion de este
Congreso se hallan expuestas en la siguiente circular, sus-
Crita por el Presidente del Comité de organizacion:

) «Las Asociaciones de iniciativa privada para la preven-
cfén de los aceidentes del trabhajo que funcionan en Fran-
8, Bélgica 6 Ttalia, han decidido, de acuerdo con el Comité
Permanente del Congreso internacional de Seguros socla-
%3, reunir en Mildn, en 1912, un Congreso técnico tnterna-
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cional de prevencion de 10s accidentes del trabajo g de higiene
industrial. .

»I.a experiencia demuestra que’ no es poeible discutir ep
las sesiones del Congreso de Seguros sociales los proble-
mas técnicos concernientes a la seguridad del trabajo, v
coma es inconcuso que vale mds prevenir que remediar, la
necesidad de reuniones especiales se demuestra por sgi
misma,

»En el dominio puramente chmco las cuestiones de pre-
vencion de accidentes del trabajo y de higiene industrial
han tomado una importancia de dia en dia mas intensa. En
todos los paises industriales, los problemas de esta natura-
leza se han muliiplicado enormemente, persiguiendo, en~
sayando y aplicando soluciones diversas. Estas son preocu-
paciones ante las cuales los industriales, los directores de
fabricas v los jefes de servicio no pueden permanecer indi-
ferentes: ellas se imponerl 4 su espiritu.

»Es util, es necesario, en este orden de ideas, que los es-
fuerzos desplegados en los distintos paises y los resullados
obtenidos sean, en lo posible, conocidos y vulgarizados;
que salgan del dominio puramenie nacional para entrar en
la esfera internacional.

»La iniciativa privada emprende esta tarea: las Asociacio-
nes para la «Prevencion de los accidenies del trabajo yla hi-
giene- de los talleres» me han honrado llaméndome ala
Presidencia del Congreso, y la Secretaria general ha sido
confiada al Ingeniero Sr. Massarelli, Inspector P”“‘?‘p‘?l
de la Asociacion de los industriales de Italia para prevenir
los aceidentes del trabajo.

»Este Congreso se ocupard unicamente de las cu,estwnes
técnicas relativas 4 la prevencion de los accidentes del tra—
bajo y & Ia higiene industrial, con exclusion de 1as cuestio-
nes de reglamentacién legal del trabajo, de seguros copird
los accidentes y enfermedades, gue son el objeto de otros
Congresos. :
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sNosotros lenemos el honor de rogara v. ... s¢ digne
{omar parte en el Congreso (que se celebrard en los ultimos
dfas de Mayo de 1912 en Milan.

»E] Congreso, conservando su cardcter enteramente prac-
tico, se propone:

‘p1.o Dar 4 conocer las mejores soluciones aplicadas con
puen éxito en jos diferentes paises para resolver los pro-
blemas técnicos de seguridad del trabajo v de higiene de los
talleres.

‘»2.0 Provocar el estudio de los problemas cuya solucion
no se conozea 6 sea defectuosa.

»Con esie objeto hemos decidido invitar 4 personas com-
petentes de todos los paises para que presenten Memorias
sobre las cuestiones indicadas en la lista anexa, y sobre es-
tas Memorias versarian las discusiones del Congreso; pero

- serd lambién admitida la preseniacién de comunicaciones
~ concernientes 4 otros problemas-de Prevencion y de Higie-
ne, segun las modalidades establecidas por el Reglamento -
det Congreso. '

»Con la esperanzade que V. ..... apreciaré toda la impor- '
tancia y utilidad practica de este Congreso, le rogamos en~
carecidamentie se sirva remilir 4 la Secretaria general (Foro
Bonaparte, 61, Milan) el adjunto boletin de adhesion, etc.—
Ingeniero L. Pontiggia, Presidente del Comité de organiza-
¢ion; Ingeniero F. Massarelli, Secretario general.»

Organizacién; Reglamento.

Las Comisiones de organizacion y ejecutiva se constitu-
Yeron agf.
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Comision de organizacion.
Presidente:

Pontiggia, Luigi. Ingeniero Direclor de la «Associazione
degli Industriali d’Italia per prevenire gli infortuni det lavo-
ron. Milan,

‘Miembros: -

Boeguet, J. ingeniero Jefe de la Asociacion Normanda
para prevenir los accidentes del trabajo. Rouen.

Mamy, Henri. Director de la Asociacién de Industriales
de Francia conira los accidentes del trabajo. Paris.

Arquembourg, Charles. Ingeniero Delegado de la Asocia-
cién de Indusiriales del Norte de Francia conira los acei-
dentes. Lilte.

Deladriére, Léon. Director de la Asociacion de Industria-
les de Bélgica contra los accidentés del trabajo. Bruselas.

Hartmann, Konrad. Prof., Doct., Ing. Berlin.

Tolman, Willian H. Director del «Museum of Safety Devi-
ces and Industrial Hygienes, Nueva-York,

Steiner, Viktor. Redactor Jefe de la Zeitschrift fiir Gewer-
be-Hygiene. Viena. '

Van Etten, A. C. M. Director del «<Museum van Yoorwer-
penter Voorkoming van Ongelukien in Fabricken». Ams-
terdam. )

Boner, Giorgo. Ingeniero, Consejero de la Administra-
cidon de la Sociedad Brown Boveri. Baden (Suiza).

. Secretario general:

Massarelli, Francesco. Ing., Inspector principal de la
«Associazione degli Industriali ¢’1talia per prevenire glhi 10~
fortuni del lavoros. Milén.

_ Comision ejeentiva.
Presidente:

Menozzi, Angelo. Comm. Prof., Asesor munieipal- Milan-
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Vicepresidente:

Barzand, Carlo. Ing. Milan.
Giachi, Glovani, Asesor municipal. Milan,

Secretarios:

Nassarelli, Francesco. Ing., Secretario genera'l.' Milan.
Baseggio, Nicol6. Ing., Secretario. Mildn.

Miembros:

Acearini, Tng.; Alzona, Ing.; Amman, Edoardo; Appia-
ni, Ing.; Aselmeyer, Carlo; Bellini, Ing.; Belloc, Ing.; Berti-
ni, Angelo, Ing.; Bocea, Ferdinando; Bordoni, Doct., Bozzalia;
Brambille, E., Ing.; Brambilla, Enea, Carminati, Angelo;
Castetlani, 1ng.; Casfoldi, Ing.; Comi, Antonio; Nand, Ing.;
Lanioni, Ing.; Del Carreto, Sindico de Napoles; De Tulio; De
Vecehi, Massimo; Dompe, Luigi; Donzelli; Dragoni, Carlo,
Dubini, Ing.; Falk, Enrico; Fera, Cesare; Frua, Carlo; Fus-
coni, Ing.; Gabra, Profi.; Galotii, Giuseppe; Gavazzi, Ing.;
Giordans, 1ng.; Gondrand, Francesco; Grasso, Sindico de
Génova; Graziano, Emanuele; Grasioli, Ing.; Grimani, Sin-
dico de Venecia; Lepetit, Docl.; Locatelli, Ing.; Magatti, Ing.;
Magni, Diputado; Magrini, Ing.; Mainetti; Manfredini, ing.;
Marell, Ercole; Merlini, Ing.; Minoriri, Ing.; Motta, Ing.;
Mussa, Ing.; Nathan, ing.; Niccolini, Ing.; Nodari, ing.; Ore-
fice, Sindico de Brescia; Orlando, Luigi; Pacchetti, Carlo;
Paladini, Prof.; Panzarasa, Ing.; Perelli, Ing.; Pirola, Ing.;
Pontiggia, Ing.; Preda, Sindico de Bergamo; Rebora, Ing.;
Reina, Sindico de Como; Revere, Prot.; Ricei, Carlo; Richard,
grﬁu;,;?; Riva, Ing.; Riva, Prof.,; Ronc:o, Ing.; Rossi, A‘lessai}_-

"0, Salmoiragui, Ing.; Saldini, Ing.; Semenza, Ing.; Soldi
", Pietro; Sprega, Prof.; Stucchi, Ing.; Stucki, Ing.; Tacchi,
Alessandro; Tariarini, Ing.; Tasi, Ing.; Vallardi, Pietro;
Vﬂnzetti, Ing.
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Comision de honox.

ITALIA
Presidente:

Nifti, 5. E, Proi. Francesco. Ministro de Agncultura In-
dustria y Cemercio. -
Luzzatti, 5. E. Prof. Luigi. Ministro de Estado. Roma.

Vicepresidente:

Ferrero di Cambiano, Marchese Cesare. Diputado, Presi-
dente de la Caja Nacional de Prevision contra la invalidez v
la vejez del obrero. Torinao.

Miembros:

Boselli, $. E. Paolo, ex Ministro; Colombo, Proi., ex Mi-
nistro; Panizzardi, Senador; Manusardi, Presidente de la
Diputacion de Milan; Greppe, Sindico de Milan; Salmoira-
ghi, Ing.; Saldini, Ing Bizzozero, Diputado; Carmine, ex Mi-
nistro; Chimirri, ex Mlmstro Crespi, Diputado; Magal-
ai, Doct Menoz:,r. Profesor de la Escuela Superior de Agri-
cult.ur’a de Mildn; Montemarting, Prof.; Pirelli, Ing.; Ester-
le, Ing., Pres1dente de la Sociedad freneral italiana EdlSOIl
de Electricidad.

ALEMANIA

Berlepsch, Doct.; Bittmann, Docl., Borsig, Ernsi; Cas-
par, Doct.; Douglas, Doct.; Francke, Prot Kaufmann, Doct;
Jacob, Erml Kremer, Prof Legmann DocL Lingner, K. A
Merton Doct Mdller; Mosthaf, Heinrich; Miller, Fr. RItter:
Nétel; (ehelhauser, 1ng.; Posadowsky, Wehner; Rﬂm"’”}’g;’
Remy; Schiesinger, Georg., Schiumberger, Theodor; biIVen
Car).; Spiecker, Doct.; Stein, Prof., Wandek, Weimani,
zel, Otto Zachel, Doct
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INGLATERRA

Dodd, John Esq.; Kapp, Gisbert, Prof., Doct.; Mr. McKen-
ne; Whitelegge, Arthuar, K. C. B., Jefe Inspecior de Facto-
rias.

AUSTRIA

Bresler, Emil; Er’*}aard, Ludwig; Exner, Wilhelm Franz;
Friedmann, Max; Gianler, Otto; Guimann, Max Ritter; Jehle,
Ludwig; Kiinger, Richard; Ludwik, Camill, Marek, Karl,
Neumann, Alois; Schuster, Friedrich, Doet.; Vetter, Heinrich.

BELGICA

Beerncert, Ministro de Estado; Cooreman, Ministro de la
Industria y del Trabajo; De Macar, Baron, Presidente de la
Asociacion de Industriales; Dubois, Jean, Secretario gene-
ral del Ministerio de la fndustria y det Trabajo; Empain,
Edouard, Bardn; Francoite, Ministro del Trabajo, Gérard,
Eric, Director del instituto Electro-Técnico de Monieflori;
Janssen, Baron; Lepersonne, Henri; Saint-Paul de Sincay;
Simonis, Vicomte, Senador; Solvay, Ernest; Timmeermans,
1.F.; Van Heegeerden, Paul.

ESTADOS UNIDOS DE AMI:ZBICA

Clarke, E. A. S.; Cortelyou, George B.; Doge, Philip T,;
Dunham, s, C.; Gary, Elbert H.; Hammond, John Hay; Hep-

?um, A, James, McCrea; Low Seth; Nagel, Charles; Speyer,
ameg, '

_ FRANCIA
Bigo, Danel; Boutisset, Inspector del Trabajo y de la In-
dl.l'su‘ia; Bouguet, Louis; Bourgeois, Léon, Ministro del Tra-
810; De Coéne, Jules; Dron, Vicepresidente de la Cimara de
:iplltados; Dumont, G.; Ermoul-Fontaine, Arthur; Fuster,
Ouard, Secretario general del Comité Permanente Intler-

Bagi :
cional de Seguros Sociales; Leverdier, Presideute de la
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Camara de Comercio de Rouen; Liebau!, A.; Linder, Inspec.
tor general de Minas; Manchdn George Preqldeme de lag
Asociacién Normanda contra 105 accidentes del trabajo.

HOLANDA

- Blankerooort, M. C.; Boissevain, Charles; Haagsma, S. E.;
Hasselt, Ing.; Royen, L. A., Proi.; Saltet, Doct.; Stolk-Stork,
C. F.; Fsseisteyn, Director general del Trabajo.

HUNGRIA

Bosanyi, Andreas; Hatvany,Joseph, Bardn; Kalman, Gus-
tav; Kis, adoli; Kornfeid Moriz, Baron, Proi, Manzszk Doct
Saanto \Jelchor‘

SLIZA

Frey, Antiguo Consejero Federal; Scherrer, Heinrich,
Consejero de Estado; Sulzer, Ziegier, Docl., Consejero Na-
cional.

PROGRAMA DEL CONGRESO

Lunes 27 de Maya.

A las diez de Ja maiiana: Sesmn solemne de mauguracu’m
(en el Castillo Sforzesco). — Designacién de la Mesa del Con-
greso, de los Presidentes y Vicepresidentes de sesion.

A las dos de la tarde: Primera sesion ordmana (villa
Real) d

A las cinco: Recepcion ofrecida por la Mum‘”pahda
{Villa Real}. :

Martes 28 de Mayo.

{k las nueve de la manana:; Sesién ordinaria.
A las dos de la tarde: Idem id.
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A las nueve de la noche: Visila a la Estacion de transior-
macion, que forma parte dela instalacién eléctrica muni-

cipal.
Miércoles 29 de Mayo.

Excursiones & eleccidn:

1). CASTELLANZA Y LEGNAMO.

A las siete y cincuenta de la mafiana: Partida de Milan en
tren elécirico.

A las ocho y quince: Llegada & Legnamo.
A las ocho y cincuenta: Partida (en carruaje) para Castel-
lanza. Co

A 1as nueve y once: Visita & la filatura de algodén Cantoni
" v 4 la Central termao-elécirica de la Sociedad Lombarda para
la distribucion de la energia eléctrica. ’

Alas once y cincuenta: Partida de Castellanza en carruaje.

A las doce: Llegada & Legnamo. :

A las doce y quince: Almuerzo ofrecido por los indus-
triales,

De dos 4 cineo de la tarde: Visita & varios establecimien-
los de maquinas de vapor, tejidos y tintoreria. )

A las seis: Partida para Mildn.

[1). SEsTO, 5. GIOVANN! ¥ MoONza.

Alas ocho y cuarenta de la mafiana: Partida de Milan.
“Alas nueve y diez: Llegada 4 Sesto, S. Glovanhi.

ren?e hueve 4 doce: Visita & la fdbrica de motores de E. Ma-
Alas doce: Almuerzo ofrecido porlos industriales.
Alaunay treinta de la tarde: Visita & la Sociedad Breda.
Alas tpeg y veinte: Partida de Sesto, S. Giovanni.
Alas tres y cincuenta: Llegada 4 Monza.
Alag cuatro: Visita 4 la Sociedad Mecadnica Lombarda y
Atibrica de sombreros de Valera y Ricci.

las seis Y quince: Regreso 4 Milan, ) -
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Jueves 36 de Mayo.

A las siete y treinta de la mafiana: Visita 4 las instalacio-
nes municipales de Milan para la disiribucion del agua po-
-table. ) '

De diez a4 doce: Sesidn ordinaria.

Por la tarde: Visitas a eleccion:

A las dos: Sociedad De Angeli para la industria del tejido
estampado. :

A las cinco: Central termo-eléctrica municipal. — Im-
prenta musical de Ricordi.— Fabrica de Niani y Silvestre, de
locomotoras.

A las nueve de la noche: Recepcién ofrecida por la Céma-
ra de Comercio en ¢] Palacio de la Bolsa,

Viernes 31 de Mayo.
A las nueve de la mafana: Sesién de clausura,
Por },a tarde: Excursiones 4 eleccion:

1N, ExXcursion A LoDi.

A la una y quince: Partida de Milan.

A la una y cincuenta: Llegada & Lodi. .

De dos 4 cuatro: Visita 4 Jos esiablecimientos Linificio ¥
Canapificio Nacional.

A las cuatro y cincuenta: Regreso 4 Milan.

IT1)., ViaiTas 4 La CIUDAD.

A las dos de la tarde: Fabrica Stigle de elevadores.

. * B Il.
A las cuatro y treinta: Central eléctrica Sociedad EdissO
A las siete y treinta: Banguete social. '
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Sdbado 1.0 de Junio. -

gxeursiones 4 eleccion;

[}). PADERRO D’ADDA Y TREZZO D'ADDA.

A las siete y treinta de Ja mafiana: Partida.de Milan.
A las ocho y treinta: Llegada & Paderno.
De nueve 4 doce: Visita 4 jos trabajos hidraulicos..
A la una de la tarde: Almuerzo.
A las dos y cuarenta y cinco: Llegada 4 Trezzo,
De ires a cinco: Visilas 4 la Central Martesana y & la fila~
tura de Crespi. — Regreso a M;lan

IT). EXCURSION A Pavia.

A Jas ocho de la mafiana: Partida de Milan.

A'las nueve y diez y siete: Llegada 4 la Chartreuse de
Pavia.

De nuéve 4 once: Visita de la Chartreuse.

Alas once y veintinueve: Sﬂ]id& para Pavia.

A las doce: Almuerzo.

A las dos y cuarentia y cinco de la tarde: Part.lda de Pavia.

Alas tres y diez: Visiia al establecimiento Pacchetti (Ma-
hufactura de crin animal).

A las diez y siete y quince: Salida para Milan.

A las diez' y ocho y treinta: Llegada & ’vman

REGLAMENTO GENERAL

i Geﬂe{‘adz’dades.-—l-’or iniciativa de las Asociacionesj para

en;;“revencmn de los accidentes del trabajo que funclonanl )
Tancia, 1talia y Béigica, tendra lugar en Mildn, en 1912,

cide Onﬂreso técnico internacional de Prevencion de los Ac-
Hes del trabajo y de Higiene Industrial.
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2. El objeto del Congreso es: .

[. Dar & conocer las mejores soluciones aplicadas con
éxito en los distintgs paises para reso[ve_r los problemas téc-
nicos de seguridad del trabajo y de higiene industrial;

I[. Provocar el estudio de los referidos problemas cuya
solucién no existe aun ¢ es imperfecta.

3. Este Congreso se pone bajo el alto patronato de S. M,
Victor Manuel 111, Rey de [talia.

Su organizacion confiase 4 una Comision de organiza-
cion ¥ 4 una Comision ejecutiva local,

4. Miembros efectives y delegaciones.—Son miembros efec-
tivos del Congreso los de la Comision de honor y tods per-
sona gue solicite tomar parte y haya satisfecho la cotizacion
de 20 francos. '

Serdn ademds invitados 4 nombrar un representante los
Gobiernos de lous distintos paises.

5. Tarjetas.—Cada uno de los miembros inseritos recibi~
rd una tarjeta que le conferira el derecho de-asistir & todas
las sesiones y reuniones, tomar parie en las discusiones,
intervenir en las excursiones y recepciones y recibir un ejem-
plar de las actas del Congreso. Esta tarjeta dard derecho 8
todas las ventajas especiales que la Comision ejecutiva po-
dra obtener conforme al programa oportunamente publi-~
cado. : .

6. Miembros adheridos.~Las personas que perienezcan 8
las familiag de los miembros del Congreso podran inscrib_lr-
se entre los adheridos al mismo mediante una cotizacion in-
dividual de 10 francos. Recibiran una tarjeta que jes daré el
derecho de asistir 4 las reuniones, pero sin poder tomar
parte en la discusién. Podran participar de las excursionies
¥ recepciones y gozar de otras ventajas que seran indica.dﬁs
en el programa; pero no tendran derecho & las publica-
ciones. _

7. Inscripcion.~-Las peliciones de inscripeion, acompana-
das del importe de las cotizaciones, debern enviarse 1o an-
tes posible al Secretario general del Congreso, Sr. Ingeniero
Francisco Massarelli, Foro Bonaparte, 61, Mi!én.’

El Secretario librara seguidamente, con el réec
jgta personal de inscripcién; ademas, suministrara
informaciones requeridas.

8. Correspondencia.—Al tiempo de enviar sus p

bo, la tar-
todas 1as

aticiones

!
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deinseripeion, los miembros deberdn hacer conocer al Secre-
jario general las sefias precisas del sitio donde desean se les
dirija la correspondencia. En el lugar del Congreso se orga-
pizard un servicio postal especial; los miembros que deseen
atilizarlo deberdn dar & sus corresponsales la direccion si-
guiente: Congresse técnico prevenzione infortuni, Milano.

9. Sesiones.—La primera sesion serd la inaugural del Con-
greso, y s orden del dia se redactara por la Comision de
organizacion; la sesién ultima sera la de clausura, cuya or-
den dei dia se fijard por la presidencia.

En estas sesiones no podran tomar la palabra mas que los
oradores previamente designados por la Comisidon de orga-
pizacion 6 por la Mesa del Congreso.

10, Presidencia del Congreso.—La Mesa del Congreso se
compondrd de los miembros de ia Comision de organizacién,
del Presidente de la Comision ejecutiva v de los Presidentes
de las Sesiones. Sera presidida por el Presidente de la Comi-
sién organizadora. La Mesa elegira dos Vicepresidentes.

11. Memorias..—Los ponentes seran previamente designa-
dos por la Comisién organizadora para cada una de las cues-
tiones puestas en la orden del dia. [.as Memorias deberian
ser redactadas con espiritu practico y conforme al caracter
técnico del Congreso. Habrdn de remitirse al Secretario ge-
neral en un plazo que se fijara, para que puedan ser impre-
$85 antes de la reunidén del Congreso.

l.as Memorias deberan ser escritas 8 maquina, sobre una
sola de las carillas del papel, y no contendran mas de 20 pa-
glnas de 400 palabras, reservando dos planas para los gra-
bados. Las dimensiones de cada hoja seran de 25 por 16 cen-
imetros, '

2. Comunicaciones. — Ademas de las Memorias oficiales,
108'mliembros efeclivos del Congreso podran enviar comuni-
@ciones sobre las cuestiones puestas en el orden del dia, 6
Sobre todo asunto concerniente 4 la prevencion de los acci-
© Genies 6 de higiene industrial. Estas comunicaciones debe-
*in someterse 4 la aprobacion de la Comisién organizadora,

08 meses antes de la apertura del Congreso. :

La referida Comision elegira, entre las comunicaciones
Presentadas, aquellas cuyo texto, 6 un resumen, pueda ser
Publicado.

Cuando las comunicaciones contengan dibujos, los gra-
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bados habran de ser remitidos por 108 autores, quienes teg.
-drdn el derecho de imprimirlas & sus expensas y pedir se
distribuyan 4 los miembros del Congreso.

13. Orden de los trabajos.— Los ponentes designados por
la Comision organizadora tomaran la palabra en primer
Tugar.

Las comunicaciones sobre el mismo asunto serin pre-
sentadas en el curso de la discusidn.

Cuando las Memorias sean Impresas, se recomienda que
los ponentes presenten tan s4lo un resumen de las mismas.

A cada ponente se concederdn quince minutos para pre-
sentar el resumen de su Memoria, v diez minutos 4 los anio-
res de las comunicaciones y a 108 miembros del Congreso.

Cada mismbro no podrd tomar la palabra mds de dos ve-
ces en la misma sesion. Esta restricecion no se aplicard 4 los
ponentes. Los miembros del Congresce que deseen tomar
parte en la discusion deberan pedir la palabra por escrito 4
la presidencia. :

14. Proposiciones. — Los miembros del Congreso podran
presentar Jas proposiciones que hubieren comunicado pre-
viamente & la Mesa del Congreso y hayan sido incluidas en
el orden del dia; las proposiciones podran dar lugar, even-
tualmente, & una discusion que se desarrollard segun las
reglas ya establecidas. '

No podra presentarse proposicion alguna que no haya
sido inscrita en el orden del dia. -

15. El Congreso no tnmara resoluciones sobre los temas
del programa ni sobre las conelusiones de las Memorias &
de las comunicaciones. - .

16. Idiomas. — No se podra emplear mas que el italianao,
el francés, el inglés 6 el aleman en la redaceion de-]as’ Me-
morias, asi como en fodas las comunicaciones ¢ discu~
siones. . . '

Para las Memorias y comunicaciones escritas en alemat
se emplearan exclusivamente los caracteres latinos. .

Las Memorias y comunicaciones presentadas en italia-
no, inglés 6 aleman, deberén acompanarse de un resumen
en francés. En las actas del Congreso, las comunioacloﬂe‘-f
serdn publicadas en su lengua original; pero 1as queap?fe;
can en italiano, inglés 6 aleméan, serin segnidas de restme-
nes en lengua francesa.
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17, Procesos verbales.— De cada sesion se redactara por
el Secretario Un proceso verhal, que se publicara en el acta.

" En consecuencia, 108 miembros gue hayan tomado la pa-
labra deberdn, a la salida de la sesion, entregar en Secreta-
rfa un breve resumen de lo que elios hayan dicho. Los pro-
cesos verbales seran redactades en francés.

18. Actas.—La redaceidn definitiva y la publicacion de las
actas‘ de las discusiones se hara por la Comisién organiza-
dora. Las Memorias y cormunicaciones relenidas por dicha
Comisién seran impresas in exienso ¢ en resumen. Esta
publicacion sera dirigida a cada uno de los miembros efec-
tivos del Congreso.

19, Visitas y excursiones.—Para la época del Congreso, la
Comision ejecutiva- preparara un programa de recepciones,
visitas y excursiones, en las cnales podran tomar parte to-
dos los miembros efectivos y adherentes del Congreso. Di-
cha Comisidn se reserva la facultad de determinar ulterior-
mente cuiles de estas reuniones serdan libres y gratuitas
para todos los miembros del Congreso, y cudles serian acce-
sibles mediante reembolsos de gastos de viaje 6 pago de co-
tizacion individual, En todos los casos, los miembros que
deseent tomar parte en estas reuniones deberdn notificar.su
‘adhesion en los plazes indicados por el programa; esta ad-
hesion serd considerada como un compromiso formal cuan-
do se trate de excursiones de pago.

20 Administracion de fondos.—La gestion de los fondos
de} Congreso confiase al Secretario general, bajo la autori-

“dad de! Presidente de la Comisién organizadora, y formara
la cuenta general de gastos & ingresos.

-La Comision ejecutiva tiene plenos poderes para adminis-
trar, de acuerdo con el Presidente de la Comision arganiza-
df{l‘ﬁ, los fondos puestous 4 su arbitrio por esta misma Comi-
5‘0{1; los provinientes de donativos y contribuciones y las
Cokzaciones diversas que recaude.

Esta Comision designara su Cajero.
1102:1" Cueszior?es no previstas por el Regiame'nro.‘l,as cues-
" €S no previstas por este Reglamento serdn re__sue] as, an-
- S delaapertura del Congreso, por el Presidenie de la Co-
:;::ism_“; después de esta apertura, dichas cuestiones serdn
tridas 4 la Mesa del Congreso.

. 1
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‘T
Temas oficiales'y trabajos presemtados.

TEMAS OFICIALES

1. Manejo y montaje de las correas en las diferentes con-
diciones que se encuentran en la prictica.

I1. Proteccion:

a) Delos laminadores en irioc para metales

&) De mezcladores y laminadores para caucho v otros
materiales.

I[1. Ventilacidon, eliminacion de polves y humectacién en
las filaturas de alﬂodén

1V. Procedimientos para Ja eliminacion de humos 6 ne-
blinas y purificacion de la atmdsfera de los talleres, espe-
cialmente en los tint6reos y en los locales para et devana-
do de los capullos.

V. Construccién y condiciones para garantir la seguri-
dad de funcionamiento de los hldroe\tractores de fuerza
centrifuga.

VI. Proteccion contra las sobretensiones peligrosas para
la vida humana que pueden producirse en los circuitos eléc-
tricos de baja tension. ’

Orden del dia de los trabajos del cOngresd-
PRIMERA SESION

Lunes 27. d

Tema [. — Manejo ¥y montaie de corveas:
Memorias: M. Caen (Francia).

M. Tarlarini (Italia).
Comunicaciones: M, Oliviére.
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Tema }1. — Proteccion:
a) Delos laminadores en frio para metales;
by Mezcladores y laminadores para ¢aucho.
vemorias: M. Henrotie (Bélgica).
) M. Becguet (Franeia),
Mess. Coceo y Gerli (Htalia).
Comunicaciones: Mess. Bauer ¥y Massarelii.

Tema [LI. — Ventilacién y eliminacién de polvos en las
filaluras de algoddn: :

Memorias: M. Steiner (Ausiria). _
Mess. Arquembourg ¥ Bocquet (Francial
M. De Martini (Ttalia).

Comunicaciones: Mess. Tonelli, Neu, Roeder, Grether y
C., Clement, Zangiacomi.

SEGUNDA SESION

Martes 28.

Tema IV.—Procedimientos para la stiminacion de humos
¥ purificacion de la atmosfera en los talleres:
Memorias: M. Turin (Francia).
M. Brezzi ([talia}.
M. Engelhaupt (Suiza).
Comunicaciones: Mess, Dubini, Bellini.
Terma V.-~ Construccion y condiciones para garantir la

seguridad de funcionamiento de los hidroextractores de
fuerza centrifuga:

Memorias: M. De Heu (Béigica].'

M. Massarelli {Italia}.
Comunicaciones: M. Padovini.

TERCERA SESION

Martes 28,

Tema V1. — Proteccion contra las sobretensiones peligro-

83 para Ja vida humana que pueden producirse en los cir-
Cuttos eléetricos de baja tension:

Memorias: M. Seidel (Alemania).
: M. Baignéres (Francia).
M, M. Motta (Italia).
Comunicaciones: Mess. Arcioni, Neuhaus, Comolli.
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CUARTA SESION
Jueves 30,

Comunieaciones de orden general:
. Mess. Ofredi, Deladriére (Servicios especiales), Tolmar
(La accion del Comité, ete.), Viiliams, Fassin.
Comunicaciones sobhre higiene industrial: - .
Mess. Seves, Giaj Tenua, Gianoli, Tolman, Détourbe,
Schuler, Scheefier. -

Viernes 21,

Comunicaciones sobre la seguridad del trabajo:
Mess. Pratolongo, Carbone, Peri, Lansingh, Gasler, Vita-
le, Gregorti, Villani, Bulfoni, Deladriére, Campiglio, Gonser.
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CAPITULO 1I

tas sesiones del Congreso.

1
Apertura del Congreso. . -

SESION INAUGURAL
87 de Mayo,)

Tuvo lugar en la espaciosa Sala de la Estatua, del casti-
llo Storzesco, bajo la presidencia del Prefeclo Sr. Panizzar-.
di, pcupando la Mesa varias Autoridades locales, altos fun-
cionarios, Delegados extra njercs, Cénsules de Alemania, Ho-
landa, Espafia, etc., v el ex Presidente, Sr. Luzzatti. '

Poco después de les diez de la mafiana tomo la palabra el
Presidente del Comité de Organizacién, Sr. Pontiggia, paraen-
viar, 4 nombre de aquél, un saludo 4 cuantas entidades é in-
dividuos han contribuido & la realizacion de este Congreso,
®Xpresando la mayor confianza en los resultados del mismo.
Eleva después un homenaje respetuoso al Rey de [talia, por

. haberse dignado prestar su alto apoyo moral 4 este Congre-
_ %0 concediéndole albergue en su palacio de Villa Real.
Seguidamente da lectura de varios telegramas en los que
e.r,man $u adhesion al Congreso elevadas personalidades: .
Nityj, Ministro de Agricultura, Industria y Comercio; el Car-
denal Arzobispo de Ferrari; los ex Ministros Boselli y Chi-
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mirri; el Jefe del Gobierno francés, M. Poincaré, v otras Ay~
toridades del Exiranjero.

El Sr. Menozzi, Presidente del Comité ejecutivo, se le-
vanta después para saludar a los congresistas, v habla hra-
vemente del objeto y finalidad del_ Congreso,

Sigue el Sr. Greppi, sindico de Milan, que ensalza los no-
vles esfuerzos del hombre de ciencia en pro del obrero, v
toma la palabra

El Sr. Luzzatti: Alude al actual derramamiento de saugre
por ia patria italiana, y sefiala el admirable concierto huma-
ne de esas grandes energias que, siempre en pos del progre-
s0, impuisan unas veces al sacrificio de la vida y otras arre-
batan 4 la muerle sus presas. Discurre acérca de la santa co-
munién del saber lécnico v de la bondad, vy sefiala de qué
manera el hombre de ciencis, el inventor, el soldado del la-
boratorio, descubre procedimienios y periecciona maguinas
para multiplicar ias fuerzas del obrero, al mismo tiempo
gque se desvela por ampararle v protegerle contra los peli-
gros gue €sas maquinas amadrigan. En la obra del sabio,
dice, el ideal es asociar el alma de San Francisco de Asis con
la mente de Davy.

Opserva que las conquistas modernas en maieria de pre-
vencién de accidentes, son hijas de un trabajo secular, bien
que hasta los ultimos veinte afios no hayan tenido encar-
naciéon en la entidad Estado ni fuerza y permanenciﬁ ern
la Ley. _ S

Pasa luego & historiar brevemenie el desenvolvimiento de

las ideds y de las agrupaciones particulares que engendra- -
ron las presentes realidades filantropicas en bien del obre-
ro, v consagra un recuerdo al alsaciano Dollfus ¥ 4 los in-
dustriales & Ingenieros de Muthouse, gue, hace cuarend
afios, tomaron la generosa iniciativa que tan provechosos
frutos ha producido. | .
Finalmente, ensslza la plausible intervencion de ltalie ev
el progreso de las modernas determinaciones técnico- -sociar
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Jes: alude & los inicladores y propagandistas de los métodos
preventivos contra las enfermedades proiesionales imporla-
das'por la grande industria; loa la obra de Ernestode Ange-
li, como la del profesar Devoto, fundador en Miléan del Insti~_
tuto Clinico para las enfermedades del trabajo, y saluda, con
éstos, 4 todos fos bienhechores de la Humanidad.

pPor segunda vez toma la palabra el Ingeniero Iontiggia.
Define el objeto del Congreso. Nosotres, dice, deseamos
conservar al hombre la energia del trabajo y toda su virtua-

 lidad productiva; pero perseguimos, en primer término,

prevenir eficazmente al obrero contra todo dafto, contra
todo riesgo que pueda correr su salud y su integridad per-
sonal. '

El orador sefiala los esfuerzos desarrollados en pos de
estos fines por el Comité de Organizacion, y el acuerdo y
apoyo alcanzados del Comité permanente del Congreso de
Seguros Sociales, asi como de las altas personalidades que
figuran en el Comité de honor del Congreso actual. Conelu~
ye insistiendo en los nobilisimos fines que éste se propone,
Y augura el mejor resultado de sus tareas.

A estas palabras siguen breves saludos de los Delegados,
en-nombre de los respectivos Gobiernos, y clerra la sesion

Inaugural el Subsecretario de Correos y Telégralos de Italia,

Sr. Battaglieri, quien, hablando en representacion del Go-
bierno, se dice poriador del saludo del Presidente del Con-
5319 de Ministros, del Ministro de Agricultura, Indusiria y
Comercio, afiadiendo que el mandato le ha sido conferido
POr pertenecer 4 un Departamento en cuyas filas existen
RiMmerosos obreros, 4 los cuales esta dispuesto a tutelar con
reglo 4 los sabios acuerdos del Congreso. Felicita 4 los In-
Eenieros Saidini y Pontiggia por su generosa iniciativa en -

- Pro dela clase trabajadora; evoca la hisioria de Milan, sus

Antigiigg glorias, su actual esplendor industrial y artistico,

;ﬂODC!uye, en nombre del Rey, declarando abierto el Con-
reso,
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Sesiones ordinarias.

PRIMERA SESION

(27 de Mayo, d las dos de la tarde.)

Las tareas del Congreso dieron comienzo 4 las dos de la
tarde del dia 27, en una de las salas del primer piso del pa-
jacio Villa Real.

El Presidente de la Comision organizadora, Sr. Pontiggia,
da leciura 4 lgs nombres y cargos de las personas designa-
das para la constitucion de las Mesas.

Para la.presidencia de la primers sesion fueron sefala-
dos los Sres. Bocquect, de Paris, y Ferrero, de Italia.

£} Sr. Magaldi toms seguidamente la palabra, ¥ en nom-
bre del Ministro de Agricultura, Industria y Comercio del
Gobiernc de Italia, Sr. Nitti, saluda 4 todos los miembros
del Congreso, y observa de qué modo la legislacion jtaliana
se ha preocupado exiensa y profundamente de todas las
cuestiones relativas a seguros obreros y a las medidas pre-
ventivas contra los accidentes del trabajo. Prosigue su dis-
curso haciendo votos por los éxitos del Congreso, y fermina
evocando la estlarecids memoria de Ernesto de Angeli, uno
de los grandes precurscres de la tutela obrera. '

Acto seguido se pasa & tratar el primer tema oficial:

Manejo y montaje de las correas en las distintas condicios
nes de la prdctica. .

El Sr. Caen, Inspector de la Asociacion de los industrisies
de Francia contra los accidentes del trabajo, d& ‘ecu_lra 8
un resumen de su Memoria sobre el tema enunciado-

Después de exponer ia cuesiion, enira en el examen d‘e
los peligros que encierra el manejo & mano de 135 transmi~
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siones, estudla los montacorreas portatiles v fijos, y expone
ja manera de acometer los diversos escalones de una polea
multiple, & favor del dispositivo Béraud.

El Sr. Olivier jee una comunicacion referente 4 los arti-
geios de seguridad en las transmisiones y su funciona-
mienio _

El Sr. Tarlarini, Ingeniero italiano, historia en su Memo-
rig Jos mecanismos adoptados, sefiala los inconvenientes de
la pértiga, y estudia Jas ventajas del portacorreas Biedermann
y del montacorreas Baudonin.

No existiendo més trabajos acerca de este primer tema,
se entra en et 11 : '

a) Proteccion de los laminadores en frio para inetales;
by Proleccidon de los mezcladores y laminadores para cau-
cho y otros materiales.

El Sr. Bocquet, Ingeniero de la Asociacion Normanda para
la-__preve'ncién de accidentes del trabaio, lee su Memoria, en
larcual, después de expresar los peligros & que estd someti~
do el obrerc (ue irahaja en los laminadores, describe los
aparatos jdeados para prevenir este género de accidentes,
€studia el dispositivo Borohert, el rodillo advertidor, el pro-
tector de embudo, las barras fijas protectrices, ¥ da sucinta
idea de otros aparatos de proteccion para las mezcladoras
4¢ caucho y de otros malteriales. ’

El 8r. Coceo, Ingeniero italiano, expone los frecuentes ca-
805 de accidentes & que da lugar el laminado de las grandes
hojas de plomo, estafio, aluminio, etc., y describe el aparato
de proteccién de Douglas Scott, aplicado con éxito excelente
desde hace quince afios. . .

E} Sr. Gerli, [ngeniero italiano, aborda el mismo tema,
eXtendiéndose en la proleccién de las mezcladoras y lamina-
d‘oras del caucho; describe los modernos depuradores, mas-
Ueadores, mezcladores y Jas calandrias en uso, con los arte-
factos ideados para la inmediata parada de estas méquinas,
Y2 se halien aisladas, ya formando tren.
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El Sr. Massareli, Secrefario general del Congreso, y al-
gin otro miembro, intervienen en esta parte de la Sesian,
pasandose inmediamente al tema Iik:

Ventilacion, humectacion y eliminacion de polvos en igs
Jilaturas de algodon.

El $r. Steiner, Delegado austriaco, lee una breve Memoria
concerniente a estos exiremos, y seguidamenie

Los Sres. Arquembourg v A. Bocquet, Ingenieros, exponen
“los cinco sistemas que se conocen para lograr la refrigera-

- ¢idn ¥ humeclacién en las salas de trabajo. Entre los apara-
tos de la 1.2 categoria citan los de Lambert Hermanos y Del-
plangue; entre los de la 2.*, los de Bontemps, Kestner y Ja-
eobi; de la 3.2, 'los tipos Di‘osophores, Mertz y Vortex; de
la 4.2, los de Hall v Rey; de la 5.2, los de Lambert y Sulzar.
De la comparacion experimental de estos diversos sisiemas
deducen los autores la conclusion de que todos ellos satis-~
facen 4 las necesidades industriates, siempre que se dispon-
ga de la potencia suficiente.

£l 8r. Hengelhaupt, en su Memoria, trata pmmer‘o de la
humectacion v de la ventilacion en general, y aplica dBSP“é"'
los principios deducidos 4 la instalacidén y funcionamiento
de los ventiladores y demés aparatos de humectacion:

A seguida comienza la lectura de las comunicaciones que
sobre dicho tema tenian presentadas Jos Sres. Nem, Grether
y Dubini, quedando aquélla interrumpida por causa de 10
avanzado de la hora. '

SEGUNDA SESION
(28 de Mayo, ¢ las diez de lo mafana.)
5 ; la
Preside la segunda sesion el Sr. Mamy, presidente de
Asociacion de industriales de Francia, y se comienza reant

dando el estudio del tema 111, interrumpido en 18 sesion pre-
cedente.
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El sr. Martini, Ingeniero italianc, expone el sislema de
ventitacion por puision, que procura la ventaja de poner al
opérario en excelentes condiciones de trabajo.

£l Sr. Neu da cuenta del empleo del eyecio-atomizador
Kesiner, detallando el principio de su funcionamiento v el
papel de sus organos de humectacion y ventilacion.

Los Ingenieros Tonelli, Clement, Carpé, Rooder y Beltrani,
toman parte en la discusion de este tema, versando aquélla
sobre la mavor o menor eficacia de los mecanismos indi-
cados.

‘Comienza la lectura de los trabajos relativos al tema 1V:

Procedimientos pare o eliminacion de los vapores y sa-
neamiento de la atmdsfera en los talleres tintéreos y en los de
devanado del capulio,

La interesante cuestidon de la Jfumaiae fué ampliamente
iralada en esta sesion. La importancia concedida 4 este tema
esta justificada, porque los humos 6 vapores que se produ-
cen en ciertas industrias constituyen una de las més peli-
grosas causas de perturbacion del trabajo y de la higiene del
taller. La expansién del vapor acuoso procedente de las ma-
sas liquidas con que se opera invade las estancias y deler
ming, con el calor, una rapida depresion de la energia 6 po-
tencialidad del trabajo muscular, debilitando las funciones
digestivas y asimiladoras y disminuyendo la resistencia que
ofrecen los tejidos 4 la invasion microbicida. '

El Sr, ’i‘m-in_. Ingeniero de Artes y Manufacturas € Inspec-
tor del Trabsjo en Paris, discurre acerca de la formacion de

los vapores y de sus inconvenientes, enuncia los principios
que deben aplicarse para obtener los resultados apelecidos,
%8s tuentes de calor que conviene utilizar en las instalacio-
s, 1a ventilacion mecdnica de los talleres, los ejemplos de
;:s‘l‘alacfones notables y las conclusiones gue se deducen de

Oc¢trina en esta materia. '

El Ingeniero Brezzi, de Ttalia, examina la causa de los hu-
oS en los talleres tint6reos y en algunos textiles, y pre-
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coniza como correctivo un ambienie vasto y ele\‘adc., aislado
en lo posible del exterior, y laintroduccién directa de ajre.
El ingreso.de aire seco debe realizarse merced & un ventjla—
dor potente que permita la llegada de alios tubos abducto-
res por distinios puntos del local.

El Delegado suizo Sr. Hengelhaupt preconiza el sistema
adoptado por ls Casa Sulzer Hermanos, segun el cual la
evacuacion de los humos tiene Jugar medianie ventiladores
colocados sobre un muro de la crujia, mientras otros, dis-
puestos en el opuesto, facilitan la entrada de aire seco. '

Después de la breve inlervencion dealgunos miembros,
se pasa al tema V:

Construccion y condiciones de seguridad de los hidroex-
tractores de fuerza cenirifuga.

Sobre tal iema, de gran atraccién para el técnico, puesto
que pocas maquinas presentan, como los hidroextractores,
ianto margen al peligro, diserta el ingeniero Massarelli, re-
sefiando las causas de los copiosos accidentes gque origina
el funcionamiento de esta clase de maquinas, debidos en su
mayor parte & la elevada velocidad que alcanzan aguéllas; in-
dica después algunas oportunas medidas de proteccion, ta-
les como las frecuentes visitas 4 la maquina, la comproba-
cion de su velocidad, la aplicacion de aparatos de medi-
da, eic., v concluye reclamando la atencién del Congreso 80
bre la industria del azucar ¢ invitando 4 la Asamblea & tomar
en consideracion el estudio de esta materia indusirial.

El 8r. de Heu, Inspector de la Asociacidn de los Industria-
les de Bélgica, analiza las causas de accidentes en 108 hidro- -
extractores 6 turbines y los tipos de frenos que convienet
para prevenir esia clase de accidentes.

TERCERA SESION

Tuvo lugar ep la tarde del mismo dia, y en ella s6 puso &
discusion el tema VI:
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Proteccion conira las sobretensiones peligrosas para la
sida humana, que pueden prodgucirse en los circuitos eléctri-
{ricos de baja tension.

El Sr. Seidel esludia las cauas capaces de producir las so-
bretenéiones en los circuitos de baja tensidén, v buscar el re-
mpdio en las medidas de seguridad, tales como: la racional

y esmerada ejecucion de los moniajes y tendidos eléctricos;

la bien entendida disposicién del pararrayos; Ia buena toma
de tierra; el empleo de interruptores, ele.

La Memoria del Sr. Baignéres, Ingeniero franceés, es resu-
mida por el Sr. Cohen, el cual expone que las aparatos des-
tinados & prevenir el accidenie de que se traia no deben
perturbar Ia buena marcha de la instalacion; resume los
preceptos contenidos en el decreto ministerial de 21 de Mar-
z0 de 1941 en Francia; nota la diferancia de efectos fisiologi-
cos entre las corrientes continua y alterna; enumera los me-
dios eficaces para proteger la vida humana conira las sobre-
tensiones, y 4 este propoésito indica las condiciones que de-
ben llenar los pararrayos, fusibles, aparatos con bobinas
térmicas, atc.

El Sr. Motta, Ingeniero del Tnstituto Técnico de Milan, co-
mienza dando la interpretacion del tema y las causas de la
sobretension, clasificando luego los medios de evilar el peli-
8ro y de hacer inofensiva la rotura de los conductores ¢ el
contacto de éstos.

~~ Eb Sr. Arcioni, Ingeniero italiano, diserta sobre un aparato
Para la proteccion de la linea secundaria contra e peligro de
la sobretension. Este mismo extremo es tratado también por
el 8r, Comolli, ¢ interviene el Ingeniero Gino Rebora, tratando
ﬂfb 2 toma de tierra para deducir la insuficiencia de este me-
410 como Preventivo, y estima que debe tenderse al aislamien-
19 personal y directo del obrero.

1

MTIN. Biblioteca Central



— &6 —

' QUARTA SESION

(30 de Mayo, d las nueve de la maiiana.)

Bajo la presidencia del Sr. Deladriére, Director de Ja Aso-
ciacion de los Indusiriales de Belgica, se inicia la sesion por
la lectura del trabajo del Dr. Détourbe, sobre la construccién
de los respiradores contra el poivo y las gafas protectoras,

El Sr. Williams refiere de qué manera la Sociedad Edison,
de Nueva York, proiege la vida y 13 persona de sus depen-
dientes.

E] Dr. 8éves hablo sobre el papel del tricloruro de etileno
¥ su empleo coma disolvente en la industria -de la extraceion
de la sosa. Después de recordar los medios adoptados en
otros tiempos, enumerd las ventajas del triclorure, no sidlo
para impedir todo peligro de incendio y de explosidn, sino
comao economia en la mano de obra, hasta el punto de gueen
ltalia, desde 1211, este producto ha reemplazado al suifuro
de earbano,

El Ingeniero Giaj Terma, Inspector de la Asociacion de 1os
Industriales ilalianos, discurre brevemente sobre la elimina-
¢ién de los polvos y de los gases nocivos en la imprenta, ob-
servando c6mo la causa principal de la intoxicacion y de las
enfermedades respiratorias debe atribuirse al plomo, reco-
mendando, en consecuencia, el sistema de aspiracitn me-
canica.

A continuacion, el Sr. Schaler habla sobre las medidas de
precaucién que deben adoptarse en las fdbricas de acumula-
dores, y seguidamente el Sr, Villani somete & 12 conside!‘f{-
cién del Congreso un sistema de sefiales para evitar el peli-
gro en iodas las ramas de la industria. '

Cierrase)a sesi6n con las palabras del Sr. Martis, Delegado
del R. Politécnico de Turin, informando al Congreso de que
€] Gobierno de Italia se ha preocupado de 1as cuestiones tré-
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1adas por la Asamblea, y que la Caja Nacional intervendrd
estimulando la resolucién'de estos problemas con la insti-
cion de premios por valor de £0.000 liras. '

Este concurso, que tendrd su asiento en el loeal de la
Mostra, en Turin, comernzara en breve, y tendra cardcter in-
ternacional.

QUINTA SESION

(81 de Mayn, d las diez de la maiiana.)

“presidida por el americano Sr. Tolmann.
" EL Sr. Pratolengo, Ingeniero de Milan, lee una comunica~-
¢ibn sobre los elevadores industriales v los medios preven-
tivos contra los accidentes gue sobrevienen en el trabajo de
€stas maquinas.

Siguen: el 8r. Carbone, darfdo lectura 4 su comunicacion
concerniente a las disposiciones de frenaje automatico para
los aparatos elevadores; el Ingeniero Gregori, refiriéndose al
aparato «Sioper» para la detencidn instantdnea de los moto-
res en casos de accidentes; el Ingenierc Bulfoai, hablando
respecto 4 la tretileria del hierro y 4 los dispositivos de segu-
ridad en las prensas para melales. .

El Ingeniero Léon Gaster desarrolla un tema de novedad:
«El slumbrado desde el punto de vista de Ja seguridad publi-
. €aydela higiene industrialy. El orador expone el valor que
Una buena iluminacion alcanza como medio para prevenir
fos accidentes y enfermedades oftdlmicas. :

Exhibe una estadistica de los accidentes ocurridos en te-
Tritorios de la Unién America na, para observar que la mayor
Parie de agquéllos se produjefon durante los meses de-invier-
nf” Cuandon es mas frecuente el uso de la luz artificial, dedu-
“lendo de aqui la necesidad de mejorar el sistema de alum-
brado. g1 s, Gasier afiade que una de las pruebas de la in-
fuencia que 1 falta de luz gjerce sobre los operarios esla en
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la afeccion nerviosa gue, con el nombre de nystagmus, pa-
decen los mineros.

Iniervienen en esta cuestién varios miembros, log Cuales,
de acuerdo con los puntos sefialados por el orador, expresan
sus dudas acerca de la posibilidad de precisar euando el ge—
cidente se ha producido por insuficiencia deluz.

SESION DE CLAUSURA

(31 de Mayo, a las nuere de la mafiana.}

El Presidente, Sr. Pontiggia, anuncia gue la Mesaacuerda
dar caracter permanente 4 la Comision organizadora, y que
el proximo Congreso tenga lugar en Paris el afio 1915,

El $¢. Bouquet propone un voto de gracias al Presidente y
al Secretario general, 4 quienes se debe la buena marcha del
Congreso. '

- El Sr. Carpi envia un saludo al pueblo deﬁ'Milén, por su ge-
nerosa hospitalidad, asi como a la Camars de Comereio.

El Presidente declara cerrado el Congreso.
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CAPITULO II1I

Industrias visitadas.

I 4
Fibrica de motores eléetricos de E. Marelli y Compaiiia. '

‘Este imporiante centro fabril de Mildn es uno de los que
en mas alio grado hablan en pro de la industria milanesa.
Por su vastedad, por su admirahle organizacion y por el ex-
quisito cuidado con que se aplican en 6l los medios pre-
ventivos contra los accidentes del trabajo, estaba justifi-
eadisima la inclusién de su visita en el programa del Con-

greso, |

E_:l miéreoles 29 de Mayo, 4 las ocho de la manana, parti-
Wos de Mildn en tranvia éléctrico, para llegar, media hora
después, 4 Sesto S. Giovani, donde esid enclavada la fabrica.

_ Superficie. —Mide 65.000 metros cuadrados, de los cuales
Unos dos tercios estan cubiertos por edificacién. Esta se
_hauﬂ distribuida en varios grupos principales, & los que’
“orresponden las diversas operaciones de esta industria, ob-
Servandose en todas las estancias la preocupacion de crear
vask.’s éspacios ricos en Juz, en aire, en ambiente sano y en
“onfopy,

,Di"has agrupaciones estdn separadas entre si por am-
phﬁS’-pasﬂjeS cubiertos y completamente libres.
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Divisién del trabajo.—La distribucion de talleres esta dis,_.
puesta asi: d

Almacén de materia prima.

Torneria y trabajo de maquinaria gruesa,

Trébajo del hierro. _ '

Corte. ’

Montaje y prueba de ma'quinaria gruesa,

Barnizado. )

. Almacén de maquinas terminadas en su parte mecanica.
Almacén de wnaquinas acabadas totalmente.
Torneria v ajuste.

Torneria de 'péqueﬁa maquinaria.

Montaje de ventiladores.

Sala de pruebas.

Almacén de veniiladores acabados.

Carpinteria y modelisteria.

Embalaje.

Caballeriza y expedicién. .

Distribhucion de energia y calelaccion.

Vestuario y refectorio.

Administracién. _ .

La masa dé. operarios hallase distribuida. con absotuta
separacion de sexos. T N

En cada sala, un contramaestre y un ayudante fcapa ¥y
sottocapo) son responsables del orden en la ejecucion de 10S
trabajos, de la disciplina y de la observancia de los Regla-
mentos. '

La instalacion de las maquinas estd estudiada de modo
que su coeficiente de rendimiento sea el mayor posibie, tan-
to por o que se refiere & la orientacién de cada una yala
cantidad de luz que vecibe, como 4 la amplitud de los esp?"
cios que las separan entre si para la més désahogada ¥ €0
moda circulacion de los obreros. ' “

Mando de las'maquinas.—}in las vasias salas
algunas de las cuales, como la de maquinaria gruesa,

de la fébl’icﬂs
mide
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2500 metros cuadrados, se advierte la ausencia casi total de .
© las correas de transmision, que tanto embarazan y dificultan
ol trabajo en 1ns talleres, acarreando continuos y graves ac-
cidentes.

Las maquinas estdn agrupadas por tipos similares, y to-
des accionadas por la corriente eléctrica, lievando cada una
directarhente aplicado el oportuno motor. La variedad de
sstos es considerable, viéndose desde los de mds reducidos,
aplicades al movimiento de pequefios érganos elementales
de las maquinas, hasta los de 250 caballos para la prueba
de los grandes artefacltos.

Motores de la fabrica. — En el conjunto de ésta se uftili-
zan 727 motores eléctricos, con una potencia total de 1.250
caballos.

Como ya se ba dicho, los fabricanies han llegado a la su-~
presidn casi completa de las correas de transmision, 1o que
ha contribuido poderosamente 4 evitar desgracias, -

-

Prevencion de accidentes.

La evitacion de éstos por la racional y sistematica apli-
tacién de los medios preveniivos ha sido el objeto constan-
te de los propietarios de la fabrica. Lo prusba asi el hecho
de que, ademass de observarse en ella todos los preceptos re-
Comendados por las Asociaciones industriales para la pre-
vencidn de accidentes, se han aplicado muchos, debidos a la
lniciativa de Jos Directores. Entre éstos puede citarse como
Notable el sistema de aspiracion dispuesto para las muelas

. deesmeril, verticales u horizontales.

Otra instalacién de este género, hecha por el personal
t&%cch ¥ con los propios elementos de la fabrica, es la de as-
Piracion de |os vapores del barnizado por aspersién. Con
®lla, ademas de una notable economia de tiempo y de bar-
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niz, € obtiene la venlaja de una mano de obra Pperfecta v ia
pureza de una atmosiera que de otro modo estaria impreg_
nada de oxido de cinc y otros elementos quimicos altamen-
{e nocivos para el operario.

- Instalaciones d_e calefaccion, vapor, termoventilador ¥ ter-
mosifon. — Para. la fabricacion no se requiere el empleo de
vapor, puesto que se dispone de la electricidad como fuente
de enei'gia; mas para la caletaccion de los locales se han es-
lablecido tres calderas de vapor que, naturalmente, s6lo fun-
cionan durante los meses de invierno. Los obreros disfru-
tan, pues, en tan amplias estancias, los beneficios de un am-
biente tibio y agradable.

lndependientemenie de estainstalacidn, existen otras dos,
para calefaccion por termosifdn, en las oficinas y la casa
para ios empleados. La primera estd constlituida por dos di-
versos sistemas: uno, por circulacién de vapor con tubos ais-
lados de aletas 6 radiadores; el otra, por circulacion de agus
caliente, 4 favor de un terimoventilador especial. Este segun-
do sislema resulta muy practico, pues ademas de responder
4 su verdadero papel calefactor, puede ser utilizado también
para el objeto inverso, es decir, como relrigerante.

El funcionamiento de las {res calderas antedichas es oh~
tenido por tiro forzado, y el ventilador necesario para tal ob-
ieto hillase 4 unos 100 meiros de las calderas.

El aire y los gases calientes as;ﬁirados por ¢l ventilador
son eonducidos por tubos al vesiuario, al lavatorio y al
comedor de los obreros.

Vestnario, sala de aseo y rvefectorio. — El primero. qué da
capacidad 4 1.500 personas, se divide en tres grandes com=
partimientos. Cada operario dispone de tun armario de pa-
lastro perforado, donde guarda sus ropas y efectos, y det que
tiene la llave. o

Grandes lavabos de cemento armado, con circuiacion de
agua (valiente durante el invierno) permiten al obrero asear-
se antes de salir de Yo fabrica.
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On lecal amplio v ventilado, con largas mesas. sirve de
refeclorio.

La sﬁperﬁcie total deslinada a vestuario, lavabo vy refecto-
rio es de 1.100 metros cuadrados.

Carpinteria y modelisteria. -— ¥stos lalleres estén empla-
zados en un extremo de la fbrica pura ulejar todo peligro de
incendio, y ademas, para desviar el trifico de maderas, em-
palajes, exportacion, etc., separandolo de los distintos ta-
Neres.

fustalacién eléctrica. — Es copiosa ¥ completisima la cana-
lizacion zeneral tendida, pues comprende la alimentacion de
jodas las maquinas y aparatos, & saber: distribucion de
fuerza para cada uno de los motores que rigen las maquinas
4 grupos de maquinas; alumbrado de talleres, oficinas v ca-
sas de empleados; accionamiento de las diversas bombas;
timbres, {eléfonos, senales de alarma, veniiladores, ltorno
eléctrico, ete.

Administracion. — Forma cuerpo separado de la fabrica y
ocupa un pabelion de dos pisos. Comprende dos grandes
salones, cada unc de los cuales mide 400 metros cuadrados,
divididos por tabiques de madera encristalados, de! tipo que
3¢ emplea en los principales ectablammlentos banecarios de
las grandes capitales.

Sétanos, instalazcion de agua potable. — En los subterrs-
heos existen las instalaciones del termosifon para caldear
las salag v las bombas para dotar de agua los diversos edifi-
cios. Estas bombas eslén accionadas por motores eléctricos.

Disposiciones contra incendios. — Varias bombas indepen-
dientes, emplazadas en oportunos lugares de la fabrica, los
mas peligrosos, permiten localizar y extinguir fdcilmente
lodo principio de incendio.

Aunque por la indole de los materiales empleados en la
‘:::l‘ii'rucclﬁn de los edificios (cemento armado) no son de

esln clase de siniestros, se han extremado lus precau-
“iones colocando en cada teal un extintor manuable.
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Otras instalaciones. — Pueden cilarse las insialaciones au-
xiliares é complementarias de gruas, carretillas de trans.
porte, vagonétas y lineas Decauviile, éstas en una longitud
de 1.400 metros. Un deparfamento de sanidad completa las
dependencias de la fabrica. '

Casas para coniramaestres y vigilantes. — Conlienen deco-
rosas habilaciones, provistas de los servicios de agua, luz Y
calefaceion. Cada familia dispone de casa propia, indepen-
diente, aislada de las demads, libre de todos los encjos de la
casa-cuartel y dotada can un trozo dejardin y de huerta, don-
de at gperario y su familia disfrutan de las ventajas del pe-
quello propietario y los goces de un ambiente de vida sana v
confortable. ’

Fabricacion..

La produccién anual excede de 100.000 ventiladores, ciyos
tipos tienen motores de potencia comprendida entre 1/50
¥ 1/8 de caballo. Esta cifra de produceion es realmente muy
elevadas, de Io que da idex el hecho de que la Administracion
de la fabrica recibe y expide 40 ventiladores por hora.

Recorriendo las diferentes®estancias, encontramos, suce-
sivamente: . : .

Torneria y taller de corte.—El irabajo aqui es verdadera~
mente vertiginoso, y no se sabe qué admirar, mas, si el tor-
neado, que en pocos minulgs da labrada Ja carcasse (arma-
durs) del veatilador, 6 el corie que en breve tiempo _I_)POd“ce
millares de discos de chapa para el colector, 10s c_uales 500
rapidamente montados, comprimidos y repasados ¢on ol
torno de revoiver, dispuesios A constituir _ei futuro ven-
tilador. ’

Migquinas antomiticas. — Los diversos elementos gue 'n'an
de formar aquél son el resultado de la accion automalicd
de diversas maquinas taladradoras, perforadoras; cortad\o.—
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ras, elc., Jas cuales dan concluida cada pieza, incluso las pa-
1as en hélice, y casi totalizado el ventilador, 4 falta tan solo
de 1a parte eléctrica.

Sala de devanado. — Estd ocupada lan s0lo por muwre‘-“-
que realizan con gran esmerc la delicada operacion de de-
vanar mecanicamente las bobinas € inductores, constituidos
poi‘ madejas de hilos finisimos, que son luego introducidos
4 mano en las correspondientes muescas de los discos 6 ar-
maduras de los ¢olectores. Es notable la velocidad ifnpresa
4 la confeccion de estos devanadores. Algunas bobinas des-
tinedas 4 funcionar baje voltajes elevados se componen

“de 9.000 espivas, y, sin embargo, su enrollamiento es obra de
pocos minutos.

Sala de pruebas.—En ella se reallza la verificacion del ven-
tilador en los distintos conceptos que integran la bondad de
su funcionamiento, la prueba de continuidad en todos los
circuitos, la ventilacion del consumo y las pruebas de dura-
cion, Después de ellas pasa el ventilador al

Almacén. — En espaciosas y ordenadas esianierias en-
cuénirase ordinariamente de 25 & 30.000 ventiladores dis-
puestos para la exportacion. '

~Diversidad de tipos.—Se cuentan en esla fabrica diversas
formas de ventiiadores, en namero de unos 4.000 tipos. Los
~ hay para varias clases de corrientes y voltajes;.de potencias,
velocidades, dimensiones y estructuras variadisimas.

Hemos visto los modelos destinadus & usos domésticos,

4 a lluminacion de anuncios y reclamos; 4 las aplicaciones
electromedicales, 4 la ventilacion de Jos hornos de vidrio, &
hasplrauén de humos ¢ vapores, a las fﬁbn(,as de paslas
dl!menuclac, etc. :
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Saciedad £rnesto Breda, para construceiones mecanicas.

(SESTO §. GIOVANNI, MILAN)

Gzeneralidades. — Por Ja exlensién de sus talieres, por la
profusion y potencia de sus mdquinas, por la riqueza de sus
instalaciones y por el gran contingente de sus operarios, el
establecimiento de Ernesto Breda y C.= constituye uno de
Ins ceniros indusiriales mas poderosos del Milanesado, v,
por consiguiente, de ltalia,

Desde su fundacion hasta el aiio 1886, este centro, llamado
entonces «Elvétican, construyd toda clase de maquinaria;
mas, & partir de iat fecha, fué especializando su produceion,
dedicindose al trabajo de material ferroviario, ¥y, en pariicu-
lar, 4 la fabricacidon de locomotoras. ' :

Se agrandaron entdnces los locales, ¥ adquiri_éronse po-
tentes tornos, fresadoras, gruas, hornos, martinetes, elc., en
relacion con los grandes estuerzos eonstruclivos que recla-
ma la fabricacion de las modernas Compound. -

Datos de conjunto.—Hoy ccupa el esLablec',lmienLo Ia enor-
me extension de 456,000 metros cuadrades, de los cusales
97.000 son cubierios; mas cotno algunos cuerpos dé edificios
tienen dos pisos, el drea cubierta elévase realmente 4105 000
metros cuadrados. ‘

La energia total disponible es de 4.000 caballos, distribui-
da bajo forma de corviente eléctrica mediante 12 kilometros
de linea.

El tendido de via férves, utilizada para el montaié, mani-
obra, depésito, ele., representa una long;tud de 20 kilometros
~de via del ancho normal.
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Se cuentan:

1.400 magquinaz-herramientas.

a7 graas de puente.

- 7 carros transhordadores.

El numero de operarios es de 4.500. ,

El presupuesto anual para jornsies es de unos 3.000.000
de liras.

Organizacién administrativa. — La facilidad con que la ra-
zon Ernesto Breda ha podido dar vida 4 las variss {dbri-
cas de que hoy dispone, débese 3§ su especial organizacion .
interior. La Administracion unica, gue en un principio cen-
tralizaba en absoluto la gestién parcial de los distintos gru-
pos, no podia ya seguir con la necesaria presteza y agilidad,
las atenciones de cada uno. De aquilas Administraciones au-
tonomas establecidas en {907 primero, dos, una para la fa-
brica de Mildn y otra para la de Sesto; altimamente 3¢ ha
constituido una tercers Adminisiracion para todo io relative
4 magquinas agrarias.

CadaSeccion tiene su Direccion y Administracion indepen-
diente, y forma su balance particular. Estas Direcciones de~
penden de una general, que totaliza los resuitados de las
demas; compila los balances para formar el definitivo; impri-
Ine unidad en las labores, sin inmiscuirse en cada una, y re-
Presenta a la Sociedad en toda gestion exterior.

El Estlado italiano es el principal cliente de la Casa, pues
&ran parte de las locorotoras y vagones necesarios en las
lineas f6rreas de Italia encérganse 4 la razon social Ernesto
Breda. ' . '

Importancia de Ia produccion. — Las siguientes cifras pue~
den dar ypa 1dea del gigantesco desarrollo adquirido por la
CaSa BPE(IB .

Desde 1850 (origen de la fébrica) se registra la siguiente
Produccion :
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Maguinzs agricelas.

ilLocomotoran.

|
Locomeéviles. | Qtras. \Ii .
1880 .. ... .. e 450 350 t %
1890 ... ... 450 30 ! 200
1900, ..o &850 700 | 525
1908, ..., «....us 1.350 1.150 ] 1.000
|

Carruajes,

—_—

400
1.400
1.975
6.000

A partir de este Gltimo afo, la progresion ha seguido su

evolucion ascendente.

Distribucién de la fabrica. — Se compone de dos eslable-
cimientos, como ya e ha dicho: el de Milan v el de Sesto

5. Giovanni,

El prinero, entre las viss de Cardano y Vincenzo Viviani,
estd dedicado exclusivamente & la consiruceion de locomo-
toras y comprende los talleres y dependencias que se citan

# seguida:
Fundicidn.
Forja.
Modelisteria.
Estampacion.
Pruehas.
Montaje de los fenders.
Torneria, fresado y ajuste.
Comprobacion ceniral.
-Montaje de locomotoras.
Caldereria.
Barnizado.
Central eléctrica,
Almacenes.
Deposito de ejes.
Idem decarbon.
Oficinas.

El establecimiento de Sesin S. Giovanni .destinase
consiruccion de vehiculos y 4 la reparacion de és105

!
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moloras. Com prende los siguientes talleres y dependencias:

Forja.

Caldereria.

Estampacidn.

Reparacién de locomotoras.

Montaje de idem.

Reparacion de vehiculos.

Montaje de los techos.

Barnizado.

Almacén de hierros.

idem de maderas.

Secatorio para la madera.

Almacén para substancias inflamables.

Central elécirica. ’

Oficinas. ' ' -

Cahallerizas y garage. )

Indicaciones sobre los talleres. — Los hemos recorrido en .
11 totalid'ad, tanto los de Milan como los de Sesto 8. Gio-
vanni, admirando en todos ellos las disposiciones preventi-
vas adoptadas contra 1os accidentes del trabajo.

Los talleres de fundicion estan doiados con cubilotes ca-
paces de dar toda la materia necesaria para la obtencion de
las més grandes piezas, y disponen de adecuados medios
elevaiorios. .

La caldereria es un vaslo taller servido por varias gruas
de10,15 y 25 toneladas de fuerza, con rica maguinaria para
eleorte, perforacion, dobladura y cosido de los. palastros.

Para la eslampacion de la envolvente 0 camisa de la loco-
Motora, estampacion que por largo tiempo se ha he(,‘no a
- mano, existe hoy una potenie prensa de vapor que realiza
€0 pocas horas, y con periecto resullado técmco el trabajo
te antes exigia varias semanas.

Em el taller paro la construceitn de los gfes se ven: las
: E;'a::ie% prensas para el montaje de aguéllos en las rueda%,

B0 de custro utiles para el lorneado de los cercos,
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las alisadoras para las.manivelas, eic. En Stra estancia para
el trabajo de los cilindros existen fresadoras especiales, alj-
sadoras de dimensiones y formas varias, desde la simpile 3
la séxtupla, expresamente construfda esta altima para alisar
simultaneamente - un gran grupo de cilindros. Sigue & este -
taller oiro para elaboraciones diversas con cizallas, guillo-
tinas, cuchillas, ironzaderas, irepanadoras radiales acopla-
das, ete. :

Existe un departamento especial para la constraceion de
grifos y laves; otro, dotade de maquinas automdticas ame-
ricanas, para la preparacion del {ornillaje, clavazon, per-
nos, efc.

Para coordinar v comprobar toda esla produccion, ha
instituido la Sociedad un servicio especial, desempefado por
capitecnice, los cuales cuidan de examinar escrupulosamen-
te cada elementio, para ver si cumple las condiciones exigi-
das, y ensayarlo, si ha lugar, en ef taller de experiencias.

Véanse las principales maquinas de esfos talleres:

Trépano miultiple.

Prensa de vapor para estampar y Jaminar.

fdem bhidraulica para los ejes. -

idem de 2.000 toneladas.

Fresadora-alisadora para los cilindros.

Limadoras y taladradoras,

Grandes maquinas para el corie y labra de la mudera.

Atencién concedida & los progresos de la fabricacién meed-
nica.—Es digno de loa el interés con que esta Socledad si-
gue las innovaciones introducidas por los iabncantes de ma-
quinaria, y las grandes sumas que destina constantemente d
este objeto para mantener el establecimiento 4 18 altura de -
los primeros del mundo.

Una de las primeras fases de la moderna instalacion fué
determinada por los estudios que durante seis meses Teali-
zara en América una Comisién de Ingenieros que visito }a?
principales fabricas de los Estados Unidos, proponiend® 2
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cu regreso la adquisicion de novisimos elementos de traba-
jo, cusndo apenas eran conocidos en Alemania y en Ingla-
Lerra. .

Otras construceiones. — El objeto pertinazmente seguido
de especializar la Sociedad en la fabricacion de locomotoras
no la hizo perder la visién de un campo mds vasto, al alean-
ce dé su poder industrial y de su fuerza econdmica, que
en 1904 elevabase & un capital de 20 millones de liras, Poren-
tonces ensancho el area del establecimiento, llegando & cu-
brir la superficie arriba indicada.

Dispone, pues, de espacio suficiente para construir no
salo las locomotras y locomaoviles, sino tambiédn magquinas
agrarias, toda clase de coches y vagones ferroviarios.

Talleres de carroceria y aserrado mecdnico. —La sala para
la preparacion mecénica de la madera estd dotada de la mas
moderna.maquinaria, y el ambiente es mantenido limpio y
puro, ahsolutamente libre de polvos, merced 4 la aspiracion
mecanica de las virutas, que son directamente convoyadas &
la caldera y utilizadas como combustible. .

" La aserreria es capaz de preparap toda la madera que se
consume en Ia fabricacion; una sierra americana puede se-.
frar fozas de hasta 1,20 metros de didmetro, 4 la velocidad de
30.metros por minulo.

11X

OFFICINE MECANICHE

s
(Antes Niani, Silvestre v Compainie), Mildn Ndpoles.
P

. Duportancia de este establecimiento. — Dentro de 1os obje-

ivos del Congreso, esto es, desde los punios de vista de la
Prevencion de accidentes y de la higiene industrial, Ja vista
de €5ta fahrica constituye el acto mds inleresante, mas ins-
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fructivo que podia ofrecerse al congresisia, pues de 1] Mmodo
se observan en ella las prescri_pciones de higiene ¥ seguri-
dad, segun los Qitimos progresos, que puede Presentarsae
dicha fiabrica como un acabado modelo en la materia.

Idea general. — La razon social Olficine Mecaniche es jy
resultante de la fusion de dos grandes Sociedades pars la
construccion de material movil ferroviario, la «Miani, Silves.
tres ¥ la «Grondoma, Comin, reunidas bajo Ia primers deno-
minacién en 1899.

Esta Sociedad posee dos fAbricas: Ja de Milan (Gnica que
hemos visitado) y la de Napoles. '

La primera se extiende sobre una superficie de 230.000
mnetros cuadrados, de los cuales 103.000 estan cubiertos.

5.000 obreros se ocupan en la construeecion de locomoto-
ras, carruajes de lodas clases para ferrocarriles v tranvias,
y ofras conslrucciones metalicas.

Unos 12 kilometros de via férrea normal y 8 kilometros
de la estrecha, provistas de abundantas plataformas girato-
rias, camhios, gruas y carros transbordadores eléetricos,
facilitan el trafico de los materiales en este vasto estahleci-
miento, .

Completisima variedad de maquinas de todas clases y po-
tencias realizs el trabajo de fundicién, batido, laminado, cor-
te, perforacion, cosido, etc., del hierro, asi como el de ase-
rrio, acepillado, e:~3¢:op]eado1 molduraje, bam;zado y demas
de la madera.

Omitiremos estos delalles de fabricacion para enlrar en
el examen de los medios preventivos y de higiene, que recla- -
man todo el interés, desde el punto de vista que conside- .
Tamos. '

Para exponer sistematicamente, aunque de modo some”.
ro, las circunsilancias de dichos medios, las consideraredos
en tres cupos: A) Higiene, B) Accidentes; C) Asistencia-
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A) HIGIENE.

* e Canalizacion y distribucién de agua.— En este punto, la
tarea reatizada por la Sociedad puede presentarse como un
esfuerzo laudable, inteligente y costoso. )

Las fabricas de Milan y de Néapoles estaban surcadas por
cursos de agua inmunda y cenagosa, que constituia una
constante amenaza para ia salud del obrero. La Sociedad
eonsiderd como un deber de conciencia canatizarla, desviar-
la ¥ cubrirla.

Para cumplir esta grande obra en Milin fué preciso abrir
al Rogeia Veftabbia un nuevo cauce de 6256 metros y tender
una tuberia de 7.300 metros de agua corrienie, para con ella
surtir abundantemenie todas tas dependencias, los talleres,
las maquines, las cuadras y demds que no han menester de
agua pura y potable. ' .

Las obras de fabrica, muros de encauzamiento, aicanta-
rillados, supresion de pozos negros y.demds trabajos que
lal saneamiento imponen, representan fuertes sumas sacri-
ficsdas en bien del obrero. '

?.0 Servicios de agua potable y para incendins. — Refirién-
donos exclusivamente al establecimiento de Mildn, diremos
que Ja vasta cafieria de agua poiable alimenta 32 fuentes, el
lavzitorio, numerosas leirinas y considerable numero de
bocas de riego para la limpieza y extincién de incendios.

El agua, es extraida de tres pozos tubulares, sistema
“Thielen, 4 profundidades de 52, 67 y 43 metros, mediante
bombasg centrifugas, y canalizada por una cafierfa de 4.200
Hetros, 4 presion de 3 atmosferas.

Las 82 tuentes estan provistas de llaves a dos vias, que én
fr‘;st?iorles distiotas dan salida lenta 6 sbundante, segin se
lava;-'de bebe‘r 6 de llenar cubog 6 grandes rgceptéculOS para

» Tégar ¢ aplicar la manga contra el fuego.
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Para el caso de una corts en la carieria, se dispane de un
deposito de reserva, con capacidad suficiente para proveer
de momenio 4 las necesidades de la fabrica y 4 las casas
para empleados.

El Cuerpo de Bomberos, nutrido con operarios del estable-
cimienio, es una utilisima institucion que merece pérrafo
aparte,

Se compone de 24 hombres, de bravura y desireza probha-
das en conecurso publico, los cuales gozan de gran favor y
prestigio entre sus companeros, tanto por las dotes perso-
nales que supone un destino ganado en buena lid, como por
las medallas y olras recompensas merecidas por este peque-
fio Cuerpo en diferentes concursos.

Estos bomberos tienen uniforme especial, y realizan. fre~
cuenies simulacros preparados por su Jefe el Sr. Batello
Giovanni, Guarda-Almacén general del establecimiento.

Ademss de los extintores Minimax, distribuidos en dis-

“tintos locales de la fabrica, y cierfo niimero de bombas, con-
venientemente emplazadas, el’'Cuerpo de Bomberos cuenta
con material adecuado 4 su especial misién, 4 saber: un ca-
rro de primer socorro, una escalera aérea, rampas y man-
gas de salvamento, homba monocilindrica, extiptor Matta-
relli, 2.700 metros de manga de tela, etd. .

Una vasta red de senalamiento, con cuadro indicador
para 20 estaciones de Hamada, y un gran pozo central dis-
puesto para dar 5 metros clibicos de agna por minuto, Com-
pletan este importante servicio. - .

Al primer aviso de incendio, e! bombero arroja el ﬂ.t-ll,
abandona el taller y corre & calarse el casco, cefnirse el cin-
turon y empufar ia herramienta que debe esgrimir contrs
el fuego.

La guardia noclurna esta encomendada & los in
de este Cuerpo.

3.2 Agpiracién de polvos. -— La construcei®
para ferrccarriles y tranvias es el ramo de produceion mas

dividuos

n de carruajes
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jmporiante del establecimiento de Milan. Las magquinas para
e} trabajo de la madera ocupan un drea de 6.000 metros cua-
drados; otro local, el de las sierras, mide 2.500 metros cua--
drados, v 5.500 el aimacén de maderas. Las que se adquieren
anualmente son por valor de mas de 1.700.000 liras.

Estas cifras dan una idea dela inmensa cantidad de serrin
y poivos que se producen en esos talleres, yseinfiere, porto
ianio, el celoso cuidado con que la Adminisiracion de la fd-
brica persiguid el dohle problema de eliminar el polve y evi-
tar los incendios,

De aqui la instatacion, verdaderamente admirable, reali-
zada en e3tos talleres con el objeto de aspirar tos polvos y vi-
rutas. '

En esencia, es como sigue: dos grandes aspiradores cen-
trifugos 4 media presion, y uno de alta presion, estdn accio—
nados por tres motores, que suman una fuerza de cien caba-
llos: estos aspiradores hdllanse montados en una cémara
- instalada en situacion central.

De ella arrancan los grandes tubos, de los que parien
otres de menor didmetro, que se bifurcan 6 trifurcan para
lerminar sobre cada una de las maquinas del vasto taller
donde se trabaja la madera. o .

Log polvos y virutillas son aspirados, y marchan por los
tubos 4 dos colectores, desde los cuales las virutas son aspi-
radas y siguen por los tubos 4 otros colectores. A partir de
aqui, las virutas son arrastradas a través de olros tubos, por
la fuerza del aspirador de alta presion, y dirigidas 4 la sala de
¢alderas para su empleo comoe comhustible. ' .

- Las tuberias y los depdsitos son de hierro, para prevenir
todo peligro de incendio.

La aspiracion sobre cada magquina se verifica & favor de un
#nsanchamiento 6 campana en gque termina cada tubo, dis~
Puesto iodo de manera que no embarace al operario en su
abajo. Al alcance de la mano, y sobre los tubos terminales

dela instalucion, existen llaves para regular el liro, y también
’ b
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para cerrarlo cuando no es nleéesario €N un punio determi-
do deil local. .

.E‘sf,a instalacién, modelo en su género, {unciong desde
hace cuatro afios con toda regularidad. Lo mismo sucede can
ctra instalacion analoga, aunque mas pequeiia, para eliminar
el polvo en el taller de pulimento, la cual difiere dela grande
en que no tiene tuberia para el aprovechamiento del combus.
tible; un aspirador de media presion, accionado por motor
eléctrico, arrebata el polvo v 1o transporia por ios tubos 4 1a
¢loaca. .

De ja eficacia de estas instalaciones sélo diremos que
asombra respirar una atmosfera tan didfana y pura en un
faller donde un nimero considerable de maquinas funcionan
4 la vez aserrando, troceando- y cepillando incesantemente
cantidades enormes de madera, -

4.0 Calefacciton, —Otra instalacidon, tendente 4 mejorar las
condiciones del interior de los talleres en los crudos meses
del invierno, s la de las estufas y ofros elementos calefac-
tores, _

Para ciertos ialleres de barnizado se utiliza el agua ca-
liente (termosifon); otras estancias se confortian por medio
del vapor. _

. La insialacion esta constituida por 13 calderas asociadas
en 4 grupos, capaces de preducir 10.000 kilogramos de vapor
por hora, 4 1a presién de 3 atmosferas, mereed 4 1o cual el
ambiente interior puede mantenerse 4 12 grados centigrados
cuando el exterior se halla 4 3 grados centigrados bajo cero:

Este objeto se consigue & favor de 250 estufas de radia-
dor y tubos eon nervios, en una longitud de més de 5000
metros. ’ )

5.0 Otros servicios.— Existe un gran refectorio de dos pi
s0s, cada uno de los cuales consta de dos salones don'de
pueden sentarse mil personas, Deatro del local se han dis-
puesto calentadores donde los obreros pueden templar 12
comida.
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* A la entrada de cada refectorio se hallan los cuarios de
aseo y fuentes de agua potable para bebida.

Finalmente, la Sociedad ha establecido, en grandes na-
ves, un sistema de celdas formadas por palastro, constitu-
yendo un extenso vestuario, donde cada obrero dispone de
una cabina para guardar. bajo llave, sus ropas yefectos.

-B). PREVENCION DE ACCIPENTES,

L3 Sociedad se ha mostirado en extremo cumplidora de
todas las prescripeiones dictadas por la Asocciacién de In-
dustriales de Italia para la prevencion de accidentes del
trahajo. ~ _

En esie punto tos cuidados han sido verdaderamente es~
crupulosos. Todos los drganos de las maquinas han sido
puestos en condiciones inofensivas. No hemos vis{o ni una
sola maquina que careciese de sus envolvenies protecto-
ras! los engranajes quadan & eubierto; los volantes estan
aislados; Jas correas de transmision se mueven por el in-
terior de canales cublertos con red metdlica; los motores, y
en fin, todus las masas en movimiento, {1a!lanse proteﬂxdos
por oportunos recinios mtranqueables

"En lugar visible de cada mdaquina 6 grupo de aparalos se
?gn los carteles que contienen las reglas preventivas dicla-
das por la técnica, y también las convenientes instrucciones
Para la instalacion, manejo y maniobra de cada maquina.

La seguridad de los operarios es un tema de tal modo
Cullivado por esta Sociedad, que al punto de ser conocida
Uha recomendacion técnica, un progreso cualquiera en este
Ofden, es, sin dilacion, adoptado para sus talleres.

'Asf ha sucedido con el nuevo servicio introducido porlas
J'*‘**'mﬂﬁtciomas de la prevenci6én de accidentes para compro-

A6 verificar la resistencia de las cadenas, tirantes, cables,
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amarres y demds elemenios de suspension en las aparatos
elevadores.

Todas las cajas de profeccidon y cuantos medios preven-
tivos existen sobrela méquina, 6 alrededor de ella, estan pin-
tados de rojo, con lo que resultan perfectamente visibles
destacdndose sobre ell negro de los demds alemeantos de cadz:
maguina.

Las reglas acerca del empleo de mandiles, manoplas, ca-
retas, viseras, anteojus, etc., se observan con todo rigor, sal-
v an lo relativo 4 1os anteojos y mascaras, advirtiéndose en
esto gue los obreros prefleren los riesgos del accxdeme 4
 las molestias de la prevencion.

Los cuidados con que se ha preiendido evitar los acciden-
tes en la Central elécirica son también dignos de encomio.
La enirada en la Central esta rigurosamente prohibida 4 toda
persona extrafia 4 su servicio; el suelo de madera se halla
cubierto por grueso tapiz de caucho: los electricistas llevan
constantemente sobre si 1os cinturones de seguridad y los
guantes de goma. ' '

La Central eléctrica tiene un interruplor generai que pue-
de aislaria del resto de la red. Diversss tablillas con fiechas
de direceion y olras indicaciones marcan, en distintos pun-
tos de la fabrica, el camino que debe seguirse para-llegar 4
dicho interruptor, el cual debe ser levantado, en caso de ac~
cidente o peligro. : '

La puesta en marchs yla parada del moioer se anuncian
siempre al togque de bocing, queel electricista lleva, ai elecLO,
consigo. :

En los pasos, y bajo Ios framos de la canahzac:bn e'u.e—
rior aérea, existen fuertes cunas de proteccxén -

Toda maniobra con gruas, aparatos'de glevacion- ¥ otras
que puedan ofrecer algun peligro, son . anunciadas por to-
ques de bocina.

Las escaleras de mano estin pfowsLas con . "fmchos de
ataque ¥ puntos inferiores, para evitar todo resbalamlenw-
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gn los distintos lalleres estédn expuestos grandes carle-
les recordando:

La obligacion de denunciar inmediatamente cualquier ac-
cidente, por pequefio que parezca; _
" La obligacion de utilizar los antenjos, guanies, care-
tas, etc., para todo irabsjo quelo reclame;

Las precauciones que deben tomarse para el manejo de
ciertos'apa ralos,; ]

La prohibicion de pasar por debajo de los puentes-grias
durante su movimiente;

Olras prohibicicnes y recomendaciones al personal, en
evitacion de accidentes del trabajo.

C). AZISTENCIA.

-~
s

Ambulancia para el servicio médico. — No podia olvidarse, .
en tan ejemplar establecimiento, este imporiantisimo servi-

" ¢io en favor de Ja masa obrera.

Tanto en las horas de trabajo como en las de reposo, la
ambulancia sanitaria, iormada porun 'médico, un practican-
le'y excelente surtido de material, estd dispuesta para Hevar

rapidamente los suxilios alli donde sean necesarios.

En la dependencia de Milin, el servicio sanitario com-
Prende tres locales: la antecémara, el gabine de operaciones
¥ &l despacho del profesor médico.

" Este servicic no se limita & la primera cura: la asistencia

'8¢ presta hasta la completa curacion, si el paciente no pide

SU eatrada en un hospital. '
Cuatro médicos estan al servicio del establecimiento, y

t‘?maﬂ, por dias, en la guardia y en las visitas domici-
Iiariag, :

MTIN. Biblioteca Central



(JTRAS ASISTENCIAS.

I.a asistencia de que se ha hecho mérito se completa con
las siguientes:

a) La inseripeion de todos los obreros en la Cassa Nazio-
nale de Seguros para la invalidez y la ancianidad, al cum -
plirse un afio.desde la fecha de su admision en la fibrica:

by Distribucion de subsidios enire los operarios enfer-
mos, realizada con el fondo de multas diseiplinarias.

Parte de esas sumas destinanse también al objeto de
constitnir seguros de vida, mediante determinadas condi-
ciones, 4 los empleados de la Casa.

i

JAY
Otras visitas.

Las que, adernas de 1as precedentes, efectuamos durante
nuesira eslancia en Milan, no presentsn gran ,mportancta
frente 4 las ciladas, ni aftaden novedad insiructiva desde los
puntos de vista de la higiene industrial y de la P"e"e“clén
de accidentes del trabajo. .

Por tal causa omitimos el relato de dichas visitas, Jimitan-
donos & sefnalar, como establecimiento de primer orden,
la notable tdbrica de sombreros Valera y Riceiy 1a impren-
ta musical cromolitografica de F. Ricordi y Compaffa, 138
cuales honran la industria milanesa, porJa 11:|SIPC‘mmlcla de

su producclén por la gran masa obrera que ‘contienen ¥ por
la adopci6én en ellas de los preceplos higiénicos ylos medios
preventivos.
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CAPITULO 1V

Actos colectivos,

Y

I

Recepciones.

La primera tuvo lugar en los jardines del palacio Villa
Reale, 4 las cinco de la tarde del dis 27 de Mayo, y fué ofreci-
da por el Ayuntamiento de Milan 4 los congresistas.

Asistieron las Autoridades y altos funcionarios de ia lo~
calidad. |

Elacto fué amenizado por la banda municipal.

En el amplio jardin se habia dispuesto un suntuoso ser—
vicio de refrescos.

‘La reunion terminé & las siete de la tarde. )

La segunda recepcion fué ofrecida por )a Camara de Co-
fhercio de Milan, y se celebré en el gran salén del palacio de
ha Bolsa, 4 1as nueve de la noche del 30 de Mayo.

Asislieron Jlas primeras Autoridades locales, el Cuerpo
Consular y altos representantes del Comercio y de la Banca.

El Senador Salmeiraghi uso de la palabra para saludar &
i:scl?elegados y congresislas, expresé el reconocimiento de

dmara por los beneficios que la obra del Congreso ha de
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A

reportar 4 la clase trabajadora y terming brindande por la
prosperidad de la industria inlernacional.

Conlestando 4 esta oracion, el Vicepresidente del Cougre-
80, Mr. Akquembourg, dié las gracias en nombre de los can-
gresisias. :

Una orquesta comenzo seguidamente 4 ejecutar un ex-
tenso programa, terminando la reunion i las once de la
noche.

It
Banquete social.

Esle acto, el ultimo colectivo del Congreso, comenz$d las
ocho de la noche del 31 de Mayo, en el Kursal Diana, con
asistencia de todos los congresislas.

En la mesa de honor sentdronse las Autoridades, Delega-
dos y altas representaciones,

A 1a hora del champagne, el Presidente del Congreso,
Sr. Pontiggia, resume la obra realizada, y et Sr. Menezzi, en
nombre del Municipio, demuestra la utilidad del Congreso
en el doble sentido de accion humanitariay elevacio_n social.

Hablan después los Sres. Giachi y Chierichetti por la pro- -
vincia, y luego el Senador Panizzardi afirma toda la impor-
tancia del Congreso, tanto por sus deliberaciones como por
las garantias de paz social que promete su finalidad. A noin-
bre del Gobierno se muestra complacido del resuliado del
Congreso, y envia un salude 4 los Delegados ¥ congresisias,
como cogutores de una obra bienhechora. o

Siguen los discursos de los Sres. Breiter (Aiemama},'
Smith (Inglaterra), Tolman (Estados Unidos), Boulissef (Fran-
cia) y de Jos demds Sres. Delegados oficiales de 1&- Argenti-
na, Suizs, Bélgica, Portugal, Austria, Suecia ¥ Espana. El
autor de esta Memorin hizo uso de la palabra €D los Slgmen—
tes términos: B
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«Excellence, Mesdames et Messieurs;

Cette réunion étant la derniére du Congrés, je crots mon
dé;;b,-;;-, comme Délégué iy Gouvernement espagnol, adresser
au Comité d’Organisation mes hommages les plus sincéres pour
aquoir arrivé st heureusement qu bout de ses louables travaux.

Je dois aussi rendre ma félicitation et mes ‘aplaudisse-

 ments @ tous les membres du Congres, et singuliérement aux
messieurs gue, avec leur rapports, leur comunications ou leur
purole, ont tlusiré les intéressantes probiémes soumis au
Congrés.

I’Ezpagne accorde la plus grande atlention d la Sociologle
technique industrielle, comme le demonire CINSTITUTO DE Rii-
FoRMAS SoclaLys, @ Madrid, el les publications du sacant Gé-
néral-du Génie M. MARVA MAYEK. '

C'est pour mot bien satisfactoire que le premier Congres
international de Prévention des Accidents ait eu son siége en
Ttalie, ear U Espagne, par son histoire, con langage, sa climato.

- logie et son sprii fout & jfait latin, se rapproche beaucoup au
beau, pays d'Italie par des nombreur liens dont je suis fier.

Cest pour ca que, ay nom des ouuriers espagnols, au nom
des indusitriels espagnols, je remercie pivement au noble peu- _
ple milanais el souhait de tout mon coeur la prospérité et
la gloire de P rtalie.

'El 8r. Salmeiraghi, 4 nombre de la Camara de Comercio,
Pronuncia palabras de simpaiia para los congresistas, ¥ el
Sr. Crespi (Silvio) habla seguidamente de los grandes proble-
2% del trabajo humano en 1los tiempos que corremos.

La cardial reunion se cierra con un entusidstico saludo &

los Sres, Pontiggia y Massarelli, iniciadores del Congreso in-
t“’J’ﬂacional,
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CAPITULO V

Resultados del Congreso.

Ideas finalisticas sobre higiene industirial y prévencion de ac-
cidentes.—Tres puntos de vista generales se ofrecen & la men-
le del lécnico que estudia la evolucion progresiva en la ma-
feria de que se trata.

Del mismo modo que los avances de la Ciencia médica se
cifran en el conocimientio armonico de las causas que deter-
minan la enfermedad (eticlogia), en el estudio de la enferme-
dad misma (patologia) y en la investigacion de su remedio
{terapéutica), andlogamente, los progresos‘en los medios de
defensa contra las enfermedades y accidentes que derivan
del trabajo industrial han de contraerse:

12 Al conocimiento de las causas que tales enfermedades
Y accidentes ocasionan; 2.° Al estudio de esas enifermedades
especificas y al de los accidentes, deduciendo el grado de in-
validez que infligen al ohrero; 3.2 A la potencialidad preven-
tiva d¢ los medios creados para cohibir 6 anular esas cau-
848, va por la observancia de procedimientos profildcticos
higiene industrial), ya por instalaciones adecuadas 6 por la
- Mplantacién de organos de defensa (mecanismos preven-
livos). :

Desde e} primer punto de vista, es decir, en orden 4 las
Gi'llsas, aungue tan variadas como el numero de Jas indus-
mas}'pr‘oiesiones, su determinacién se va logrando mer-
®%d 4 la indgle objetiva de dichas causas: el ambiente en que
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{rabaja el obrero (polvos, gases mefiticos, vapores, huﬂm\
variaciones de presion, ete.), la materia elaborada (ic)sfom
arsénico, plomo, mercurio, cianuros, ete.), la accion de los
contactos (industrias eléctricas), la influencia de la lyz sohre
la vision (soldadores, fundidores, fogoneros, eic.), el efecto
morboso del calorico (pudeladores, maquinistas, planchado-
ras, ete.), el del aire confinado que se respira en las minas
y en la mayor parte de los talleres, el de las posiciones 0 ac-
‘titudes que afecta el obrero en su irabajo (canteros, mine-
ros, zapateros, sastres, ete.): en fin, las causas derivadas de
la humedad, del aire caliente, del sol y de tantas ofras eir-
cynstancias modificadoras del estadc patoldogico del opera-
rio, se manifiestan en forma tan aparente y concrela, que su
chservacion y andlisis se ha efectuado sin dificultad, comeo
contintia efectuindose, para cada una de las nuevas indus-
trias. La especulacién de estas cansss es _'més del dominio
del médico y del higienista que del Ingeniefo, y no ha entra-
do en el programa del Congreso de Milan.

El estudio de las enfermedades singulares {saturnisme,
cuprismo, fosforismo, hidrargirismo, anquilostomasia, mal
del gusano, etc.) y el de las incapacidades para ¢l tt‘abai? que
aquellas enfermedades y los accidentes determinan incum-
ben principalmente al médico y entranan toda la jmportan-
cia y arduidad de la Cienela curativa, cuyos progresos avan-
zan satisfactoriamente merced & los poderosos elementos
de investigacion y andlisis que la Fisica y la Quimica ponen
al servicio de su objelivo humanitario, Este punto de visia
no ha entrado lampoco en el programa del Congreso.

El tercer concepto cae de lleno en dicho programs, for-
mando el objeto exclusivo de esta Conferencia mtemﬁclﬂﬂal
La noci6n de los medios preventivos para evitar accidentes
¢ higienizar el ambiente de los talleres encuentra su camP‘I'
en la técnica del Ingeniero, y constituye 1a resultante fivd
de los esfuerzos en pro del hombre considerado como factor
del trabajo. La inmensa variedad de industrias en que este
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se vealiza y el sinnumero de nuevas méquinas que el ingenio
paumano pone cada dia en manos del obrero, hace muy ¢ifi-
¢il, si no practicamente imposible, llegar 4 la definitiva reso-
_jmeion de este problema.

Criterio impuesto al Congreso para la consecncion de inmedia-
tos resultados. —Tanto en la eleccion de los temas oficiales
como en las prescripeiones resirictivas del Reglamento del
Congreso, se advierten las tendencias positivas y el criterio
practico de la Comision organizadora.

El primer tema («instalacién y maniobra de las gorreas»}
esde tau general importanciay aplicacion, que para concebir-
o asi basta sentar el hecho de que apenas podrd encontrar-
se laller desprovisio de transmisiones, y 4 su existencia se
deben la mayor parte de los accidentes gque se producen en
¢l interior de las fabricas.

La proteccion de los laminadores, objeto del tema 2.°, es
también de inmenso interés practlco, debido al considera-
ble nimero de industrias en que se usan estas maguinas:
no hay especialidad metalurgica que no se valga de ellas; la
fabricacion de pastas no emplea otras, y es sabido cudn ex-
lendida se halla esta industria en Italia. -

Ld eliminacion de polvos, gases y neblinas, asuntos de
log tema_s 3.2y 4.0, &3 necesaria en la mayvor parte de los fa-
lleres: Vernois cita ochenta y cinco clases de industrias en
las cuales se producen esas impurezas del ambiente. Las
flaluras de algodén estan justificadamente particularizadas
n el tema, pues este producto es uno de los cinco mas em-
Bleados en el mundo.

. Los nidroextractores rotativos, a cuya seguridad de ma-
nejo tiende ef tema 5.2, son también de uso muy extendido,
Yenecuanto al tema 6.9, «Proteccion contra las sobretensiones.
_1’81‘81‘0:-»35 en la redes de baja tension», reviste capital inte-
"€, dado el inmenso numero de canalizaciones que se han
inslalado desde el aprovechamiento de esta fuente de ener-
gia COmO fuerza motriz para todas las industrias.
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Con el criterio practico seguido en la cleccion de los je-
mas, en busca de soluciones objetivas y de interes general,
se armonizan los preceptos reglamentarios prohibiendo di-
sertaciones digresivas, fijando limites al ejercicio verbal, &
imponiendo sobriedad, y aun suma concision a los trabajos
4 fin de cortar las digresiones {eoristas, pertinentes tal veg
al aula y allibro, pero estorbosas é inapropiadas & las deli-
heraciones de un Congreso. '

Con estas medidas, la Comisidon organizadora se propuso
recabar, de los especialistas y de los ponentes, proposiciones
concretas, soluciones palpables, resultados escuetos y tan-
gibles en armonia con el sentido eminentemente positivo de
la industria; en suma, conclusiones claras y precisas, pru-
denfemente ponderadas, para su mas facil concepeian v di-
fusion.

sHasta qué punte han LOI‘IQSpOHdIdO los resuliados del
Congraso 4 los propositos de sus iniciadores?

Esto es 1o que vamos 4 tratar seguidamente.

Resultados obtenidos. — A dos concepios distinios pueden
referirse los resultados obtenidos deniro del criterio antes
expuesto: & la técnica de la prevencidn propié_mente dicha,
y 4 la fuerza moral que lleva consigo toda accién de proseli-
tismo y propaganda.

Enelorden téenico, erecmos que las aportacmnes llevadas
al Congreso no han sacado la cuestion del sery estado en
gue se hallaba en visperas del mismo. Han sido sometidas
4 su conocimiento monografias muy estimables, que pueden
consultarse con provecho en la segunda Parte de esia Me-
moria; pero no se advierten novedades, dBSCUbleleﬂLOS ni
organismos de gran eficacia ¢ transcendencia para la pre-
vencion de los accidentes y la higiene del taller-

Se han examinado dispositivos més 6 menos originales,
mejoras de detalles, perfeccionamientos parciales, observa-
niones personales interesanles, quearrojan algund luz sobre
cada uno de los temas puestos 4 la orden del dia; pero, 1(? re-
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petimos, el estado de la cuestidn, porlas razones que damos
mas adelante, sigue substancialments el mismo.

En gran parie, tos trabajos preseniados se deben 4 Casas
constructoras de aparatos preventivos, 4 Ingenieros al servi-
cio de éslas, a técnicos dependientes de Asociaciones diver-
sas, 6,en fin, 4 entidades interesadas en hacer prevalecer sus
ideas, sUs creaciones ¢ sus marcas.

Por otra parie, lo complejo de la materia; la infinita varie-
dad de indusfrias, dentro de cada una de sus especialidades;
8l distinto grado de perieccidn y florecimiento que alcanzan
en los diversos paises; la escasa longevidad de las modernas
aspiraciones en materia preventiva; la carencia de suficiente
sancién experimental en los métodos de seguridad é higiene
del trabajo; 1a {alta de cohesidén y compenetraciéon entre las
Asociaciones industriales creadas por la iniciativa particular
en este orden de humanitarios propdsitos; el estado infantil -
de la nueva Clencta de la prevencién' de accidentes y de la hi-
giene industrial, todo esto, en fin, ha impuesto al €ongreso
prudentes cortapisas, cohibiendo el natural deseo de formu-
lar principios, dictar reglas 6 emilir conclusiones.

El Congreso ha considerado prematuro hacer la recormen-
dacién de aparatos, marcas O sistemas para unificar métodos
Yreglamentar mecanismos, entendiendo que una materia tan
ardua y de aplicacién universal exige requisitos previos, ma-
duro examen y el esfuerzo armdnico de sucesivas Confe-
rencias. '

" Pero donde los resuliados del primer.Congreso han sido
evidenteg @ importantes es en el orden moral, desde el punto
de visia de las ventajas que reportan la cooperacion de las
m“’hgenclas la difusién de las ideas y la mancomunidad de
los intereses. .

PUestas‘ya en relacion las Asociaciones industiriales pri-
Yadas que persiguen los propios fines de prevencion é higie-
1¢; constituidas en Coniederacion las de Francia, Bélgica &
lalia; llamndas 4 este nucleo, por la resonancia del Congre-
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50, las de oiras\naciones; advertidos de este gran Movimiente
de concentra(;ién los industiriales y los técnicos de todos log
paises, es evidente que en el Il Congreso se ha de patentizap
un enorme impuiso aceler‘ador en la cuestidn de que se
trata.

Dificultades que se oponen & una ripida evolucién. —Varigg
son, como ya se indico, las razones que han pesadosobre el
Congreso, vedandole Ja emision de conelusiones:

1.2 Falta de absolula eficacia en los medios defensivos.—
Aparte de las cajas de proteccién, barandillas, puentes ¥
otras disposiciones elementales, que no exigen 1a detencion

' de las masas en movimiento, los mecanismos de salvaguar-
dia conocidos hasta el dia no responden a la necesidad de
una eficacia absoluta.

La parada instantdnea de las mdquinas en caso de peligro
es uu ideal que no s& logra hoy con ninguno de los artificios
imaginados: después del frenaje, los érganocs ejecutan algian
giro en virtud de la inercia de las masas, por lo cual el pe-
ligro subsiste y el accidente no se evita, bien que disminuya
su gravedad 4 costa de algun desperiecio en las maguinas,
¢omo consecuencia de su rapido embrague. -

2.2 Cardeter oneroso de ciertos mecanismos preventioos.—-
Se argitye-que la adopcion de mecanismos preventivos poco
estudiados, y faltos de la sancion experimental, puede impo-
ner a los indusiriales montajes costosos que, @demés de
complicar las instalaciones, no dan suficiente seguridad al
trabajo. o '

Esta consideracion ohliga también 4 proceder con caulela.

8.2 Influencia del estado de las industrias. — E0 regiones
florecientes, donde el estado industrial es prospero V. mco',
pueden adoplarse mecanismos preventivos nuevos, aun a
titulo de ensayo, sin gravar sensiblemente los presupue?ms
de las grandes fahricas; pero en industrias incipientes O de-
caidas, toda imposicion de este género es onercsa y mal.l‘e'
cibida por ia ¢lase patronal. '
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4.2 Influencia de la cultura patronal.—Es evidente que los
patronos hélianse interesados en hacer 1o menos peligroso
posible el empleo de las mdquinas y la praciica manual de
todas las operaciones indusiriales, porque’asi tendrdn me-
nos indemnizaciones que satisfacer. A pé}sar de esto, las
prescripciones i'eglamcntarias encuentran %diﬁcultades, aun -
en paises cultos, por parie de los pequefios industriales,
imbuidos de prejuicios v 4 guienes descamina el egoismo
del negocio y su lucro aparente, haciéndoles perder de vista
las ventajas que 4 la larga enconirarian aceptando las re-
glas preventivas y de higiene.

5.2 Influencia de la cultura y de la- habilidad del obrero.—
Esta fuera de toda discusién que la habilidad del obrero in-
fluye poderosamente en la virtualidad de ios medios preven-
livos. Mecanismos eficaces en una region determinada, no
dan resultado en otras comarcas, como sefialan oporiuna-
mente los Sres. Arquembourg y Bouquet en su Memoria
{aparatos de la 4.2 categoria).

A veces, la confianza que inspira la propia pericia condu-
ce al mismo resultado que la ignarancia, es decir, el desdén
hacia los medios prevemivbs, como sucede con las caretas,.
anteojos, guantes y otros adminiculos mas ¢ menos mo-
lestos. ’

Cusndo los artificios preventivos no son practicos, senci-
llos y comodos, no ya los industriales, sino los propios
obreros se resisten 4 su adopeion,

_De aquf tambien las dificultades que se presentan cuando
Se trala de reglamentar el uso de los nuevos aparatos.

Apreciacién final.~En suma, los resultados del Congreso
Pueden sintetizarse asf: desde el punto de vista general, se
Ba logrado extender enormemente el concepto de la necesi-
daq hig_iénica ¥ preventiva; en el orden técnico, se ha reall-
Zado up simple avance hacia el futuro Catalogo de mecanis-
™08 preventivos contra los accidentes del trabajo.
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SEGUNDA PARTE

REPERTORIO TECNICO

'\'I‘emas oliciales.
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TEMA 1.°

Manejo v montaje de las correas en las diferentes
condiciones que ofrece la practica.

X

Manejo y montaje de las correas en las diferentes condiciones
: que se encuentran en la practica

{Porel 8r. JULIEN GAEN, Ingeniero de Avtes y Manufascturas, Inspector de la
Agociacidn de Induostriales de Francia contra los socidentes del trabajo).

La cuestion del montaje y manejo de las correas de trans-
mision, en las diferentes condiciones que se encuentiran en
la-practica, es una de las mas importantes gue se someten al
esfudio de la prevencion de accidentes del trabajo.

El numero considerable de esfos accidentes, provocados
por las correas, v la gron cantidad.de aparatos que los in-
veniores han creado para evitar tales desgracias, atestiguan
la importancia, al mismo tiempo que Ja dificultad de esta -
cugsLiOn.

Vamos 4 plantear primero los datos del problema, y pa-
Saremos revista después 4 las principales soluciones apor-
tadas en Francia. :

Exposicion de la cuestion.— Toda maquina, telar 6 reenvio
de transmision accionado por una correa puede, en general,
detenepge con ayuda de un desembrague que hace pasar la
®orrea de mando desde la polea fija 4 la loca. Pero si, 4 con-
SeLuencia de un defecto de engrase, la polea loca se arrolla
Sobp? el arbol, 6 si, por una ligera conicidad de la llanta
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exterior de esta polea, la correa es poéo & poca conducida
sobre la polea fija, la méquinfa 8¢ pondrd bruscamente en
marcha, y podrd provocar un accidenie, sea de personal &
de material.

De aqui la utilidad de echar abajo la correa de mando para
efectuar la operacion de limpieza, visita ¢ reparacion,

En oiros casos, la mdguina se empleard de un modg muy
irregular, y habra interés en no dejar la correa volver de
vacio sobre la polea loca, para evitar el gasto inatit de esla
correa vy de la transmision, y también para economizar fuer-
za molriz y materias lubrificantes empleadas en pura pér-
dida. '

En fin: ciertas correas, demasiado tendidas, saltan ire-
cuentementie bajo sus poleas, y necesilan un remontaje in-
mediaio. .

Esta operacion del remontaje es una de las que se presen-
tan diariamente en todas las instalaciones mecanicas. Vea-
mos ¢o6mao se praclica. '

Remontaje 4 mano durante la marcha. — El remontaje de las
correas se hace desgraciadamente en muchos taileres con la
mano durante la marcha. - '

Para esto, ¢l obrero se aproxima a la polea, generalmente
por medio de una escalera que apoya contra un arbol 6 con-
tra un soporte vecino de esta polea, y agita directamente la
correa con la mano, sin parar ni disminuir'la velocidad de
fransmision, : ]

Esta maniobra es de las mas peligrosas. - h

Cualquiera que sea la habilidad del obrero, se expone &
un grave acecidenie, de que las esfadisticas han registrado
Aumerosos ejemplos. )

Independientemente de las caidas debidas al empleo de
1a escalera, este obrero puede ser cogido por la corred 0 Bl. '
&rbol de transmisi6n, arrastrado, proyectado al taller 6 &5~
trellado contra los objetos vecinos. Es para él, casi siempTe,
la mutilacién 6 la muerte,

MTIN. Biblioteca Central



— 87 —

Para evitar esle peligro €8 preciso prohibir en absoluto el
montaje de la correq con la mano durante la marcha de la
transmision.

-En estas condiciones, ;de qué medios se dispone para
remontar una correa?

. Remontaje 4 la mapo con parada. — Se para la transmision
y se rernonia ia correa sin peligro, haciendo mover muy len-
jamenie Ja transmision. Para esto se maniobra el volante
del motor de la fAbrica por uno de los medios usados & este
efecto.

(ibjeciones.mSi este procedimiento es obligatoriamente
empleado para las grandes correas que no deben ser remon-
tadas sino muy rara vez, y para las que, por otra parte, no
kay ningin otro medio practicable, no sucede lo mismo para
las correas menos imporiantes, como las de los telares, ma-
quinas-herramientas ordinarias y otros aparatos.

. 8e adivinan, en efecio, los inconvenientes que derivarian
de un procedimiento semejante, aplicado 4 estas correas.

Si es necesario parar durante diez minutos el motor, ¥,
por consigutente toda la fabrica, cada vez que una de estas
correas se tenga que remontar, la suma del trabajo perdido
ex un dia puede ser considerable y hacer imposible esta

 prictica del remontaje con parada.

Hay, en fin, otras circunstancias que se oponen 4 ello mas
formalmente, por ejemplo, en ¢l siguiente caso:

En los talleres de fuerza motriz, un mismo arbol de trans-
mision pasa 4 través de numerosos talleres que pertenecen
4 pequefios fabricantes diferenies, 4 1os cuales la fuerza meo-
iriz esta alquilada 4 destajo y al dia. Es imposible, en eslas .
Condiciones, parar este arbol general de transmision, para
Permilir 4 uno de estos fabricantes el remontaje de una
C0rrea ¢ inmovilizar por este hecho los otros talleres.

] Fuerzp es, pues, en numerosos casos, eiectuar el remon-
laje de las correas durante la marcha de transmision.

4Como se puede conseguir?
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Tal es el problema, muy dificil, y al mismo tiempo muy
importanie, que se presenta-d los Ingenieros.ql_le estudian
ios medios de prevencion de accidentes del trahajo.

Vamos 4 pasar revista 4 las soluciones mas eficaces que
se han aplicado en Francia con este motivo, ‘

bividiremos las correas en tres categorias:

1.0 Correas cuya anchura es inferior & 100 milimetros.

Se emplean para el remontaje de esias correas aparalos
'que puedan transportarse ficilmente, y son, en general, so-
portados por périigas. Estos aparatos se sitian al lado de
ia polea sobre la cual debe remontarse la correa. Se estudian
bajo el nombre de Montacorreas portaéiles.

2.9 Correas cuyo ancho estd comprpndldo entre 100 y 200 mili-
metros, v :

Se emplean en esie caso aparatos fijos colocados sobrela
transmisiéa, ¥ se estudlan bajo el nombre de Montacorreas
ﬁ;os.

3.2 Correas cuya anchura es superior a 200 milimetros.

Para estas correas, el remontaje no puede hacerse mas
que durante la parada. ' ’

La Asociacion de Industriales de Francia contra los acci-
dentes del trabajo ha tomado la iniciativa de promover, ¢on
molivo de las dos clases de aparatos citados, dos Concursos

~ publicos ¢ internacionales: uno en 1897, para la creacion de
un montacorreas portélil; el otro en 1902, para la creacion
de un montacorreas fijo.

El impuiso dado por estos concursos se ha contmuado
desde entonces, y numerosos aparatos han sido patentados-

Estadio de los montacorreas portatiles.

Pértiga de gancho. — Es una percha cilindrica, de mad"::_’.
de 30 & 35 milimetros de diametro, Jlevando en st pa"I:e serl
perior un dedo de hierro perpendicular & Ia percha. De
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solida y ligera & la vez. Se puede hacer de tresno, de abeto;
geacia, 6 mejor, de bambu. El dedo de hierro puede fijarse
de distintas maneras sobre la barra; los dibujos (figuras 1.2
4 5.2 representan diversos modelos en uso.

Piguras 1.* & 5.2

Para remontar una correa con la percha de gancho, el
obrero se coloca hacia el lado de la polea, teniendo la percha
del mismo lado que la polea. Stempre que esto sea posible,
Se colocard anie el ramal de llegada, le cogerd fuera de Ja
Hﬂ_nta con el gancho, y le llevars a) punio donde debe empe~
Zar el contacto de la correa y la polea; entonces hara dar un
Cuarto de vuelta 4 la percha, y empujara la correa sobre la
p"lea»apoyando el borde en el angulo del dedo, siguiendo
¢ste constantemente el borde de la lanta. '

Sipor causa de la disposicién del local es imposible co~
locarse delante del ramal de liegada y se debe eslar delante
del de salida, el obrero pasara el dedo del gancho bsjo la
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correa, teniéndole paralelamente al arbol; después, hara gi~
rar la percha un cuarto de vuelta, separdndola del Cuerpo de
modo que se evite ¢l contacto del dedo con la polea. Colocars
la correa sobre la polea en el punto de cdntacto, y, volviendo
de nuevo la percha, seguira la correa, haciendo resbalar el
dedo bajo la llanta. '

Largo de la percha.— EI largo de Ia percha no es indiferen-
te. Es preciso que el obrero no coloque la percha delante de
él y si sobre el coslade, como o muesiran las figuras 6.

Figuras 6.2 y 7.%

y 7.2, Sin esta precaucién podra ocurrir que, por unff falsa
maniobra, el dedo del gancho sea cogido por los radios de
la polea, 6 entre la correa y la llanta, siendo la percha desper
dida violentamente hacia atrds, y el obrero gravemente 'al—
canzado en el vientre 6 en el pecho. Nosotiros hemos :,em_dﬂ
un ejemplo de un obrero cogido mortalmente en estas cir;
cunstancias. Es, pues, importanie gue la perchd tenga U
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jargo poco Mas 6 menos igual 4 la altura de la transmision.

Montacorreas portatil K. Micault. —La percha de gancho,
aunque acepiable, estd Iejos de convenir en todos los casos.
En cuanto al ancho de la correa pasa de 8 4 9 centimetros,
y, sobre tocdo, cuando es larga v tendida, el empleo de la per-
cha se hace imposible. La presencia de un muro, de una co-
lumna, una viga, pueden crear un obstaculo serio.

Figuras 8. 4 10.

Un constructor mecanico de Paris, M. Bugéne Micauli,
ha resuelto esta dificultad por la creacién de un montaco-
Tréas portatil.

En principio, su aparato es una percha de gancho cuya
Parte superior, que lleva ¢} dedo montacorreas, puede ple-
8arse y cerrarse sobre la parte inferior, como la lamina de
U1 euchiljg sobre su mango (figuras 8.2y 9.2). .

El dedo se compone de un nutcleo de hierro gn una funda-
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de caucho; estd montado sobre su gozneT, y mantenido por
.dos garras e. Un tornilio, que se aprieta 6 afloja & voluntad
le permite girar 180 grados sobresi mismo, de manera que s;
coloca & derecha ¢ izquierda de la percha. Un resorie de ace-
ro mantiene la percha abierta (figura 10). .

Con este aparalo, al contrario de lo que pasa con la per-
cha rigida, es preciso colocar el dedo envuelto en caucho en-
tre la correa y la llanta de la polea.

Montacorreas portitil G. Modan. — E] aparato esta formado -
por un disco de fundicion, en el cual existe una escotadura

Figuras 11 y 12

de forma rectangular, 4 ia entrada, y en V, en el fondo, pars

permitir su enganche sobre los &rboles de transmision. Esfe
disco tiene la forma de un hierro en U; y en Su interior 3¢
aloja una corona concénirica {figuras 11 y 12). .

Esta corona presenta una escoladura igual 413 del dlscf!,
y lleva, hechos de fundicion con ella, dos brazos: el 188
grande recibe la pieza llamada «guiacorrean
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Esta pieza, por medio de una corredera que lleva el brazo,
puede aproximarse 4 alejarse del eje del arboi.

El otro brazo sirve de apoyo para la cuerda de maniobra.

El guiacorrea es una pieza doble de acero dulce, formada
de modo 'que presente primero un rectangulo; después, 10
centimeiros mas airés, un irapecio, del que uno deloslados
forma un angulo obtuso,

El papei de esta pieza es exactamente el de la mano de un
hombre que monta la correa; la parte rectangular represen-
ta los cuatro dedos de la mano, que estd replegada en escua-
dra para coger la correa, tenderla y embragarla sobre la po-
lea; luego viene la parte angular, que imita la palma de la
mano invertida, para acompafiar la correa sobre la polea y
determinar su arrastre.

Para permitir el alojamiento de la corona sobre el disco,

"uno de los frentes de éste es desmonfable. Ademas, cada
frente estd provisto de dos espigas laterales y-de una espiga
movil, destmadas & fijar el aparato 4 una pieza haciendo
cuerpo con la percha.

Esta disposicion permite fijar la percha 4 derecha ¢ iz~
quierda del disco en el caso de una correa horizontal, yai se
quiera montar 4 izquierda 6 & derecha de la polea, segun el

-movimiento de rotacion,

Para las correas verticales ¢ inclinadas, Ja percha estd fija
indiferentemente sobre uno 4 otro frente del disco.

Se debe disponer de dos guiacorreas: uno, para la dere-
cha, y otro, para la izquierda. ..

Para intercambiarlas sobre el brazo, basta destornillar
‘?lgunos filetes en dos tuercas de orejas, 1o que no cuesia
_més de quince 4 veinte segundos.

Una cuerda fija al brazo mayor, hacia el centro de su al-
tura, pasa sobre el pequefio brazo, y va 8 terminar en un
Pufio que coge Ja mano del obrero,

El'funcionamiento del aparato es ¢l siguiente: .

.Traer, tirando de Ja cuerda, la escotadura de la corona
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frente 4 la'del disco, y poner el aparato 4 caballo sobre el
arbol; en este momento, el brazo grande ests en alto.

Dejar ir ta cuerda, levantando la mano; Ja corona gira sg.
bre el disco y el brazo viene 4 colocarse ahajo.

Es preciso que el remate de 1a parte rectangular rebase
un centimetro, por lo menos, la circunferencia de la polea.
Para facilitar esta operacion, el brazo lleva graduaciones in-
dicando el emplazamiento del guia para los diterentes dis-
metros de poleas.

Hecho esto, se embraga el guiacorreas entre los dos ra-
males pendientes de la correa, y se tira sobre la cuerda con
una mano; la otra mano, que tiene la percha, se agila para
apoyar eonstantemente el giiacorreas contra la polea é im-
pedir que se aleje el aparato.

Unavez montada la correa, tirar de nuevo de la cuerda para
hacer coincidir las dos escotaduras y sacar el aparato de en-
cima del 4rbol. Este montacorreas conviene para las poleas
que varian entre 200 4 700 milimetros de didmeiro. Para las
de 700 milimetros hay que servirse de un adilamento que se
adapta al brazo por medio de dos pernos, y permite montar
las correas de 10 4 12 centimetros de ancho sobre poleas
de 700 & 900 milimetros de diametro. '

El peso del aparato es de 4,50 kilos proximamente,

' El funcionamiento no acarrea desgaste apreciabie; 1a par-
te que frofa sobre el arbol estda guarnecida de cuero.

Montacorreas fijos.

Montacorreas Heurtier Piat. — Este aparalo .se compone
esencialmente {figuras 13 y 14):

1o De una armadura con elementos multiples A, A, 9°
acero, reunidos entre sf por tornillos y pernos. Estos €-
mentos llevan broches de hierro B, B, provistos de tubos
de laton. Sobre estos broches es donde reposa la corred du-

_rante la parada, ylos tubos facilitan e] deslizamiento.
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La armadura esis colocada al lado de la polea y de modo
que los tubos formen el remate de un poligono inscrito en
ana circunferencia del didmetro de la polea. Se obtiene facil-
mente esta disposicion con ayuda de correderas manejadas
en los elementos. Colocados los tres 6 cuatro primeros bro-
ches como queda dicho, se da al resto de la armadura un ra-
dio ligeramente més pequefio.

Figura 13.

~ 22 De muchas horquillas de acero C, C, provistas de ba-
'ras de hierro D, D, que sirven para el remontaje de la co-
rreq, Con este objelo, las horquillas se hacen solidarias por
bielas £, g, y son articuladas en su parte media sobre
¢jes F, F, fijos 4 la armadura. Se comprende que el movi-
mlento impreso 4 cualquiera de las horquillas se transmile
EltOdas las otras, Yy que, en la operacitn del remonta]e, las
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harras obran simultineamente sobre ia correa, comg g las
manos las empujasern.

3o De una palanca de desembrague G, de acero forjado,
lievando & su extremo un polin de madera dure, H. Esta pa-
lanca estd montada sobre la primera horquilla.y sirve para
hacer caer la correa. :

Figura 4.

4.0 De una palanca de maniobra K, de acero’ forjado, fija _
a cualguiera de las’ horqulllas y dominando 108 dos mMovi-
mientos de subida y bajada de la correa. A ests palanca estan
unidas las cuerdas de manijobra M y M'. T ven

5° De dos abrazaderas de fundicion L y L', qU® Slrnw
para fijar el aparato 4 su soporte, S. Este €s 80 Dﬁfalmeter
de hierro, en U, que se adhiere, sea d:rectamenw 6 por in
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medio de un patin de fundicion, al techo, al muro 4 al suelo,
segun las condiciones de la instalacion.

Para bajar la correa se tira de la cuerda M. E} movimiento
e transmite por el intermedio de las horquillas C & la pa-
janca de'desemh_r‘ague G. El polin H empuja la correa y la
hace deslizar sobre los broches B, colocados al nivel de la

Figura .15‘-—V’i3ta. enelevacién, . Figuras 16 y 17.—Corte ¥ plano.

Polea. La operacion se hace sin esfuerzo, puesto que la co~
'rea estd en movimiento.

Para remontarla se tira de la cuerda M’. El movimiento
?’? ransmite 4 todas las horquillas C. Las barras D ma-
Yobran simultaneamen te sobre la ¢correa y la hacen deslizar
i?:‘;‘;:f’s broches B. La correa, que empieza a tener ‘cierto

lento desde su contaeto con Ja polea, es conducida de
: 7
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este modo, sin chogque, hasta su completo arrollamientq.

Montacorreas A. Fouvez.—Esie aparato, que se debe g] gp
fior A. Fouvez, consiructor mecénico en Roubaix, puede
aplicarse a4 poleas cuyo diametro varie de 200 milimetrog
4 1,20, con correas gue alcancen 180 milimetros de ancho.

Se compone de un cubo anular A, en dos paries asegura-
das con pernos, y que el inventor designa-con el nombre de
«Estomacy.

R r Figuras 18, 19 y 20.
Aperato en reposo, al montaje v al desmontaje de

1a corred.

tancias dé!
n U; como

Este cubo rodea, sin tocarle, el 4rbol de lap
4 un punto de apoyo que depende de las circuns
emplazamiento, por el intermedio de un hierro €
indica el dibujo (figuras 15 a 22).
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Sobre el frente de este cubo, que mira 4 la poles, se han
taladrado barras cilindricas dirigidas hacia el eje, inclinan-

b L )
‘eWran 21 y 2. -Movimientos para el montaje v desmontaje de la eorrea,

dos _
08¢ del lado de 1a polea, v se elevan hacia la llanta. Estas
Arfas, donde se montan pequefos polines moviles de ma-—
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dera, tienen por objeto recibir la correa arrojada bajo su po-
leay dirigirla_hacia ésta, impidiéndola al mismo liempo |le-
gar hasta los brazos.

Sobre este cubo estd montada una polea de garganta, que
puede recibir un movimiento de rotacion, en uno u otroe
sentido, por medio de una cadena sin fin que haja al alcance
de la mano de 105 obreros.

La polea es de dos piezas, aseguradas con pernos. Sobre
una de ellas se fijan las dos piezas G, especie de gufas quie
sirven para remontar la correa sobre Ja polea y que tienen
la forma indicada en el dibujo. Estas dos g,u:fas_, dirigidas
segun los radios de la polea, forman entre si un dngulo de 60
grados proximamente. El segundo tiene por obieto hacer
mas certera y eficaz la acciéon del primero,

El dispositivo destinado 4 echar sbajo la correa se com-
pone de una barra F, fija al cubo anular A, y de una segun-
da barra B, que puede dar vueltas sobre la barra F.

Un anillo E, colocado sobre la barra F, regula la posicion
de la barra B; un resorte C sirve para hacerla volver al pun-
to de salida cuando ha funcionado. El anillo de parads D tie-
ne por objeto tender este resorte C. )

Cuando el aparato reposa, la guia G descan\sa sobre l_a
barra B. Para que caiga la corres, se agita sobre la.cadena, de
manera que la polea dé vueltas en el sentido indicado por ia
flecha. En este movimiento, ta guia G apoya sobre labarra B,
que 4 su vez apoya sobre la correa y la hace salir dé Ia POl‘ef"_

Tan luego la guia abandona la barra B, vuelve & su sitio -
de salida por el resorte C. Este se reemplaza algunas veces,
en el caso de correas pesadas, por un contrapeso. En caso
de correas muy fuertes, la barra B se {ermipa por un €or-
chete, al que se fija un cordén que baja al alcance de la mano
del obrero y permite 4 éste manjobrar sobre la barra B, pard _
ayudar al movimiento de bajada de la correa. '

Si se sigue obrande sobre la cadena, las g
la correa caida y la remontan sobre la polea.-

nfas G recoged
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Montacorreas Riéger. —Este aparato, debido al Sr. 1.-J. Rié-
ger, constructor mecdnico en Lure (Alta Sadna), estd repre~
gentado por las figuras 23 y 24,

Un soporte A estd fijo, sea al vigaje del taller 6 4 otro punio
de apoyo conveniente. Se coloca 4 una distancia de la polea

Figuras 23 y 24.—Vistas de frente ¥ lateral.

Un poco superior al ancho de la correa. Este soporte lleva
Una serie de polines eonicos G, sobre goznes S, y dispuestos
de manery que su base mayoer sstd casi en contacto con la
d?:sie ‘18 Polea. El nimero de polines depende del diametro
Ile's ultzfrla. El ultimo polin esta montado sobre un goz-

s 0 sujeto al soporte A, pero dispuesio sobre una peque-
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iia corredera P, E. Esta es mévilen una corredera circular B,
practicada en la parte inierior del soporte A, y cuyo ti‘azado
es concéntrico 4 la llanta de la polea. .

E! traslado de la pequena corredera se obliene por medio
de dos poleas de gargania T, cuyos goznes U se fijan en e}
soporte A, en cada exiremo de la corredera B, y de la cuerda
V, que pasa sobre eslas poleas, y cuyos dos extremos estdn
unidos, uno arriba y otro abajo de la pequena cbrredera, con
ayuda de dos ojetes. .

E!l traslado de esta pequefia corredera si’rve para produ-
civ el escape completo de la correa en el momento de desem-
brague. La cuerda V baja al aleance del obrero. - _

La subida y bajada de la ¢correa se obtiene por medio de
las cuerdas de embrague L y de desembrague M, que pasan
por la polea de doble garganta I. Esla conduce el pifién G,
que acciona la cremallera porta-horquilla F, guiada por el
liston E. Esia cremallera recibe la horquilla doble, J, y la sim-
ple, K.

Cuando la correa estd quieta, es preciso, para montarla
tirar s:multaneamente las cuerdas L y V. Para hacerla pa-
rar, por el eontrario, basta obrar sobre la _cuerda_t' M.

Desplazamiento de una correa sobre una polea escalonada.—
A menudo se tiene que hacer pasar una-correa de un piso
4 otro de una polea de gradines. Esla mar}_iobra se hace mu~
chas veces con ayuda de la percha de gancho; sin erpbargO,
se han empleado sistemas de desembrague que permiten
efectuar esta operacién obrando sobre una manivela come
en el siguiente aparato.

Montacorreas Béraud,—El montacorreas Béraud {construc-
tor mecanico de Oullins, Rédano) se compone de dos partes
iguales, cada una montads cerca de los conos @ ¥ b, 41€ sir-
ven para la transmisién (figuras 25, 26 y 27). :

El cono inferior a pertenece ordinariamente 3 18 maquind
eolocada sobre el suelo, mientras que el cono superior per
tenece 4 la transmisi6n,
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gobre la regla ¢, paralela al ¢je del cono a, ¥ fija al basa-
mento de la maquina por soportes aprapiades, corre una
cremsllera ¢, unida por un gozne ¢ 4 un engranaje m, aceio-
nado con la mano pov una manivela g,

- Figuras 25, % y 27.—Vistas de flanco, de perfil ¥ en corte,

_ La cremallera d estd tallada de manera que gqueda inmé-
Y durante woa media revolucion, y durante la media revo~
lueigy siguiente se desplaza un largo igusa!l & la anchura de
Uno de'los gradines del cono. :

La cremallera d lleva, frente al cono, dos guias i, f, entre
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las cuales pasa la correa 2; unade las guias, i, se prolonga
bajo la regla ¢, por una placa £, sobre la que articula una se-
gunda placa {, que se perfila del lado del cono en forma de
curva, pudiendo aplicarse sucesivamente sobre todos log
gradines del cono, excepto el mds elevado; la placa ¢ lleva un
dedn n unido 4 la muesca sinuosa ¢ de una pieza m fija sobre
1a regla ¢, la muesca ests trazada de manera que levanta lg
placa ¢ 4 medida que llega delanie de un gradin mas elevado,

4 fin de que la correa, que estd guiada por esta placa, sea

empujada de un gradin 4 otro, quedando mantenida sobre 1a

mayor anchura posible. .

La parte superior del aparato es igual 4 la que acaba de
describirse, pero en sentido inverso. La regla ¢ se fija bajo
los sorportes de transmision; la cremallera 4, estd qnida por
la manivela f,, solidaria del engranaje gn, 4 un érbol p, pero
esta solidaridad estad establecida de modo que durante la
semirevolucidn en que la cremallera inferior esta en movi-
miento, la superior quede inmovil, y reciprocamente.

Supongamos que, estando la correa en la posicién indi-
cada por el dibujo, se la quiera empujar sobre el gradin si-
tuado 4 la derecha. Se hara girar el drbol p en el sentide de
la flechs; durante la primera semivuelta, la cremallera infe-
rior no se mueve, pero la superior d,, avanzando hacia la de-
recha, hace bajar 1a correa sobre el gradin siguiente,; 1o que
se consigue sin dificultad aflojando la correa; durante la se-
gunda semivuelta, la cremaliera superior no se mueve, pere
la inferior avanza hacia la derecha y hace moniar la corred
sobre el siguiente gradin, lo que se hace de modo facit es-
tando floja la correa, y acompariada de ta placa £. El traslado
de la correa de un gradin al siguiente se termina por una
vuelta completa det érbol p.

Haciendo girar este arbol en sentido contrario de la fle-
cha, se recoge la correa con la misma ,tacilidad.l Se ve que es
suficiente obrar con la manivela g en un sentido 1 otr'? para
desplazar la correa en la direccion conveniente.
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Manejo y montaje de las correas en fas diferentes condiciones
’ de la prictica.

{Por el Ingeniern CABRLOS TARLARINIL

El monltaje de la carrea sobre la polea constituye una de
las operaciones que se presenian con mas frecuencia en
toda fébrica. Acortar una correa que se alarga con el uso,
reparar la que se va deshaeiendo, arreglar 6 cambiar una
correa gque se rompe ¢ se va gastando bajo un esfuerzeo mds
'vioiento, colocar en su sliio una correa que por cualquier
causa ha caido de la polea, son operaciones que se presen-
tan diariamente en la marcha normal de cualquier taller. A
esto afladanse: las necesidades extraordinarias, como, por
ejemplo, ia de ejecutar trabajos de reparacién y limpieza de
una maquina, lo que obliga 4 desmontar la corres, 4 fin de
evitar que, durante el trabajo, la polea loca se cebe, 6 la co-
rrea pase de la polea loca 4 la fija, y la maquina se ponga in-
Opinadamente en marcha; la razén de economia y de con-
servacion del material, que aconseja quilar la correa en las
migquinas que no funcionan, para disminuir el trabajo pa-
8ivo de tener en movimiento inutil corres y polea loca; de
aminorar ia presidon sobre el soporte de las transmisiones
Y ahorrar por eso trabajo phsivo; disminuir la flexion del
arbol, ete.; todo lo que se traduce en economia de inerzas,
HIﬁ_S duracion y mejor juncionamienio del maierial.

Razones de servicio, de segaridad, de economia, de buen
' “f‘“.cionamiento téenico, aconsejan en frecuentes casos, in-
d‘SPEBsables & veces, la maniobra de sacar la correa de su
Polea, y, por consiguiente, multiplicar la ocastén de sfectuar
'a maniopra opuesta, que es montar Ja correa sobre la polea.
La manera méis segura de poner una correa en siu res-
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pectiva polea es, evidentemente, parar Ia lransmision sohre
ia que se encuentra la polea motriz, y poneria lentamente en
movimienio, & mano, haciendo montar poco & poco la correa
sobre la polea, Pero esto no siempre es posible sin graves
inconvenientes, porque en muchos ¢asos, la parads de una
transmision trae tales trastornos y pérdidas por gasto de
trabajo, que precisa Jimitarla & casos excepcionalisimos;
ocurre, sin embargo, poder remontar la correa sobre la po-
lea también durante el movimiento de transmisién. La ma-
nera mis sencilla es el montaje & mano. Esta es una opera-
cidn que en un profano despierta siempre un sentido de vi-
visimo temor: la vista de un hombre que de ple sobre el ul-
timo gradin de una escalera apoyada 4 una transmisiéon que
gira rapidamente 4 muchos metros del suelo, con una mano
asido 4 un soporte 6 & cualquier punto fijo, coge con fuerza
con la otra mano una correa, 4 veces pesada, al encuentro
de una polea rfue gira con velacidad, y cuando la correa, final-
mente, monta sobre la polea, sizue con la mano el giro de
esta ultima, que parece va & arroliavie el brazo en su torbe-
Hino, es para impresionar al que no haya tomado confianza
con la maquina vy sus peligros. -

Estos peligros son verdaderamente numerosos en la ope-
racion de que habtamos: la mano y el brazo del hombre pue-
den magullarse entre la correa y la polea; por un golpe mal
dirigido, la mano y el brazo pueden enredarse en los rayes
de la polea; la correa gue se pone rapidamenteen movimien-
to puede enredarse en el vestido del operario; un golpe mal
medido 6 la falta de resistencia pueden hacer perder el equi-
Jibrio y provocar la caida; un extremo de la ropa puede o~
roscarse sobre el arbol y arrastrar al operario; la correa pue-
de, con el estuerzo subilo del tiro, alcanzar algun miembro
del operario y arrastrarlo, 6, si es grande y pesada, golpearle
con viclenta percusion y tirarle al suelo. '

Otras desgracias pueden también sobrevenir,
de montar la correa sobre la polea, sino & ‘veces por el he-

no en el acto
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cho de la correa, qus, desprerndida de su polea, para hacerla
parar, apoyando directamenle sobre el drbol de transmision,
puede cogerle el arbol y arrastrarle, causando daiio al o'pe;
rario-

- Ciertos accidentes de esta naturaleza no son frecuentes;
por otra parte, ia gran maesiria y sorprendentie agilidad que
los hombres particularm ente afectos al servicio de la correa
van-adquiriendo en el continuo ejercicio de su oficio, y ade-
més squella especial sensibilidad de la que acaban por do-

Lai’se, y por la que séenten la medida del golpe que deben dar
' y el momenio oportuno para darle, hacen que la dificultad
inherente al montaje 4 mano sea felizmente superada.

Pero todavia son demasiado frecuentes los casos de ac-
cidentes causados por la correa, y aun mas los debidos 4-los
grganos de la tranzsmision,

.De agui ja necesidad, hace tiempo sentida, de buscar la
manera de amparar al operario contra este peligro. En cfec-
to: los estudios para el montaje de la correa fueron los pri-
meros en las originarias. tentativas de prevencion de ac-
cidentss. o .

Para poder resolver el problema del moniaje de la correa,
IID_PI‘imero es ponerla en movimiento; la corres no sufre .ir_J-
mediatamente un esfuerzo notable, como ocurriris si se tra-
lase de poner en marcha subita la maquma 0 el reenvio man-
dado con toda su carga. -

Por nuesira parie, concebhimos lo% 6rganos para el mon~
l8je de Ja correa en una forma sencillisima, sin complica-
¢ion de ninguna magquina, que se aproxima 4 la mecénica de
Precision. Y eslo por tres razones: téenica, econdomica y
fisiclogica. La tecnica, intuitiva ademds, es esta: que los apa-
Fatos para el montaje de la correa estan somelidos 4 choque,
dgacudida formidable, de que no es posible en ningun caso
Prever aproximadamente la intensidad, y se debe infalible-
rente resistir 4 Lal sacudida; un aparato de prevencion que
00 funcionpge en el momento de necesitarlo seria contra-
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producente, pues multiplicaria el peligro, y ademss destru;-
ria la confianza, que es la condicion sine qua non para un
Jitil y conveniente empleo del apsralo mismo.

De aqui la necesidad de limitarse & la mecdnica tosca de
la unién simple, abandonando el mecanismo complicado.

La razdn economica es; que los aparatos sencillos cues-
tan menos que los complicados, y los aparatos de seguri-
dad, en general, y los destinados 4 la maniobra de la correa,
en particular, deben costar poco, y, sobre todo, porque no
deben aplicarse s6lo en caso excepcional, como sucederfa
si se iratase de mecanismos costosos.

S6lo con el uso general se puede hacer comprender a los
operarios la conveniencia de quitar siempre la correa de la
polea en cuanto la mAquina esté parada, y hacer siempre
usc del aparato de montaje; s6lo con la experiencia se pue-
de crear en los operarios, especialments en los que estdn
afectos al servicio de la transmisidn, esa familiaridad con los
aparatos, 8se iniimo conocimiento del modo con que funcie-
nan. De aqui la evidente necesidad de que los aparatos cues-
ten poco, lo que no puede ocurrir si no son sencillisimos.

La razon psicologica esta en que los aparatos para la co-
rrea deben adaptarse y montarse con gran precision. Tam-
bién para los aparatos més sencillos es preciso un estudio
concienzudo, 4 fin de que lo aplicacion corresponda &'la ne-
cesidad; & veces basta una desviacion de pocos milimelros
para falsear la maniobra. Pero en los aparatos més compli-
cados se multiplican los elementos variables, y por esto 58 -
hace mas dificil el problema. _

Cerrando esta premiss, volvamos al punto de partida, que
€s & los primeros aparatos para el montaje de la correa.

Los primeros resultados se realizaron por la adopeion de
la périiga montacorreas, con la que se obtuvieron dos venta-
jas: primero, evitar el contacto del operario con la corred
gue se pone répidamente en movimiento, eludiendo de esfe
modo el peligro de arrasire; segundo, permitir al operario
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estar sobre el pavimento, esquivando el peligro de la caida.

Las perchas no estan complelamente libhres de peligro;
pueden romperse, si 3¢ maniobra con imprudencia, y salir
déspedidas, cayendo encima del que la sujeta, 6. lo que es
peor, ser violentamente rechazadas con peligro de alcanzar
de punta al operario que la maneja.

La pértiga tiene, como organo caracteristico, un dedo de
nierro gue arranca del asta perpendicularmente al eje de la
misma, é insinudndose bajo la correa, la lleva al contacto de
la polea. La forma de Ja percha puede ser variada, y no debe
afrecer complicaciones de construccion; si las perchas son
flexibles, Ja extremidad superior se dobla al primer movi-
miento de la correa cuando viene arrasirada porla polea; Jas
perchas que llevan 6rganos especiales, salvo alguna excep-
£ién, no nos inspiran mucha simpatia ni conflanza. Cuando
eslos aparatos son complicados, perdiendo su sencillez, pier-
den fambién gran parte de su eficacia, y terminan por no ser-
vir como percha ni montacorrea. Preferimos la percha sim~
ple, que, con suficiente esfuerzo por parie del que la emplea,
da resullado seguro, casi sin errar el golpe, con todas las
torreas pequefias hasta 60 v también 70-milimetros de anchu-
ra para velocidad no muy peguefia, esto es, de 3 & 5 metros
-porsegundo. .

. La percha sencills es también el unico util aconsejable -
Précticamente para hacer saliar la correa de uno & otro piso
de una polea de gradines.

Naturaimente, siempre que para el montaje de una co-~
Irea se cuente con el uso de la percha, es necesario poner
Gerea de 1y polea motriz un portacorreas senc‘illp de gancho,
de modo que la correa arrojada por la polea tenga donde
descansar. A :

A excepeion de los limites adveriidos ya sobre la anchura
”elc.'_cmad’ la percha no es praciicamente adoptable. Y aho-
i:reﬂtran en escena los dos aparatos que, & nuestro modo de
~*"»Pueden dividirse todo el campo del montaje de Ja correa,

MTIN. Biblioteca Central



— 110 —

esto es, el portacorreas Biedermann y el montacorreas Ban-
donin.

El poriacorreas Biedermann sirve en cualquier caso para
correas de 90 & 100 milimetros de anchura; en {ales condicio-
nes es favorable el portacorreas Biedermann; pucde servir
también perfectamente con correas de 120 milimetros y fun-
cionando las maquinas 4 plena carga, aun para el caso de
bombas centrifugas con aspiracion de 7 4 8 metros y tubo

~aspirante lleno de agua, con tubos verticales sobre la bomba
para la capacidad de 25 litros por segundo y ¢on un consu-

"mo de fuerza de cerca de 10 caballos, cuya correa de mando,
de 120 milimetros de anchura, operando directamente sobre
la polea de la bomba, esto es, sin polea loca, se monta ficil-
mente 4 plena carga con un Biedermann. -

El Biedermann funciona en cualquier cas0; pero el fun-
cionamiento es menos favorable v requiere maniobra mis
pesada cuando la correa es horizonial 6 inclinada, formando
gran dngulo con la vertical, v cuando la polea motriz es de
poco diameiro. A veces, las mejofes condiciones de funcio-
namiento son: aquellas en que la correa sea casi vertical; la
polea motriz esté ¢n alio y la de movimiento abajo; la motriz
sea sensiblemente mayor que Ja movida, de modo que el

arco de contacto de la primera sea bastente grande y supe--
rior 4 la semicircunferencia; la polea motriz sea de gran dia-
metro; la velocidad lineal de la correa sea de8 4 10 metros.
Los limites de aplicacién del Biedermann son, puss, para
anchura media de correa bastante amplia y extensa; ia velo-
cidad de la correa no es impedimento, y nosotros es{amos
convencidos de que, con la oportuna cautela yel estadio ne-
cesario, e} Biedermann podria adoptarse tlilmente para ve-
locidades que, de ordinario, se consideran demasiado ele-
vadas. : '
Hemos dicho, con la oportuna cautela yel estudio nece~
~ sario, por qué la aplicacién de un portacorreas Biederman?
no es cosa facil; no nos atrevemos & dar formula ni regla;
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pero bastan algunos tanteos de pocos milimetros arriba 6
abajo, en el sentido del radic de la polea, ¢ pocos grados en
mas 6 en menos sobre la circunierencia de la misma, para
que un aparato refraclario se ponga 4 funcionar perfecta-
mente.

Se necesita estar seguro de que el montacorreas estd bien
fijo al muro ¢ al suelo, de modoe que el peso de la correa que
se apoya 6 el movimiento de la misma, cuando ceba s6lo en
parte de la polea, empieza & moverse sin estar toda coloca-
da, no haga perder el paralelismo inicial; se ven 4 veces mon-
tacorreas en los que el montaje, que se inicia facilmente; re-
sulta después dificil & causa de estas pequefias diferencias.
Por es0 no se debe ahorrar en las dimensiones del hierro de
ataque y de sostén, escogiendo Secciones que se prasien a
reststir tanto a la flexién como 4 la torsion; no debe lemerse
el colocar tirantes ¥ coniravientos cuando sea necesario. En
todo caso, aconsejar un contraviento por lo menos. Cierto
que la estética no gana con ello, pero no sé deben sacrificar
las funciones 4 la forma. ’ ,

Es oporiuno observar que el tipo de las construcciones
modernas va haciendo mas dificiles, junto 4 tantos oiros
" problemas de la mecanica de taller, los de la prevencion.
Los amplios pasos y largos intercolunios, con el moderno
sistema de construccién, se pueden adoptar facilmente sin
excesivo gasto, de modo_que respondan & tantas otras exi-
- gencias de luz, aire, limpieza facil, etc. Desde nuestro actual
- Punto de vista limitado, las vigjas construcciones, con her-
‘Mosas vigas de alerce cuadradas y los frecuentes sosienes
.ﬁpllastras se prestaban bastante mejor 4 las necesidades
’ Protectivas.

Pero lo mismo que hemos dicho del montacorreas, hay -
.9ue asegurar también la estabilidad de la transmisién; es
Recesario que bajo la tensién de la correa, que, al ponerse
0 movimiento, resulta mas tendida que cuando estd en
"eglmen el érbol no se flexe, para lo cual el soporte debe
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estar en eilos & oportuna y no excesiva dislancia. Nosotrog
hemos visto algun pértacorreas montado cerca de una po-
lea, relativamente lejos del soporte, que funcionaba imper-
fectamente, volverse, de manejo ficil y segurisimo, con s6lo
interponer un soporte al drbol, en lugar proximo 4 la polea,
para asegurarle é impedirle la flexién bajo el tiro de la
correa, :

Cuando el ancho de ésla es mayor de 80 4 90 milimetros,
precisa recurrir al montacorreas, ¥ nosoiros creemos que
ningun tipo mejor que el Baudonin.

El Baudonin es conveniente para cualquier correa delga-
da de 250 milimetros de ancho, de doble espesor, con fuerte
tensién, para polea de didmetro bastanie pequeifio, con tal
que la velocidad no sea demasiado grande, esto es, que no
supere los 10 metros por segundo (6 12, lo m4s, para correas
de dimensiones mas modestas). Entre los indicados limites
de anchura y velocidad, nuestra experiencia nos permite de-
cir que, en cualquier caso, el Baudonin puede aplicarse con
éxito. Hemos visto Baudonin funcionar con pequenas poleas
de 200 milimetros de didmetro, y con grandes poleas de 1.500
milimetros; las hemos visto aplicadas 4 grandes calandrias,
absorbiendo 25 caballos efectivos, con velocidad de corréa
‘de 8 metros.

Naturalmente que no en todos los casos és aplicable el
montacorreas con igual facilidad ¢ funciona eon la mrisma
perfeccion; también para el Baudonin la aplicacion ideal es
la de la correa inclinada, con polea motriz en alto y mayor
que la de movimiento, con el ramal inferior tendido.

Es aplicahle al montacorreas cuanto se dijo para el Bie-
dermanan acerca de la estabilidad y fijeza del aparatoy del
arbol de transmision. :

El montacorreas de una sola rama debe aplicarse s0i0 €
casos fdciles para poleas no mayores de 600 mil{metms de
didmetro, para correas que no excedan de 70 & 80 milimetros
de anchura y velocidad no mayor de 6 4 7 metros. 51 5€ reba-
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can estos limites, hay que recurrir al montacorreas de dos
famas, ]o que-constituye la solucién para la mayoria de los
casos. '

pPara correas de mas impertancia es conveniente poner
tres. ramas, en vez de dos, uunidas con oportunos hierros.
Especialmente -en el montacorress de dos 6 tres ramas, es
dificil que el montaje pueda e;ecutarse con un solo golpe de
la pértiga; es preciso que el operario, después de colocar la
primera rama en posicién conveniente, pueda abandonarla,
dejando asi la correa en contacto con la polea, y, recobrando
el aparato con la segunda rama, dar el golpe definitivo para
que salga la corres; y por eso nosolros decimos que ningin
montacorreas de mediana importancia puede aplicarse de
modo que, manteniendo la rama en la posicidon en que se
eolocd, permita al operario insistir en la opéracif_‘)n al se-
gundo.

El gran obsidculo. del montacorreas Baudonin es la velo-
-cidad. Y se comprende. con este aparato la correa inmévil es
arrojada sobre la polea que gira con su veiocidad normal, y
debe por eso esta velocidad absorber el golpe.

‘De aqui resulia la gran importancia de dar al aparato un
Bumero y disposicion de ramas tal que la correa esté prepa-
rada para llegar al contacto de la polea, 4.fin de que el cho~
que, la sacudida que se advierte en ei momento en que la
carrea Y la polea se tocan, sea repartide sohre una superfi-
cie grande, y asi es mas fdcil que se establezea entre una'y
otra-la adhesion que producird el arrastire de la correa.
Tambhién eg oportuno reducir 4 Jo exaclamente necesario la
Componente. horizontal de! empujon dado 6 .Ja rama por
efecto de su corte inclinado sobre el eje de rotacién; por esoe
deste corte se da ordinariamente la inclinacion de 45 grados;
4 Veces, para velocidad mayor, es conveniente dar & este
%rte una forma de linea quebrada de dos porciones rectili-
Beasila m4s cerca de la polea, 4 45 grados; la otra, 4 menor

nclinggipy, por ejemplo, 30 grados, unida en curva con la
)

MTIN. Biblioteca Central



— 114 —

primera. De cualquier modo, es facil ver que el choque que
sufre la correa, al montar sobre la polea, es tanto mas tuerte
cuanto mayor es la velocidad, y si ésta es grande, puede
facilmente ocurrir el arrasire de la polea bajo la Correa, en
cuyo caso ésta es proyectada ordinariamente con muchy
violencia, sea del mismo lado que iba 4 salir 6 del opuesto.
Esto es peligroso: en el primer caso, la correa, que tiende i
ponerse de costado, puede insinuarse en el pequerlio espacio
existente entre el montacorreas y ia polea, espacio que tam-
bién por esta razon debe ser lo mas restringido posible; en
ambos casos, puede arrollarse sobre el drbol de transmisién
y girar con el mismo, cdn‘stituyendo un peligro grande; por
es0, cuando se trata de correas de cierta importancia y velo-
cidad elevada, es necesario disponer de los hierros que sir-
ven para sostener la correa, tante entre la polea y el monta-
- correas como del lado libre de la polea.

El fendémeno del montaje acaece de modo distinto con el
poriacorreas Biedermann: con éste, cuando el tiempo nece-
sario para el montaje de la correa no sea méis que de pocos
segundos, todavia el contacto de la correa con la corona de
la polea, bajo el empuje de la percha, viene de modo gra-
dual. Por efecto de este contacto, que va en aumento, ia co-
rrea empieza 4 ponerse en tension, silbando sobre la polea;
después empieza 4 moverse lentamente; lnego con velocidad
creciente hasta la de régimen, arregldndose sobre el ceniro
de la poiéa. De aqui que la introduceién en marcha con un
portacorreas- Biedermann sucede de modo mds duice que
con el montacorreas Baudonin, aungue se comprende pue-
de hacerse también para velocidad de polea bastante supé-
rior, Pero se comprende asimismo como con. el Bieder:
mann puede 4 veces ser obstaculo la anchura de la correa.
En efecto: cuanto maés ancha es la correa, més Jargo es el pe-
riodo que transcurre para que aguélla tome la vélocidad de
la polea; por eso es més facil que se establezea aque! estado
de discordancia entre la correa y polea, que da por resultado
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"que_ ésta tienda a rechazara aquéllay ponerla de costado. Por
consiguiente, 'més allda de cierta anchura, la maniobra del
movtaje con un Biedermann resulta poco prictico. .

Con esto se determinan los limites de aplicacién de los
aparalos para el meontaje de la correa en movimiento, limites
en anchura y velocidad lineal, limites que pueden ser, apro-
 ximadamente: correas hasta 230 milimeires de anchura'y
velocidades hasta 8-9 metros; correas hasta 90 milimetros de
anchura y 14-15 metros de velocidad.

Gomo se ve, entreestos limites pueden encontrarse la ma-
yoz‘ia de las miaquinas, y casi se-puede afirmar que el pro-
blema del montaje de la correa se tiene resuelio con apara-
tos sencillos, y con la sola condicién de que se apliquen con
el cuidado de encontrar Ia posicién méas favorable, '

Fuera de los limites indicados, y' por lo que respecta a la
anchura, las ¢orreas que pasen de 256_ milimetros implican
méquinas de gran imporiancia, que consumen algunas de-
cengs de caballos, y para las gue, con la moderna tendencia
deja técnica, se va sustituyendo la transmisién por el man-
do directo de motores eléctricos independienies. Por lo que
concierne a los limites de velocidad, cierto que no son pocas
Jas nAquinas que quedan excluidas: son tipicas, por su im-
portaneia, algunas méquinés de la industria textil. Oiro gé-
rerp. de obstdculos 4 la adopcidn de los aparatas para el
montaje de la correa se ofrece por la falts de espacio. En al-
gunas instalaciones, como en las de molinos de cilindros,
tas poleas motrices estdn tan préximas que no hay espacio
Para s aplicacion de aparatos de cualquier naturalezs; en
- dguneps molinoes, la dificultad es también -mayor, porla cir-
Cunstancia de que, ordinariamente, la transmisién se hace de
ahajo 4 arriba, con correa atravesando el pavimento. Por
oira parte, la maquina mandada requiers poco consumo- de
Tuerzq para que se pueda pensar en la aplicacién de motores
~ ®3peciales de mando directo. En estos casos hay que resig-
Ha.rsgé montar la correa & mano y estudiar todos 10s proce:

P
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dimientos para eliminar los peligros eliminables, Asi, ade-
mds de consagrar 4 la maniobra dela correa un personaj es.
pebiaimeute.ins-truido- y de adoptar las precauciones relati;
vas 4 las vopas del personal mismo, al empieo de escaleras
fucrtes sobre las que ¢l operario puede tener comoda ¥ Se-
gura. posicién de equilibrio; ademas de todo esto, habrd que
adoptar sdlidos ganchos de apoyo para atar la escalera de
mano, independientemente de la transmision.

Concluyamos: una misma aplicacion 4 todos los limites
posibles, y-euidando con inteligencia de los mas minuciosos
detalles de los sencillos medios (périiga, portacorreas Rie-
dermann, montacorreas Baudonin), puede eliminar el mon-
taje 4 mano de la correa para el 95 por 100 de los casos,
De los restantes, algunos podran resolverse con la aplicacion
de Jos motores eléctricos independientes; donde se trate de
mdquinas de poco mdvimiento, oportunas precauciones po-
drén-disminuir mucho el peligro inherente al montaje &
mano. : ‘ :
Sobre todo, hay que persuadirse de gue la aphcaclon de
los aparalos para la correa no es una labor que.se haga por
series'y usando una especie de formulario:‘el estudio inteli-
gente de cada caso trae la {6 yel deseo de salir bien, cuando
el problema. presenta alguna dlﬁcu}tad sin. descorazoﬂarse
por el primer fracaso. .- . ST

" Lalaborindustrial estd, por su naturaleza tan ilena de pe
ligros y amenazas 4 la salud, que no hay satisfaccién mayof,
" para el que tiene la responsabilidad de una fabrica, que el
eliminar uno de estos peligros, hacer vana unade estas ame-
nazas, y ninguna fatiga debe parecer grande para alcanzar
tan noble intento: . : ' '

MTIN. Biblioteca Ceﬁtral



— 147 —

1

conslderacmnes Y dISPGSIt(VGS de seguridad para fas lransmlsmnes
, y su funcienamiento. :

: {Comunicacibn, por M. G. ARRIGO OLIVIERE,- Ingeniere.} ..

En 1a historia de la actividad humana no se registra otro
perfodo como el de los ultimos cincuenta afios, en que todas
las industrias hayan ﬁlcanaado un desarrollo ian mara-
villoso. : _

‘Por un lado, se ha visto aplicar 4 cada industria el siste~
ma mAs racienal para su-explotacion, tralande 4 la vez de
aumentar la preduceion por consecuencia del empleo de ma-

"quinas cada vez:més perfectas, complicadas y veloces. Por.

otra parte, los técnicos; preocupandose ad Aoc, han legado
a reducir los accidentes del trabajo 4 términos inesperados.
Numerosos esiudios ¥ ensayos se han efectuado.para eli-

'_'minar toda elase de peligros al obrero, singularmehte: por

parie de las Sociedades fundadas para prevenic los acciden-

" les del tr‘abajo Y seria muy pr‘oh]o resumir siquiera los prin-

Clpales . . .

Ei objeto de esta comunicacion es bien modesto, y se h—'
mita-4 llamar la atencion de los industriales sobre una parte
muy importante de sus instalaciones. ' B

‘Escaso es el niumero de fdbricas en las cuales las trans-__
m{siones han sido objeto de estudios y Gllld_adOS especiales

. Pard que respondan & su ‘objelo con el menor consumo de

el}?l‘gia ¥ de materia lubrificante, chleniendo & la vez el mi-~
MmO posible de accidentes. .

En las instolaciones modernas’ se pide aumeniarlas velo-
tidades de las transmisiones, sea para forzar la produccion,
Sea para embragar nuevas maquinas de funcionarnmiento mas
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rapido. Es, pues, indispensable el empleo de transmisiones
bien estudiadas y mejor construidas, perfectamente equili-
bradas y montadas con el mayor cuidado.

Y en realidaid se han hecho grandes progresos. Hemos
vistp eliminar los viejos tipos de cojinetes con engrasador,
de suerte que hoy se adoptlan casi etcluawamente los deen=
grase automdtico con anillos.

Entre las grandes ventajas recabadas con esta innovacién,
es muy notable la humanitaria de haber suprimido el perso-
nal para la vigilancia de las transmisiones. Todo el mundo
recordard el personal 4 quien se confiaba el penoso servicio
de ir visitando los cojinetes con una escala continuamente
amenazada por las correas y los engranajes. '

Asi, es notable la intredueccion del sistema de dmdlr cada
instalacién en varias secciones, de manera que cada una pue-
da hacerse independiente sin perjdicio para las demas.

Esta precaucion es muy recomendable por sus excelentes
resultallos, asi técnicos como econdmicos, sobre todo con la
aplicacion de dispositivos de embrazue de las diferentes sec-
“ciones durante la marcha.

La Mecanica moderna ha llegado 4 construir aparatos
—los embragues de friccign—que funcionan de manera sim-
ple y segura. El primer lugar ha side alcanzado por el tipo
Dohmen-Leblanc, que en estos ultimos tiempos ha tenido
las aplicaciones mas varias y numerosas, aun para grandes
potencias, en toda suerte de industrias. )

La Bamag, es decir, la Berlin-Anhaltische Maschmenbanv
Actien-Gesellschaft de Dessau, que construye estos embra-
gues de friccion segun la patente Dohmen-Leblanc, podria
suministrar, a este proposito, informes precmsos- ’

Por su gran practicidad y utilidad, deben adoplarse los
dispositivos de friceion & distancia, mediante un aparato
eléctrico que funcione oprimiendo uno cualquiers dé. los bo-
tones situados en diferentes posiciones, segin 18 oporinni-
dad y las necesidades del servicio de la fdbrica.. -
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Una inslalacién semejante iunciona desde 1901 en los ta-
eres de los Caminos de Hierro del Estado en Pontassieve.

Qtra pieza de transinisién que en lo pasado ha sido causa
de varios accidentes del trabajo es el galopin. Esta formado
por una polea 1oca que gira sobre un pivote fijo y sin ningn-
" na defensa para la correa,

Otras disposiciones semejantes dan lugar 4 serios peli-
gros: 1.° Los que derivan de la necesidad de proceder al en-
grasado y 4 la vigilancia de los galopines durante su funcio-
namiento; 2. I.os que derivan de la caida de las correas.

Ultimamente, varios constructores han esiudiado é intro-
ducido en las instalaciones mas modernas un nuevo tipo de
galopin que evita estos peligros. El mejor es, sin duda, el de’
regulacion universal, patentado por Bamag, de Dessau. Se
compone de una horquilla de fundicién, que lleva en sus ex-
tremos dos cojinetes de engrase automatico de anillos, en
los cuales gira un pivote sobre el cual se fija Ja roldana del
galopin.

Se ha eliminado asi la necesidad de toda vigilancia, como
la posibilidad de que caiga la correa.

La Bamag ha estudiado también un aparato mmr 51mple
¥ practico para el desplazamiento delas correas sobre poleas
de varios diametros.
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- TEMA 2°
Proteccibn: _ -
a) De laminadores en frio para metales;
b) De mezcladores y laminadores para caucho 'y otras
materias. . . ) . L

I ,

Proteccion de los laminadores en frié'ﬁar_‘a metales,
de les mezeladores y laminadores para cauche y otras materias.

-Memoriz de M. HENRQTTE. Inggniém de la Asoefacion de los Industriales
i de Bélgiea.- ' ; ’

@) PROTECCION DE LOS LAMINADORES EN FRIO S
PARA METALES. '

Descripeion de un dispositive de seguridad aplicado 4 los Ia-
millét_ior_és para plomo.—En la lJaminacién delas placas de plo-
Mo irio, ios industriaies belgas se han. preocipado de ase-
- BUrar-mecdnicamente el movimiento de entrada de 1o mate~

‘tia en Jos cilindros laminadores de wiarchs reversible.

Estando fria la materia laminable; Jos obreros tenian ten-

- 4encia § facilitar con Jas manos su entrada en los cilindros,
. ®Xponiéndose asi 8 graves accidentes, No era.posible realizar
Una separacién automética 6 instantinea de los cilindros en
¥ caso de que fuera cogida una mano. Dos razones $¢ 0po-
Bat 4 esto: el peso elevado de los cilindros v el modo de
a’_"'egfar"su separacion, la cual se hace lentamente por me-
dio de tornillos sin fin y tuercas solidarias con los caojine-
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tes del cilindro superior. Por otra parte, un dispositivo de
cambio instantdneo en la marcha conducirfa seguramentea
4 la rotura de los organos ¢ al desarreglo del motor.

En suma: parece dificil, si no imposible, salvar oportuna-
mente & los obreros que hayan suirido un principio de
prension.

Se juzed preferible buscar el medio preventivo en la su-
presion de la mano de obra directa sobre las placas por de-
fante del laminador, y se ha llegado 4 este objeto por el em-
pleo de aparatgs qli_e arreglan automaticamente la llegada
de la placa & los cilindros, cualquiera que sea el sentido de la’
marcha en estos Gliimos,

" E ! 7
L\"; [Py !
:?:::‘_' e :- "]
NEE-.
H H H
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T heammma — — % _I I R
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h ——c
Piguras 1.* — Artificic de seguridad para laminasdores de plomo.

. . .. i i i 8
La disposicién més feliz, & nuestro juicto, €8 la qite l:ie
sido aplicada al laminador de plomo Edmond Lamat,
Bruselas (Anderlecht), visible en la figura 1.2

MTIN. Biblioteca Central



— 123 —

La placa que debe laminarse se deposita en el extremo
de una serie de rodillos portadores, de pequefio diametro r,
muy proximos euntre si, unidos por los extremos de sus ejes
4 favor de dos cadenas sin fin que pasan sobre los pifiones
exago_nales a, de modo que su conjunto constituye un trans-
portador susceptible de un movimiento de traslacién en los
dos seniidos.

La placa dispuesta sobre estos rodillos empujase & mano
hasta que st borde delantero es cogido por el cilindro trac~
tor b. Este recibe su movimiento de rotacidon de las ruedas
dentadas ¢, d, ¢, que manda el cilindro inferior del lamina-
dor. Loz diAmefros de estas ruedas, dispuestas fuera de la
jaula del tren, estan calculadas de manera que la velocidad
circunferencial del mdilio de arrastre sea igual & la de los
cilindros laminadores. '

El cilindro 5 estd coronado por un rodilio metalico f, in-
dependiente de toda transmisién, y destinado 4 facilitar el
arrastre de la placa laminada, sobre todo 4 su vuelta.

La prénsi(m del rodillo de arrastre y del que se éncuen~
ira por encima de &l no es peligrosa, porque uno de ellos
no gira cuando la materia no esld entre ambos. Se concibe,
pues, que no hay necesidad, ni posibilidad para el personai,
de aproximarse 4 los cilindros del laminador, y, por conse-
cuencia, de dejarse arrastrar. _

~ Los engranajes de mando de los trenes, asi como los de
mando de los rodillos tractores, esldn encerrados en una
hvoivente de palastro g, #, ¢, d, €. -

Dispositivos de seguridad para laminadores de plancha de
latin.— B 105 laminadores de pulimento para los palastros
delaton se producen 4 veces sobre la plancha ciertos visos,
Qe los obreros quieren evitar apoyando las manos sobre
%quella, lo que puede originar graves accidentes.

- La figura 2.» presenta un dispositivo que hace innesaria
ej;a;n.aniobra. Consiste en fijar por delante de la unién__ de
tlindros, en a, un peguefic rodillo que puede abatirse
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sobre la plancba_ por medio de un pufic b. Este rodiilo esty
suspendido, en cada una.de sus extremidades, por un resgr.
te ¢, fijo-en el interior del zocaio, y puede girar alrededor de
los goznes d, cuando el obrero se apoya sobre la palanca.

T

Figura 2®

&) PROTECCION DE MEZCLADORES Y:LAMINARORES
.PARA CAUCHO' ¥ OTRAS MATERI-AS.—

Dlﬂllosltwo de seguridad para mezcladores de cauclm — LOS
aparatos mezcladores son empleados en todas las fabricas
donde se realiza Ia preparacion del caucho artificial. -

'Los 6rganos esencisles de estas-méquinas consisten en
dos cilindros acanalades, cuyos ejes estan: sobre un mismo
plano horizonlal. Estos cilindros forman- jaminadores ¥
presentan todos los peligros inherentes & 108 pares: de ol
indros en dngulos reentrantes. Hay gueé: npotar queé 507
bre este aparato no es posible disponer ug embudo. desﬁ;
nado 4 recibir la materia bruta que- debe laminarse. la cUx
consiste entrozos de goma. En efecto: después de uo pri-
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mer pase, estos pedazos son alcanzados de nuevo y pasan
varias veces & los cilindros, hasta que forman, por adheren-
cia, una hoja regular surcada de brechas. Cuando esta hoja
empieza & formarse, debe ser deposilada sobre el c¢ilindro
anterior, que la arrastra, y el empleo de un embudo lmpedl-
ria este trabajo. T :

mgﬂr&?_»-‘—— Desembrague de ségﬁrida.d an lin lamipador-mezciador de caucke.

. -Por tales causas, los indust'riél_esl's_e han dado 4 imaginar
- disposiciones de desembrague y de frenaje instantdneo,
Puestas al a_lcance del obrero. )
Un aparato que nos ha parecido praclico, ¥ que exige
- P0c0 esfuerzo para su manejo, es el que hemos visto funcio- '

B8ren una importante fibrica -belga de neumadticos. Una

Yarilla acodada a, b, ¢, & (fig. 3.2), colocada porencima del

Angulp reentrante de los cilindros, apoya en d, sobre la ex-

“tremidad e 1p. palanca. e. Esta,: por medio -de -la varilla- 7,

obra sopre el resorie del manguito embragador montado S0-

bre ¢) arbol g. . .
Se concibe que la - aphcacmn de Ja mano en la zona peli-

! |
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grosa existente por delante de los cilindros provoca un mo-
vimiento de oscilacion de la varilla acodada y el escape del
extremo d. El brusco descenso de fa varilla f, sobre la cual
obra un contrapeso, delermina la distensién del resorte del
manguito y el desembrague de la maquina.

Este artificio presenia una laguna: si el obrero tiene las

"dos manos cogidas entre.los cilindros, no podra operar

¢l desembrague. Por tal causa son preferibles los aparatos
de pedal. :

. Esta disposicion hdllase aplicada al mezelador de la
figura 4.=

Pignra 4.2 — Laminador-mezclador de caucho. Dessmbragne de seguridad.

- A cada extremo de la traviesa a se fija un delgado cable de
acero, que pasa sobre una polea b, y viene 4 fijarse al extre-
mo de la palanca ¢, unida por un alambre al'contrapes").f‘
¥ste mantiene en marcha normal la extremidad de un 8pen~
dice g, separado de la rueda de roquete i, .

Al bajar con el pie la traviesa a, el drbol & haceé remon(ar
el contrapeso y apoya el apéndice sobre 12 rueda deroquele-
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lo que provoca la separacion delos dos manguitos con ufias,
y detiene bruscamentie la rotacion del arbol motor.
Dispositivo de seguridad para laminador-afinador del camcho.—
para la proteccion de los ellindros hemos visto aplicar un
pfocedimiento idéntico al que acaba de ser descrito para los
mezeladores.

" Figurs 52 — Lzminador-afinador del cancho. Desembrague de seguridad.

El dispositive aplicado al laminador de la figura 5.* com-
‘prende Jas piezas siguientes:

Un travesafio, a. S .

Dos cables finos de acero, b. - : o

Dos poleas, c.

Dos palancas, d.

Un 4rbo), e. _ _ o

Una palanca, 7, . ]

Un cabls fino de acero, g. .

Una palanca acodada, A, con contrapeso, y la rueda.de ro-

dueta, 7, calada en el arbol de mando.
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El funcionamiento se efectiia, cOmo va se ha dicho, para
los laminadores mezcladores.

*

PROTECCION DE LOS LAMINADORES PARA MATERIAS DISTINTAS
DEL CAUCHO Y DE LOS METALES.

Enire los aparatos industriales que ofrecen mdas peligro
figuran las calandrias, que sirven para el satinado del papel,
4 causa de que presentan varios pares de cilindros super-
puesios. :

Calandrias de las fibricas papeleras.—En estas maquinas,
los accidentes pueden ser ocasionados enel momento de in-
troducir el principio del rollo de papel en lojs_distintos pares
de cilindros, 6 bien en orden de marcha, cuando se produce
un desgarro'lsobre'un cilindro, 6, en fin, cuando el papel, en
lugar de adherirse al ¢ilindro. inferior, 4 -la_salida, continia
adherido al s.up'erior ‘Todos estos casos I‘eq'uieren la inler-
vencién del obrero, con los con51gulentes peligros para
éste, . T

. El obrero encargado de mtroduclr la banda entre los ¢i-
lindros, en lodo instante ve sus manos expueslas Sedismi-
nuirdn las probabilidades de accidente por el empieo de
aparatos que faciliten mecanicamente el paso y la adherencia
del papel sobre los cilindros.

PROTECCIGON, PROPIAMENTE DICHA, DE LOS CILINDROS. En la
importante fabrica «Papeterias Moreas & C°»,-en Duffel,
cerca de Amberes, hemos visto aplicar cuatro sistemas di-
ferenies. o

Las calandrias estdn provistas de paralelas ﬁlﬂl5 a! zocalo,
lo gue suprime el empleo de escalas parala puestaen, marcha
y la vigilancia, evitando, por CODSI"UIGHle, las: caidas sobre
los cilindros. - :

En lo que concierne ala proteccion delos cilindros,
tema més simple consiste en, colocar delante de la b

el sis-
oca de
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cada par de cilindros un tubo fijo ¢ (fig. 7.3] de 20 4 30 mili-
metros de diametro en toda a longitud de aquéllos. Dichos
tubos estdn lo bastante cerca de los dos cilindros para que
el eSpacib de 2 4 4 milimetros que queda de paso al papel no
permita la prension de los dedos del obrero.

Figuras 6.7 4 14,

’ _El segundo dispositive (fig. 9.5), basado sobre el misme

Principio, consiste en colocar pantallas ¢ delante de ia boca

de log cilindros, paralelamente & éstos y sobre toda su longi-
_ 9 -
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tud. La distancia éntre la extremidad de los bordes y la $i-
perﬁcle de los cilindros es muy pequefia.

El tercer dispositivo (fig. 8:2) constituye un aparato de re-
tenida del papel sobre los cilindros. Las barras redondas a,
puestas delante de la boca, pueden recibir un movimiento de
rotacion alrededor de su eje, que les es comunicado por los
anillos de caucho &. Estos, por la accion de los contrapesos g,
aseguran la banda sobre el cilindro en el momento en que
ella tienda 4 destacarse por su propio peso. Ved aqui elimi-
nada la intervencion del obrero en un punio peligroso.

A la salida puede suceder también que la banda de papel
se adhiera al cilindro superior. Para destacarla y hacerla se-
guir el cilindro inferior, se fijan en ¢ rasquetas de acero
‘mantenidas por un resorte. Este es el segundo punto peli-
‘groso en el cual la intervencion del obrero no es necesaria-

El cuarto dispositivo consiste en guiar el papel sobre cada
cilindro por medio de vartas bandas de tela sin fin a, &, ¢
{figuras 6.2, 10 y 11), las cuales reciben su movimiento direc-
tamente del cilindro, por la adherencia de la parte a, e. Los
arholes a, colocados delante de los angulos réenirantes, rea-
lizan la proteccion directa de estos tiltimos. Las rasquetas ¢
impideﬁ la adherencia, y, por lo fanto, la intervencion peli-
grosa del obrero duranfe la marcha.

A juicio de los industriales que utilizan eslos medios, los
mas sencillos son los mejores. Es posible que la habilidad
profesional de los conductores de calandrias pueda suPllﬂ"
ausencia de aparatos completos de proteceion, tales como
Jos dispositivas 3.2 y 4.0; pero éstos son de aconsejar en-la
generalidad de los casos, porque pueden garantir & los’
obreros mas habiles contra un descuido.

Laminadores de pastas. — Vamos 4 describir tres Upos de
proteccién de estas maquinas:

- El primero, que hemos visto funcionar en Bmselas (figu-
ras 12y 13), ofrece la originalidad de ser aphcable 4 los lami-
nadores para pasfas de marcha reversible. La boca de los
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citindros, ‘esencialmente 'variable, estd constantemente pyos
_ tegida, cuaiquiiera que sea el sentido de la rotacion. % .=
.~En-la posicidn de la figura 12, la materia es introducida
en ¢l sentido de las flechas; los cilindros estan pr"otegidoé por
un enrejado de perfil 7, v, El bastidor de este enrejado puede
pivotear alrededor del mismo eje.y del cilindro superior.

. Figuraz 12 y 13, — Laminadores para pastas. Disposiciounes de seguridad, -

Bl protector se sitia siempre delante del anguto reen- '
t‘:_'at_lte de tos cilindros, porque e} movimiento de bédscula es:
'_‘_S?I_ildario de la maniobra de la horqailla-gufa de la correa que,
Produce la inversion de marcha.
1z -Lfi figura 13 muestra la entrada de los dos cilindrqs, porla
‘ é&“iel’da, recubierta del protector; la marcha es invertida por
. ?S‘plazamiento de la horguilla, y las palancas tomaran las
Posiciongg indicadss por lineas de puntos, lo que hara bajar
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la parte derecha del enrejado y cubrir asi la entrada peligro-
aa de los c¢ilindros.

Otro dispositivo de seguridad esid representado eﬁ fas
figuras 14 4 16. '

e

Figuras 4 & 17. — Aparatos de seguridad para laminadorss de pasta.

Consiste en poner al alcance de la mano del obrers una
palanca que permiia el desembrague instantango de la ma-
quina, cuando la mano es cogida en el dngulo reenirante.

Por encima del cilindro superior, la.armaz6n Jleva un ar-
bol m, scbre el cual estén montadas las palancas de GO.dﬂ_df
con brazos y {ravesafios a, . En el extremo de este arbol,
ung palanca simple b, articulada con la variila c, estd en c0~
municacion con el mando de la transmision del laminador.

 En marcha normal, el sentido del movimiento y la post
cion de Jas palancas son los que se indican en la figura. siel
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obrero tiene una mano cogida, puede con la otra bajar ]a pa-
lanca & por medio de los brazos ¢ 6 g, é invertir asi el movi-
miento. ’

Este dispositivo es simple y practico; pero estimamos que
la proteccion que proporciona no es suficiente y no puede
convenir mas que para laminadores pequefios y cuando la
mesa que recibe la pasta no vuela mas de un metro por de-
janle de los cilindros.

El tercer dispositivo, que henios visto funcionar en una
fabrica de pasta alimenticia, es aplicable especialinente
cnando la distancia enire los does cilindros esta regulada en
altura por el desplazamiento del cilindro inferior (fig. 13).
Esta 'regulacién se he_;ce como sigue: cada unoc de los cojine-
tes-del cilindro inferior estd soportado por la extremidad de

- una palanca d, mantenida en cada una de sus posiciones por
¢l fiador s ¥ la cremallera g.

El casquete de palastro o estd fijo, con el cilindro supe-
rior, 4 la armaz6mn; pero el palastro u es movil. Por el inter-
medio de las palancas &y c, este palastro i}uede seguir el mo-

- vimiento de la palanca d, y, por tanto, es solidario’ eon el ci-
lindro inferior, y desciende al mismo tiempo que éste, per-
manéciendo siempre delante de 1a boca de los cilindros. De
esia manera, las manos del obrero quedan siempre protegi-~
das. Una rasquets ¢ destaca la pasta del cilindro, para evitar
la intervencion manual. .

‘A consecuencia de un grave accidente sobrevenido en una
Pasteleria, hemos visto aplicar un aparato de seguridad que
tiene por objeto alejar al obrero todo lo posible de los cilin-
4ros. Esta disposician consiste (fig. 17) en alimentar de pasta
lﬂ_s'cii-indms por medio de una tela sin fin q, b, ¢, €, que pasa
®ntre los rodilios. La presion gque produce et laminado debe
Ser ia suficiente para arrastrar la pasta, y con ella la tela sin
- fin-Esta presion se obtiene regulando la altura del cilindro
- Superior por medio de una manivela, de un tornitlo sin fin y
de ung tuerca solidaria con cada uno de los cojinetes. Como
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ol saliente:de Ja mesa es de 1 metro, por lo menos, el obrerp
no puede alcanzar los cilindros, y debe tan s6lo igualar 1a
pasta sobre la tela sin fin. '

11

" Proteccion de los laminadores en fric para metales.

Porel Ingemero VICTORIO UOCCO Inspector de la Asociacién Industria de ftalia
para la prevencidén ‘de los accidentes del trabajo,

E! laminado de metales, tanto en caliente como en frio,
presenta notables dificuliades iécnicas y exige la constante
atencién del operario, el eual, por la misma naturaleza de la
operacion, tiene necesidad de prestar atencién grande para
eludir los peligros gque le amenazan.

Laminaciéon de las grandes hojas de plomo. — Esta lamina—
¢ién y los cortes sucesivos no ofrecen grandes causas de
peligro, toda vez que la plaricha avanza segura sobre los ro-
dillos y se arrolla mecanicamente. El operaric no tiene oca-
sion de. acercarse al cilindro. La sierra circular se mueve
sobre un eje, en el mismo plano del laminador, ¥ avanza
sutomaticamente & distancias determinadas. '

- Fabricacion del estafio y de la mezcla de plomo ¥ estafio.— -
fabricacién de hojas finisimas de estafio no presenla_mas
dificultades que las derivadas de Ja naturaleza del mismo
malerial, toda vez gque este trabajo se reaiua lentamente-

El operario, por inexperto que sea, no tiene necesidad de
intervenir activamente en la fabricacién, puesio que las ho-
jas salen fijamente guiadas por el cilindro, ¥, por 10 tanto,
los accidentes son poco probables. El cilindro, ®l llegar 8t
término de su viaie, retrocede para alisar la hoja, ¥ el unico.

La
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instante de peligro es aquel en que arriba al punto de partida.

Ciaro es que la colocacién de una tabla delante del rodi-
llo, del mismo modo que se hace en las calandrias, seria una
medida eficaz; pero esto originaria gastos no justificados
ante lo remoto del peligro. .

_Debemos hacer notar que estos riesgos se acentian cuan-
do se fabrican laminas delgadas. En esta operacion es nece-
sario apoyar la mano sobre el cilindro pars impedir un re-
pliegue y hacer que la hioja pase 4 una tabla & propdsito,
4 fin de alejar el punto peligroso.

Laminacién de las aleaciones de cobre, aluminio, efc.—En esta
laminacion, la Esiadistica demuestra que se ofrecen muchos
peligros cuando no se toman. grandes precanciones.

Se eomienza la operacion, partiendo de un bloque de me-
tal fundido de unos 400 kilogramos, del cual se sacan plan-
chas rectangulares (de un blogue salen cineo 6 seis plan-
chas), y de su calidad depende gue se haga primero una ope-
racion en caliente. Esta operacion no ofrece peligro notable,

'DQI‘que la atraccién de la plancha se hace por medio de lar-
gas tenazas, que alejan al obrero del ¢ilindro. De este modo
queda la plancha reducida 4 un espesor de 15 4 25 milime-
tros; resultan asf escuadradas, y $6 van superponiendo, des-
pués de haber sufrido una serie de caldeos, que convierten
el meta) en maleable.

Estas manipulaciones exigen que el operario use una
anopla de proteceidon para poder acompafar las plan-
chas (1). -

Como se ha dicho antes, viniendo la hoja despacio, el
Peligro es muy remoto; pero al principio de la operacién
hay posibilidad de accidente, bien porque se haya dejado ir
d’emaSiado la mano, ¢ porgque la apoye distraidamente

Sobre el cilindro superior. ' .
"""“"——-.__

ac;.(l) Esta manopla ests constituida por un pedazo de cuero, en el cual
Practica nna incision.

MTIN. Biblioteca Central



— 136 —

El obrero debe apoyar la mano sobre la plancha para
aproximarla al cilindro inferior {fig. 1.3).

La excesiva presidn del cilindro superior, ¢ la distraccion
del operario, han sido causa de frecuentes atrapes de lag
manos ¢ inevitables ampulaciones; por temor 4 esto, el
operario suele abandonar la hoja antes de tiempo, con 19
cual es menor la tersura de la plancha.

Figura 1.*

Un incidente de este génerc ha sugerido al Sr. V. Donglas
Scotti, Director del «Laminatorio di Mammianoy, la igea de
una disposicion, aplicada con buen resultado en el est.a-*.
blecimiento de Mammiano y de Donnaz, de la Sociedad
Metaliirgica Italiana. .

El disposilivo (fig. 2.% consta esencialmente de un rodillo
macizo, colocado paralelamente al cilindro laminador, a p@
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distaneia del cilindro inferior, y que puede, mediante una
lova, oprimirse counira esie cilindro. La presion se verifica
en los puntos F y D de tal modo que, oprimiendo los dos
moutantes del laminador, lo hace al mismo tiempo sobre los
rodillos D v E, deteniendo el sistema bruscamente.

Les dos muslles M sirven para séparar el rodilio E cuan-
40 no se pisa el pedal P. Para trabajar, y cuando no se ne-
‘eesila hacer uso del aparato, éste toma una posicion fija, ti-
rando del mango F, con io cual la varilla FE no puede os-
eilar, '

El oficio del rodillo queda reducido & un simple apoyo es-
.iahle, en el caso de que la mano quede cogida por ios eilin-
dros, Pues empujando entonces con la mano libre en F,
4quéllos se separan. '

La figura 3.® muesira el laminador durante el trabajo. El
9Perario tiene la mano libre y puede cuidar de la lamina-

cml.l' Ala derecha, y debajo, se ve e} pedal, sobre el que se
- ¥lica e) pie.
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Con el aparato precedente hanse reducido en gran nume-
ro los accidentes, y 4 la vez mejorado la fabricacion.

Figura 32

IIX

Proteccién; 2) De los laminadores en frio para metales; 5) De los
mezcladores y laminadores para cauche y otras malerias.

. L. - da
Memoria ¢ M. 8 BOCQUET, Ingenisre Jete de la Asocireild Norman

para prevenir los aecidentes del trahajo.

) - ALES-
PROTECCION DE LOS LAMINADORES EN FRi0 PARA MET

. ., : A veces

Los laminadores en frio para metales anaSht)n"‘.”J1 brero

accidentes bastante graves, pues de ordinario, € '.::]0 de
. , mi

que lamina la hoja de metal debe asegurar el cal )
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esta hoja para que no puedan producirse desvisciones nl
pliegues.

La mano guia la hoja hasta cerca de los cilindros, y si
por olvido aquélla es aprisionada entre ésios, resulta un gra-
ve accidente.

'Hace mis de velnie afios que se han adoplado diversas
disposiciones preventivas, de una eficacia completa, y se
liega hoy 4 evilar el aplastamiento de }la mano, sustituyen-
do 4 ésta ciertos aparatos de presmn que asumen ¢l papel
de la manao. :

R

APARATO BORCHERT.

- Consiste en un rodillo aplicado sobre Ia mesa que prece-
de 8 cilindro, por et lado de la entrada de la hoia.
Este rodillo se apoya sobre la mesa merced 4 dos bielas
{ue aseguran la presion. '

RODILLO ADVERTIDOR.

Este medio preventivo deriva del aparato Borchert, pero
suprimiendo las bielas yel aparaio de presion. _

E} rodillo que apeya sobre la hoja para reempiazar la
Mmano es de un peso suficiente para, asegurar el efecto de-
~ Seado,

Los dos munones de este rodillo se alojan en dos horqui-
“llas fijas 4 las gualderas del laminador, de suerle gue, en
* todo mstante este rodillo se apoya sobre la mesa de direc-
¢ion y contra el cilindro tractor.

Con ayuda de un pedal, el obrero puede levantar esLe ro-
dtlio; 4 fin de hacer entrar la hoja.

- Esla simple organizacion ha dado buenos resultados. En
“Uanto el obrero, por imprudencia, deja Jlevar su mano bajo
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el rodillo, la siente lo bastante dolorida para retirarls instiin-
tivamente.

Hemos empleado el roditlo advertidor con buen éxito en
tas calandrias que sirven: @) Para calandriar los papeles:
b) Para calandriar Jas telas; ¢) Para laminar en frfo las hojas
delgadas. :

PROTECTOR EN EMBUDO.

Hemos fenido ocasion de ver, sobre algunos laminade-
res, un embudo que tiene la longitud de los cilindros, y en
el cual se hace penetrar la hoja por una abertura longitudi-
nal, insuficiente para la introduccion de la manao.

BARHAS FIJAS PROTECTORAS.

Los cilindros de las calandrias son 4 menudo protegides
por una simple barra de madera 6 hierro plano gue se apre-
xima mds o menos al cilindro inferior.

Esta barra destinase 4 impedir que la mano siga la tela
& la hoja de papel; pero sucede 4 veces que el espacio com-
prendido entre aquélla y el cilindro es bastante grande para
que la punta de los dedos pueda penetrér en el hueco y pro-
ducirse una herida.. _ :

Consider‘amos la barra como una proteccion insuficiente.

MOLINO DE ARENA DE LAS FUNDICIONES.

Sabido es que la arena utilizada en las fundiciones debe
ser desagregada con ayuda de un molino y mezclada CoB
arena nueva. _

Esta operacion se hace de ordinario por medio d
minador de cilindros cortos, horizontales, ¥ s;otu'eul.oﬂlﬂd05
de una tolva gque recibe la arena de fundicion.

e ua la-
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Eil ghrero que vigila el paso de la arena debe evitar toda
detencion ocasionada por el amontonamiento de los terro--
pes de arena. Al efecto, se provee de un pedazo de maders,
con ayuda del cual evita el inconvenientie que acabamos de
sefialar, empujando los pedazos hacia los dos cilindros.

pero sticede, por distracecion 6 negligencia, que el obrera
gjecuta este trabajo 4 mano, lo que ocasiona graves acciden-

tes, &4 causa de ser arrasirada la mano entire los dos ci-
imdms. '

Noso{.ros hemos podido evilar este peligro situando a
ung altira de 15 4 20 centimetros, por encima de los cilin-
dros, un enrejado fijo & las paredes de la tolva para que pue-
da quitarse.

Este enrejado no debe permitir que por sus mailas pase
el pufio de un hombre.

Al principio se resiste algo el obrero al manejo del iroze
de nadera; pero si los jefes se lo exigen con perseverancia,
_kpronto contrae e! habilo y todo peligro desaparece.

LAMINADORES CON ASFEREZAS PARA EL A.DOBO DE LOS CURROS.

En algunas {enerias se hacen pasar las pieles entre dos

llindros de superficie rugosa, que 1as obligan 4 seguir toda
- tlase de inflexiones, de tal suerte que el efecto final es co-
funicarlas gran flexibilidad y estirado.

El obrero que conduce esta maquina (de 2,50 metros de
80¢ho) debe vigilar la evitacién de pliegues, que provocan
desgarros,

Contmuamente tlra de la piel en la d1reccion oportuna,
Cuando sospecha gue se va 4 doblar.

Durante esla operacion, el obrero estd expuestio a ver su
Mano arrasirada entre los dos cilindros de Ja maquina.

Creemos dificil disponer en este caso un proiectivo eficaz.
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DESEMERAGUE DE LOS LAMINADORES.

La observaciéon que precede nos conduce 4 decirque ung
de los mejores protectivos de los laminadores es el desem-
brague; pero €s preciso que este 6rgano esté conztuntemen-
e al alcance del obrero, cualquiera que sea la posicion que
tome durante el trabajo.

El desembrague dehera poderse hacer con la mano 6 eon
el pie, sobre lodo el ancho de la maquina, sin que sea pre-
eiso introducir la mano en ella.

Los mejores medios de desembragar con rapidez podran
ser: un pedal que se extienda por todo el frente de la maqui-
na, ¥y una barra de igual longitud, 4 1a aliura del codo.

PROTECCION DE MEZCLADORES Y LAMINADORES FARA CAUCHO
Y OTRAS MATERIAS.

Para evitar los accidentes de que hemos sido lestigos en
una tabrica de celuloide, y en otra donde se trabaja el cau-
cho, no disponemos de otro protectivo gue el desembra-
gue rapido. : :
 La dificultad procede de que la masa pastosa que pasa
entre los dos cilindros se adhiere al laminador y vuelve 8
presentarse delante del obrero, de suerte qu&la-mhm
puede hacerse sino & condicién de cortar esta pasta con ui
largo machete y volver la masa para laminarla por la Otm_
cara. Si la mano del obrero es cogida, sea por la masa pas-
tosa 6 por el laminador, resulta un accidente grave; queé
s6lo puede atenuarse desembragando répidatﬂente-
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o IV
“Proteccién de los mezcladores y laminadores para caucho.

Por el Ingeniers RICARDD GERLI

En los trabajos de la gbtna eldstica (caucho) toman parte
preponderante maquinas constituidas esencialmente por ro-
bustos cilindros metilicos, que contactan al girar en sentido
inverso, y son destinados a dépurar la goma, hacerla pasfo-
sa, apla para mezclarse con oiras sustancias, y & reducirse &
extractos sutiles con que se confeccionan diferentes articu-
los del comercio. _ '

Las maquinas de cilindros gue comprenden estas opera-
ciones son conocidas con el nombre de depuradores (déchi- ‘.
queteurs), masticadores /masticateurs), mezcladores fmélan- -
gewrs) y calandrias (calandres).

El peligro que se presenta, fuera del comiin 4 los engra-
najes y & los 4rboles en movimientn, es el de arrastrar las

~manos de los trabajadores entre los cilindros. ) '

En los depuradores (fig. 4.2), 1os cilindros suelen ser dos,
de 400 milimetros de didmetro aproximadamente, con an-
¢hura de 700 milimeiros, en cuyo sentido esidn practicadas
éstrias helicoidales de 3 milimetiros de profundidad. '

+La velocidad usual.es, por ejemplo, de 0,34 metros por se-
8uado para un cilindro y de 0,56 meiros para el otro. Entre
- estos cilindros se trucidan y conglomeran los pedazos de
gema, poniendo al desnudo s sustancia terrosa que contie-
% ¥ que, tratados por constante chorro de agua, forman
Una faja continua que gira alrededor del cilindro mads
tento, delante det cual el operario no guja la formacion.
Cuando 1a velocidad periférica elévase, la intervencion
del operarip es limitads, y el irabajo que desempeiia, muy
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sencillo. La disposici6n de seguridad adopiada en el egta.
blecimiento Pirelli consta de un travesafio regido POr una
enerds (visible en la figura 1.%), con la que se detiene ia
maquina en caso de accidente.

Figura 1.2

En las masticadoras, mdquinas que responden al fin dé
aglomerar y hacer homogénea la masa de goma, un solo ¢i-
lindro, con profunda esiria de 14 milimetros, aproximada-
mente, y 33 de ancho, se mueve con velocidad periférica de
unos 0,13 metros por segundo. El bloque de goma estd des-
tinado 4 rodar alrededor del rodillo y 4 comprimirse conira
una pared cilindrica y concéntrica, que presenta una abertd-
ra longitudinal de carga, cerrada por una especie de jaula .
dentada y mévil, contra cuyos dienies la goma viene a ser
masticada, calentdndose y consolidandose.

Al principio, el operario levanta esos dienies para introdu-
¢ir el bloque de goma gue hay gque masticar. La introduc-
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cion no se puede hacer con la maquina parada; pero basta
ja menor atencién para prevenir un peligro de arrastre. La
figura 2.> muesira ua tipo reciente de masticador, en el que la
abertura por.la cual el obrero puede vigilar ia operacion
estd reducida 4 estl‘eqha barbacana. Terminada la operacion,
basta aflojar Ia qgijada para queel bloque pueda ser extraido.

i R g

Figora 2,2

I-v_I_Jos mescladores estan constituidos como los depurado-
rg__s,. Perocon dos cilindros calientes (40 v 50 grados)’," por me- -
f;g de !_lna. circulacién de vapor en su interior, Los mezclado;

> Preferidos tienen cilindros de dimensiones mas elevadas,
m :;:Ilfle‘%t‘r'os de 500 milimetros proximamente, anchos

X milimetros, velocidades de 0,21 y 0,34 metros por se-

f::do, ton tendencia 4 aumentarla. El obrero estd, se'gl‘m

_ “O8tumbre, ante el cilindro més lento, y empieza su trabajo
10
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metiendo los pedazos de goma depurada y aglomerada entre
los citindros.

Por la accién del cilindrado, se forma un anillo continuo
de goma rotante alrededor del cilindro més lento; el obrero
anade 4 mano, con una pala, la substancia que se mezcia, y
da muchas vueltas al anillo de goma para obtener definitiva-
mente una masa bien uniforme. Puede suceder que, distraf-
damente, el obrero abandone las manos sobre la masa du-
rante la operacion, dejandolas seguir el camino de la goma ¥
llegar hasia los cilindros, no pudiendo inego retirarlas réapi-
-damente 4 causa del estado pegajoso de aquélla.

Otra causa mds frecuente de accidentes se presenta cuan-
do la goma se adhiere al cilindro mas veloz; el obrero enton-
ces tiene que alejarla con la mano, arriesgando el peligro de
ver ésta enire los cllindros.

-

el
@ | A

Figura 3.

En la practica no se pueden adoptar verdaderas defensas
para impedir estos accidentes. Se han probado travesafios de
madera, colocados & cierta altura sobre el cxlmdro delante
del que estd el obrero.

Pero defensas de esta clase no satisfacen, 00115“
ellas mismas una causa de accidente. Finalmenlte, et obrero
puede dejar 10s dedos sobre el travesafio y la goma; por esto
algtn constructor pensoé adoptar en los mezcladores un dis-

positivo mediante el cual la goma puede separarse ¥ desta-

tuyendo
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carse del cilindro mas lento con una rascadora, llevada por
un drbol fileteado y mandado 4 voluntad (fig. 3.2).

‘Bajo los dos cilindros corre una tela continua, dispuesta
de modo que la goma destacada del cilindro mas lenlo, al
caer, viene sobre el cilindro més veloz, para agarrarse nueva-
mente 4 los dos cilindros. Otra Yamina fija la destaca de nue-

vo en la parte inferior del cilindro mds répido, obligdndola &
volver sobre el més lento.

Figura 4.*

Tal disposicién elimina las operaciones _m.és peligrosas,.
ton lal de que el ohrero tenga el criterio de no corregir plie-
8Ues eventuales de la tela continua cuando estd en movi-
Ime:ntol ' _ _

Lafigura 4.» reproduce un tipo de mezclador recientemen-
_b&-‘ﬂStalado en el establecimiento Pirelli. Se ve el travesatio-

T sirve de apoyo al obrero en caso de-que reshale, y lam~
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bién el pedal bajo el banco de la mdquina para provocar el
desembrague en caso de accidente.

Calandria.—~Es mdquina harto conocida para describirla,
Solo diremos que en Ja industria de la goma se tienen habi~
tuaimente calandrias de 3 0 5 cilindros, del diametro 400 4
500 milimetros, y ancho de 1.200 milimetros, con velocidad
periférica de 0,12 metros 4 0,15 metros.

Figura 5.% — Galandria con defensas.

La calandria esté mandada casi siempre por un imoior
apropiado, y trabajan 4 un tiempo dos 6 més operarios, por.
lo que se puede parar la maquina. muy pronto en el €880 de
gue un obrero se deje eoger algin dedo por jos cilindros-
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_ Serecomiendan los travesanos puestos de modo que ire-
nen directamenie el pinéon de mando de la mégquina, § fin de
obtener Jé parada instantdnea, que no se consigue parando
el _niotor, dadas las grandes masas en movimiento.

Recientemente se han aplicado defensas que no permiten
4 los dedos acercarse demasiado al punfo peligroso, como
se muestra en la figura 5.2 '

DISPOSICIONES PARA OBTENER La INMEDIATA PARADA DE
LA MAQUINA. — Paralelamente & las pocas disposiciones de
seguridad aplicadas contra un siniestro eventual, se hé
Jbuscado dar a maxima importancia & Jos dispositivos de
pronta- parada de cada maquina 0 de los grupos de maqui-
nas. Tales patada% se logran por artificios mecanicos apli-
cados & cada maquina y mandados facilimente, 6 bien dis-
puestos sobre la transmision principal ¥ mandados a dis-
tancia, sea desde cada maquina 6 desde puntos 4 propdsito.
Se tienen ademas dispositivos de parada que interrumpen
el cireuito eléctrico de ahmentaclén de. los motores que
mandan una serie de maquinas.

~ DISPOSICIONES PARA CADA MAQUINA EN PARTICULAR.— Or-
dinariamente, los mezcladores y depuradores son dispuestos
“por grupos, mandados p'or una transmisién principal. Sobre
tal transmisién esta mantado un disco que gira loco sobre
el 4rbol vy lieva dientes calados sobre el arbol, pero corre-~
dizos sobre éste. En caso de accidente se opera sobre ese
arlificio, mandandole por medio de una cuerda colocada cer-
ca del obrero, 6 por medio de un travesafio metélico dis-
Puesio sohre la maquina.(fig. 1.%).

-En casi todos los tipos adoptados, la parte cor'rediza de
dientes esty provista de un collar que iiene una esiria heli-
¢didal,.presentando un diente (figuras 6.2 y 7.2). Un soporte

- fijo lleva una leva movil, terminada con un perno y polines.
Cuando 1a palanca viene levantada, el hierro y los polines
%en enire 13 estria, y, por efeclo del dienle en héhce la
Parte movil del artificio estd obligada & correr sobre el
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arbol, vy a desprenderse cuando la miquina esta Paracia.

Una modificacion importante, bajo el punto de vista préc.
tico, es la de hacer la superficie inclinada hacia la helice
en la mitad corrediza (fig. 7.*). Entonces, el perno, & los po~
lines adjuntos al brazo suelto, vienen 4 caer en la estrig in-
‘clinados entre el medio fijo y el medio corredizo, el cual se
separa.

s =

Figuras 6.2 y 7.#

£n el primer tipo descrito, el soporte fijo esta obligado
& soportar foda la reaceion debida al esfuerzo del desencaje,
por 1o que se halla sujeto 4 facil rotura. En el segundo tipo,
cayendo la parte que hace de cufia entre el diente de la par~
te corrediza y la parte fiia, el esiuerzo del desencaje se ejerce
entre estas dos partes, y el soporte no trabaja, en bien dela
estabilidad. =

En e] establecimiento de Milan, de Pirelli y G4, se ha es-
tudiado un tipo (figuras 8.* y 9.2), en el cual, una vez avap-
zado el perno en la parte ancha de la acanaladura antedichg,
presenta cierto hueco donde debe caer el perno, ¥ tiene
ademds un diente 6 tetén saledizo; de agui que para parar
la maquina baste un giro de la transmisién principal, 0
giro y medio, cuando el perno cae sobre la puerta estrech_ﬁ
de la acanaladura. Entre la transmisién principal ¥ el ¢+
lindro mandado hay, por lo regular, una relacién _de ve-~
locidad de 1 4 4, y por eso los cilindros se paran _desPués
de 1/4 de giro, lo menos, con la conveniente agravacion pard.
los accidentes. ' '
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Una de las primeras Casas americanas ofrece en su ulti-
mo Catdlogo un mezclador que liene un injerto de friccién
entre el perno del cilindro y el engranaje montado sobre tal

"perno. |
Un travesafio colocado por delante del obrero manda ese
injerto de friccidn,

A

T
(o)

I

Fignras 8% g 9.8

‘La Casa enumers, entre las ventajas de ese sistema: la fa-
éil_inspeccién del injerto, que es muy accesible, al contrario
de los montados sobre la transmision; el ficit manejo, v, so--
bre todo, ta parada instanidnea de los cilindros; el ponerla
et movimierito sin los acostumbrados choques de los injer-
tos de dientes y la posibilidad de aplicar tal sistema 4 las
mdquinas existentes con el solo cambio de un cilindro y del
engranaje principal.

Observemos incidenialmente que, como mando de cada

sistema de parada es preferible la iraviesa puesta delante de
la m&quina con transmision del movimiento por medio de
Palanca.
. E_l ‘mando por cuerdas con anillo pendiente cerca de la
maquina es mucho menos préactico, porque cuando el obre-
Fo se apoya, tiende 4 huir, y porgue con facilidad la cuerda
Puede apartarse de la polea de reenvio, y en el momento
delaccidente es probable que el aparato no funcione.

Disposicion de mando sobre una serie de maquinas.—4 nues-
ro'modo de ver, son preferibles los injertos colocados sobre
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la transinision principal que manda direclamente una serie
de magquinas maniobrables 4 distancia.

El injerto debe encontrarse en el arb01 después del en-
granﬁje principal, hacia la maquina, de modo que se reduz-
¢a todo lo posible la inercia de las paries en movimiento, y
la parada pueda ser instanténea.

Hay tipos especiales de esos injertos de mando eléctrico
en los que opera un freno electromagnético. En tales tipos
es facil obiener el mando de cada méquina; pero esos dispo-
sitivos entran en la mecdanica de las transmisiones, y no tar-
daremos en describit‘los En el caso de 'é[ue el mando de la
es tacil obtener desde cada maqulna, o} de puntos determma
dos, lJa parada del motor, simplemente con apretar un boton.
Con tal mélodo ocurre todavia el inconveniente de que, &
causa de la gran masa en movimiento, la transmisién ejecula
algun girc después de interrumpida la corriente, 4 menos
que un cierto numero de maquinas estén cargadas de goma
en laboracion.

La precaucion de parar eI motor ademas de ser cosa h~
cil, resulta ventajosa en la mayor parte de los casos, aungue
no ofrezca garantia absoluta de parada mmedlata, pero la
ofreceria en mayor grado completandolo cot un freno de
mando eléctrico.

Hace poco que en la «Ditta Pirellli ¥ C » se ha resuelto el
problema de mandar ia parada del motor a dlstancna, reco-
rriendo mterruptores de los que se encuentran ya en &l co~-
mercio y tienen flador automatico para cierta - mtensmad de
corriente. . : :

Sobre el eircuito de la bobma que manda el desembi‘ﬂgue )
Por tensién nula, se insertan Ainterruptores espec;ales ﬂla“‘
dados con tirantes, excluyendo alguna polea6 cuerda de re-
envio; esos lirantes s pueden poner también sebre acuﬁl—
quier maquina. . - I

. Cuando e} mterruptor pnnmpal esta en ﬁador _auto‘matl-'
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co, pero sin la bobina para tensién nula, se dispone una pe-
queiia bobina con solenoide que, al ser atratdo, chra sobre el
fiador automatico. En el circuito de esa bobina, alimentado
per la mlsma corriente que alimenta el motor, existen boto-
nes, por cuya presion se obtiene el salto del interruptor.

- -

LINEA

MOTORE

Fignra 10.

Esos dispositivos, gue se pueden probar todos los dfas
Para la.parada ordinaria del motor, han satisfecho en la prac-
lea, s POrque en un grupo de cinco 4 seis maquinas, alguna
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de esas esta siempre cargada y hace de freno; ast’ que la pa-
rada es casi instantinea.

£n la figura 10 estd representada la disposicion de inte-
rrupcion 4 distancia de la corriente que alimenta los mo:
tores eléctricos.

v

Disposiciones de seguridad para los laminadores amasadores.

Por el Ingeniero E. BATER.
(RESUMEN)

Desde que existe el gremio de la industria alimenticia,
al cual pertenecen las fabricas de pastas, se han registrado
en el Imperio aleman 443 casos (1885 4 1911), de los cuales
algunos mortales. :

Se trata aqui de méquihas laminadoras que tienen sus ei-
lindros yuxtapuestos 6 superpuesios, los cuales unas veces
giran en una sola direccion, y otras en _sentidos contrarios,
con movimientos reversibles. El peligro de accidente estd al
introducir la pasta, y también durante la liipleza del la-
minador. .

Para prevenir el peligro en cuestion, el grem
~ cia adopto las siguientes prescripciones: :

Los laminadores deben disponerse de manera que du-
rante la marcha no pueda el operador llegar con los dedos
4 la boca de aguéllos. » B ‘

Si se requiere un trabajo de alimentacién asiduo, deben
disponerse utensilios apropiados.

$i Ja boca de los laminadores se ha heclio inaccesible ?ar:
las manos de los operarios, esta -disposicién de segurida
dehe combinarse con el desembrague.

io de referen-
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Para los obreros se prohibe, durante la marcha de los la-
minadores, se adelanten las manos hasta la boca de ésios.
i se requiere una segunda impresidn, por no haber sslido
perfecta la primers, debe emplearse una estampa especial.

La ejecucion metodica de estas prescripciones ha limita-
do ¢l numero de los accidenies de tal modo que éstos han
disminuido también en gravedad.

Los medios de proteccion con los cuales se alcanza la eje-
cucion de Jas prescripeiones indicadas, son de gran senci-
llez para las maquinas no reversibles. En las de cilindros
yuxtapuestos, ¢l embudo para conducirla pasta esté'provisto
de un tabique posterior muy elevado, con paredes laterales
altas, de modo que no sera posible al obrero aleanzar el la-
minador, y se verd precisado 4 usar un instrumento especial
para la introduceién de la pasta.

- 'Paralas maquinas de cilindros superpuestos, se coloca
ia pasta sobre una mesa fija para su entrada en los lamina~
dores, y esta mesa estd protegida por una tela metdlica que
permite el movimiento de la pasta, pero impide que el ohrero
alcance con los dedos 4 los laminadores. '

La longitud de la tela metalica se regula porel espesor de
la pasta, :

Enire las disposiciones de esie généro; se debe citarla

- del Sr. Matzger, en Hamburgo. La rejilla se puede hacer tam-
bién movible; pero, en este caso, debe estar de tal modo uni-
da con el desembrague, que se verifique la detencién de la
maquina cirando la rejilla se eleve tanto que no pueda proife-
geral obrero. Una proteccion de este género ha sido aplicada
eénla fibrica de pastas de T. Hallor, en Fridischdorf (Tannus),

Las mdaquinas reversibles, con rodillos superpuestos,
Pueden ser ficilmente protegidas, de tal manera quela mesa
tonductora sea bastante larga y limitada lateralmente por
tabiques protectores.
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T E-MA. 3”.'°

Ventilacidon y Humectacion.

Ventilacidn, eliminacion de polvos y humectacién en las filaturas
algadoneras.

Memoria de los Sres. ARQUEMBOUGRG, Ingeniers Delegadlo, ¥ A. BOCQUET, Ia-
geniero principal de la Asoeiacidn de los Industriales del Norte de Fraocia
" contra los accidentes.

La venlilacion de las salas tiene doble objeto: eliminar las
impurezas procedentes del personal y de las materias; eli-
minar el exceso de temperatura proviniente de Ja fuerza
transformada en calor en los diversos 6rganos de las magui-
nas, de la presencia del personal y de toda ofra causa acce~
soria.

La humeetacion tiene también un doble objeto: dar ala
fibra el estado de humedad adecuada para el trabalo ¥y re-
frescar por evaporacion el aire de la sala.

"Estos dos problemas no son distintos, y su solucién es
" €owmin. Actuglmente llégase al objeto deseado renovando el
e de'la sala, al mismo tiempo que se envia vapor de agua
eu estado conveniente. Obtiénense asi la ventaiacadn la z’m-
Mectacion y 1a refrigeracion.

Bl primero de estos resultados, la ventilacion (es decir,’
la purificacion del aire), es obienido siempre, en las filaturas
de algodén, renovando el aire de la sals'una vez cada hora,

Porlo menos; es la consecuencia de 1os ‘otros dos; mucho

MTIN. Biblioteca Central .



— 158 —

mas dificiles de obtener, por lo cual s6lo de éstos nos ocy-
paremos.

Refrigeracién y humectacion.—Notemos, desde luego, que
los ifmites de estas dos operaciones no son arbitrarios: el
uno y el otro estédn sometidos 4 las necesidades del irabajo
de la fibra. _

Las opiniones varian considerablemente, desde el punto
de vista de la temperatura vy del! grado higrométrico ne-
cesarios, segln los periodos de trabajo y la naturaleza dei
algodén empleado. 8in embargo, para tomar una amplis me-
dida gue sirva de base 4 esta nota, admitimos que en verano
se tiende & trabajar el algodén por debajo de 30 grados de ca-
lor en Jas salas, con 65 grados de humedad. Los ejemplos de
los cuadros siguienies mostraran las variaciones, volunia-
rias & no, que existen en la prictica.

En verano, para temperaturas exleriores, 4 ia sombra, de
28 4 50 grados por 100 de humedad, se liegaria en ciertas salas
4 temperaturas de 35 grados, en fanio que el estado higro-
métrico descenderia por debajo del 35 por 100, por conse-
cuencia de la elevacion de temperatura y de la absoreion de
la humedad por la materia. Una refrigeracién por humecta_—-
cién bien comprendida es, pues, de necesidad para el des-
ahogo del personal y la facilidad de} irabajo de la fibra.

Recordemos en pocas lineas el principio de la refrigera-
cion y humectacién combinadas con la ventilacion.

Enviar al alre interior, que tiende & secarse y caldearse,
cierta cantidad de agua finamente pulverizada, susceptible
de elevar el aire de la sala al estado higrométrico des_eado. al
mismo tiempo que el frio producido por la evaporacion de
este agua impide la elevacién de temperatura; duranle ea_si.e
tiempo, una ventilacién suficiente reemplaza. el aire inwrfor :
por oiro mas seco. capaz de absorber nuevamente.el agUd mn-
troducida. , o ' L

La cantidad.de agua que se debe evaporar. es'fu‘m.lén'd&
estado higroméirico deseado, de ls temperatura maxima 65~
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tablecida, asi como de la del aire de ventilacion y de su esta-
' do higrométrico.

§in necesidad de exponer cémo puede hacerse el estudio
de una instalaci6n, algunos ejemplos nos permitirdan hacer
comprender las condiciones diversas segin las cuales se
planiea el problema, y llamar as{ la atenciéon sobre las ven-
1ajas que pueden tener las diferentes soluciones adoptadas.

Tomemos como ejemplo una sala de filatura de 8.000 me~
tros cuibicos, en la cual se produce por hora un desprendi-
miento de 120.000 calorias, donde se quiere mantener una
temperatura de 30 grados y un esiado higrométirico de 65
por 100 de humedad.

supondremos que el aire exterior es de 28 grados, y que
econtiene 45 grados por 100 de humedad. Esteaire contendra,
por metro cubico, 12,6 gramos de agua, y el aire de la sala

_ 20,5'gram-os; para mantener el régimen de ésia, que supone-
mos realizado, habremos de introducir en Ja sala, al mismo
tiempo gue e} aire de ventilécion, 7,9 gramos de agua por
metro cibico de aire,

. Estos 7,9 gramos, transformandose en vapor 4 la tempe-

ratura de 30 grados, absorberén un numero de calorias igual

. 1.9 . . : e
a, 1000 (608,5 - 0,805 X 30 — 12) = 4,69, admiliendo que

el agna de que disponemos esté & 12.grados. _

~ Eslando e] aire exterior 4 2 grados por debajo del intgrior,
€l enfriamiento realizado por el solo hecho de la ventilacion
sera 06 centigrados por cada metro cibico de aire (1,293
X026 X 2 = 0,8), el cual evaporado produciré por unidad un
. #nfriamiento total de 4,69 -+ 0,6 — 5,29 centigrados. :
- -Paracombatir el desprendimiento horario de t20.000 ca-

lonas deberemos introducir en la sala 125 20900 ¢ sea
22700 metros cubzcos vaporizando 180 lltros de agua; serad
Preciso renovar el aire de la sala 2,50 veces por hora y eva-
Porar 180 litros de agua.

B
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Hagamos el mismo calculo, suponiendo que el aire de ven.
tilacion permanezca en el mismo estado higrométrico, pero
que su lemperatura sea de 32 grados, lo que sucede en log
dias calurosos. Teniendo en cuenta la cantidad de agua que
se dehera evaporar para la refrigeracion del aire exterior
hasta 30 grados, encontramos qué, para lograr el resultado
apetecido, seria preciso introducir por hora 66.000 metros
cubicos de aire, evaporando 204 litros de agua.

El mismo 'calculo, suponiendo siempre' un estado higro-
métrico exterior de 45 por 100, pero de una temperatura de
5 por 100 (correspondiente & los dfas frios), muestra que
bastaria introducir 6.550 metros cubicos de aire v 115 litros
de agua. E

Una instalacion combinada debe, pues, permitir gran fiexi-
bilidad de marcha, 4 fin de poder adaptarse 4 las diferentes
condiciones, segiin la estacién y el estado atmosiérico.

Volvamos sobre la hipotesis de una temperatura exterior
de 32 grados, y supongamos gue el estado higroméirico del
_ aire exterior disminuye: la cantidad de agua que un meiro
cubico de aire de ventilacion serad susceptible de evaporar
aumentara; el cubo de aire & enviar por hora disminuira. Pero
si, al contrario, el estado higrométrico del aire exierior au-
menta, el cubo de aire 4 enviar por hora aumentaré répida-~
mente, si bien 4 la temperatura de 32 grados para un estado
lugrométrlco gue pase de 58 por 100, no serd ya pos1hle man-
tener en las salas una temperatura de 30" grados sin reba-
sar el estado hlgrométmco que se ha fijado.

No se podra ya realizar la retrigeracion por etapomc"m
de agua pulverizada, pués el aire exterior 4 32 grados y 58
por 100 de esiade higrométrico almacena una canudad -de
agua que contiene aire 4 30 grados y 65 por 100.

Se concibe que cuando el aire exterior se aPrO‘“maesw
peso de agua, el cubo de aire de ventilambn 58 hace 00115"

derable. 60
Por consiguiente, no se puede pedir & una -mstaIaCI
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combinada, aun bjen establecida, que asegure las condicio-
nes de temperatura y de estado higrométrico previsios, sino
en los limites determinados del esiado atmosiérico.

si consideramos el periodo de invierno cuando el esta-

do higrométrico exterior va aumentando, la cantidad de
agua que habra de introducirse en la sala para alcanzar
65 por 100 de humedad, disminuye, y, por consecuencia, el
nimero de calorias que es suscepiible de absorber un metro
eubico de aire de ventilacidn; el cubo de aire & iniroducir
auymentara. Pero si, al contrario, el estado higrométrico ex-
- {erior disminuye, la cantidad de agua 4 introducir por metro
clibico aumentars, el volumen del aire de ventilaciéon dismi-
nuird. Pero la variacién en esta hip6iesis es mucho menos _
sensible: el mismo cdlculo mostrard que si el estado higro-
"'métrico exterior 4 5 grados desciende 4 25 por 100, el cubo de
aire de ventilacién sera de 6.668 metros cubicos, evaporanda
126 litros de agua. '

Lo mismo sucede con un descenso de temperatura para
un aire exterior 4 0 grados y 30 por 100 de estado higromé-
trico: el cubo de aire serd 6.250 metros cubicos, evaporando

- 120 litros de agua.

_El finico inconveniente que puede presentarse en estas
circunsiancias es que el volumen de aire de ventilacion y su
vélocidad se hacen insuficienies para permitir transportarle
bajo forma de bruma necesaria 4l mantenimiento del estado

-bigrométrico deseado. Pero es siempre posible aumentar el

- volumen de aire, sea recobrandolo en parte de la sala, seg, si
hﬂ de conservar una buena ventilacion, tomando sl exte-

- '.':ior-t.ﬂdo_ el aire de ventilacion, al mismo tiempo que aumen-
el calor de 1a sala. :

De las consideraciones precedentes se puede deducir esta

. c‘m‘ﬂﬂsmn gue una instalaciébn bien hecha debe presentar
.UNa gran flexibilidad de funcionamiento, y que, sobre todo en
el Periodo de estio, se podrdn apreciar los resuliados obteni-
908 y comprobar el valor de una instalacion.
14
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CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS.

Acabamos de ver que todo el probiema de la humectacion
y refrigeracion combinadas consiste en enviar a las salas
una cantidad de aire suficiente para poder evaporar una can-
tidad de agua reconocida necesaria pbr el caleulo.

Cualquiera que sea la manera de introducir este aire, por
aspiracién 6 por impulsion, con ¢ sin cafieria, por compre-
sién de aire 6 por comnpresion de agua, €l resultado apete-
cido se oblendra siempre que el volumen de aire necesario
para la evaporacién sea bien enviado a la sala, ¥ que el agua
llegue en un estado de pulverizacion suficiente.

Por el modo de envio del aire evaporador se pueden clasi-
ficar los diversos sistemas de humectacion y reirigeracion
combinados. Pueden tomarse también otras bases de clasi-
ficacion; esta nos parece la mds racional:

1. Sistema en que el aire se carga enteramemfe, en la sala,
del agua que se ha evaporar.

2. Sistemas en que el aire se carga enter amente, en Eas con-
ducciones del agua que se debe evaporar. Las conduoclones
del aire v del agua son las mismas: ¢l aire es 4 veces movido
por impulsién; pero en la casi totalidad de los casos €S Mo~
vido por el agua que se ha de evaporar, inyectada bajo pre-
sidn en las cafierias, y formando trompa de agua.

-3.. Bisiema en que el aire no se carga, sino en el sitio m
de su distribucion, del agua que habré de evaporarse. Tas eon-
ducciones de aire y de agua son distintas, y solo serﬂﬂﬂeﬂ_s“
los puatos de distribucién. El aire es impelido en las eatlé=
rias hastalos puntos de distribucion donde secarga del 88u3
que debe evaporarse, inyectada bajo presién y pulverizade-

4. Sistema en que el aire se carga en parte en cdmaras 42
preparaczén y d veces en parte de las cafiertas del agud que

{Smo
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nabra de evaporarse. Las conducciones de aire y de agua son
las mismas. El aire es movido por impulsion. _

5. Sistemas en gue el aire se satura enteramente en cd-
maras de contqcto preparatorias, y lleva ademds consigo,
enforina de finas gotas, la cantidad de agua necesaria al man-
tenimiento del estado higrométrico y 4 la refrigeracion de
las salas.- . :

6. Sistemas en que el aire es .cargado en caierias 6 en la

sala del agua que se _debe vaporizar, por medio del vapor
expansionado.

APARATOS DE LA PRIMERA CATEGORIA.

Ei aire se carga enteramente, en la sala, del agus que se
debe evaporar. : .

‘Ebtipo de estos aparatos es el de Lambert Fréres. El agun
4 evaporar es distribufda en ia zona superior de la sala, por
_medi_ol de pulverizadores de aire comprimido muy proxi-
mos,; alimentados por una cafieria de agus y olra de aire
comprimido; ambos de muy pequefio didmelro. Este agua
88 proyectada.por los pulverizadores de manera que formen

una hoja de agua pulverizada sensiblemente horizontal, y.

fepariidos, en lo posible, sobre loda la superficie de la sala.

Al mismo tiempo, el ajre evaporador es insuflado en cane-
" Mas por un ventilador, de modo que se forme una hoja ca-
- P3z d& mezclarse intimamente con la de agua pulverizada
* Para producir su evaporacion. .

A fin de evitar todo remolino, el aire es dispersado, por
€ada flanco de 1a cafieria, medianle mangas de calefaccion
_%Pm_iuadas por palastros perforados. Un sislema especisl de
re‘_n’lﬂaci(m permite Lhiacer:variar la:humectacion, modifican-
40 1a cantidad de agua puiverizada. Asimismo se puede ha-
Cer variay ¢ enfrinmiento por la caniidad de aire evapora-
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dor, independientemente de la canlidad de agua inyectada.

La conduccién de aire al ventilador estid provists de un
registro que ‘permite hacer en invierno el aprovechamiento
- doble de una parte del aire de la sala.

Este sistema de humectacién es muy flexible y potente,
Ofrece la ventaja de tener las entradas de agua y de aire dis-
tintas v regulacion separads, lo que permite hacer variar la
humectacion sin influir sobre la refrigeracion. Esta venlaja,
muy apréciable en filatura de lana, en la cual son necesarios
muchos grados higrométricos, es menos aparente en la fila-
tura del algododn, en la cual se precisa mayor humedad.

A veces, en este sistema, el aire evaporador es introduci-
do en la sala por evaporacion, 6 mediante ventiladores, 'po-
niendo la sala en depresién; pero la mezcla de aire y de agua
es menos intensa, la evaporacién menos regular y la circu-
lacion del aire mas sujeta a4 variasciones. Esla varianie, més
economica, puede adoplarse en la preparacion de tejidos;
pero en las filaturas, donde el aire debe estar sometido 4
tranquilidad ambiente, es preferible enviar el aire por im-
pulsién, segian el modo indicado mas arriba.

El aparato Delplangue esté basado en los mismos princi-
pios, con ligeras variaciones en los pulvemzadores y en la
regulacion..

APARATOS DE LA SEGUNDA CATEGOR{A.

" El aire se carga enteramente en cona’uccwnes del agua gque
ha de evaporarse.

Distinguiremos estos aparaios en dos clases segus- el
modo de transporte del aire evaporador: . '

Transporte por trompa de agua:

Bontemps (actualmente Lambert Fréres),;

Kestner (eyectoatornizador);
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Jacobi.
Transporie por impulsion:
:{‘ui‘boatomizador Kesnert;

" aparato Benno Schilde. .

. Aparatos de trompa de agua.—En una conduccion de gran-
des dimensiones, comunicando con el aire exterior, los pul-
verizadores de agua, que accionan 4 presion, manan con ex-
ceso el agua gue se ha de evaporar y arrasiran el aire. Este
secarga con un exceso de humedad que es transportada, bajo
forma de finas gotas, hasta el exterior de la conduccion; de
manera continua 6 no, 4 1o largo de ella, el aire es distribui-
do en la sala; el agua salpica en las paredes, vuelve 4 Ia bom-
ba, sea por gotera continua 4 lo largo del aparato, sea por
recogida en los punitos bajos de la canalizacién. Como la
temperatura del aire en ésta baja notablemente, por efecto
delainyeccién del agua, las finas gofas contenidas en el aire
~insuflado en el acto de la distribucién en la sala, se vapori~

o zan 4 causa de la menor humedad y del mayor calor del aire

interno.
En nuestras regiones, los aparatos de esia categoria més
- -ex{endidos son: el eyectoatomizador Kestner y el climatoge-
no Bontemps, :
_ Estos dos aparatos Haman el aire exterior por un cierto
_ himero de pulverizadores, dispuestos en corona en el apa-.
rato Kestner, y distribuyen el aire de manera continua, en
. todala longitud de la cafierfa, por una ancha abertura infe-
Yor que permita facil salida al aive. )
La-salida regular de éste se obuene por un estrechamien-
to del orificio de salida, desde el origen hasta su extremi-
9ad,’y ademas por chapas normales al eje de la conduccion,
-Y_Penetrantes en ella, para crear obsticulos 4 la corriente de
direg, . .
_El aparato Jacobi esta basado en el mismo principio: }a
diferencia estriba en que la conduccion distribuye el aire por
Orifieios laterales proximos, en lugar de hacerlo de manera
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continua. Las gotas formadas por el choque y rozamiento 4
lo largo de la cafieria, asi como &l agua en exceso, se reunen
en puntos bajos y vuelven a la bomba; Ia gotera superior es
suprimida. El arreglo del aparato se hace variando la pré_
sion de la bomba. -
"Aparatos de impulsién de aire.—En la segunda clase de
-eslos aparatos, el aire es movidc: por un ventitador potente,
en el cual el agua que se ha de evaporar llega de modo apro-
piado. La distribucion en Ia sala se hace también por ca-
fierias.

‘Gitaremos el turboatomtzador Kestner y el aparato Benno
Schilde. . : _

Estimamos esfa segunda clase menos interesante que la
primera: la pulverizacion es menos perfecta, y la fuerza ab-
sorbida mas grands. '

En ambos casos, la econduccion de ilegada de aire esté
provista de regisiros que permiten tomar en parie el aire
de la sala en invierno. :

La ventaja de los aparatos por trompa de agua, ademés
de su menor coste, puesto que solo tiene una canalizacion
en lugar de tres, es la disminucion de aparatos y de fuerza -
motriz necesaria. No exigen mas que una bomba de compre-
sién deagua, al paso que los aparatos de la. primera categorfa
reclaman ventiladores para el aire y un compresor de éste
para el agua que precisa inyectar. El rendimiento de 'est’as
maquinas ss menor que el de la bomba de agua.

Se ha reprochado 4 estos sistemas el no poder 3“33“23-1'
(para una reirigeracion dada) mds que un grado higrométrl-
co invariable, puesto que las cantidades de airey de agua 0=
vectadas parecen depender la una de la otra. Estos sistemas
son evidentemente menos flexibles que los de la primera ¢~
tegoria; pero el inconveniente es minimo para las filaturas
de algod on.
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APARATOS DE LA TERCERA CATEGORIA.

El aire no seé carga {de agua 4 evaporar) sino en el sitio
mismo de su distribucién. : ,

Podrian entrar en esta categoria todos los antiguos pul-
verizadores de gran consumao de agua, colocados de trecho
en trecho en la sala, tales como los tipos Drosophores,
Mertz, Vortex, aunque funcionan sin ventilacién. Cuando
estos aparatos estan bien arreglados, proporcionan una hu-
medad suficiente, pero no renuevan el aire; por lo tanto, no
aportan refrigeracion apreciable. Un primer perfecciona- -
miento ha consistido en hacerles comunicar individualmen-
_ tecon el exterior; pero ademés de la dificultad que esio su-
porie, su modo de consiruccion no permiite un pasc de aire
suﬁcﬁente.

Se imagind entonces reunirios todos por una caferia en
la cual el aire exterior fuese insufiado por veniilador; pero
esle modo de distribucion no-ha bastado & procurar la reiri-
‘geracidn necesaria. ' '

~3in embargo, la Casa Mertz, de Basilea, ha mostrado re-
'a’enternente varias instalaciones de refrigeracidon y humecta-
© ¢lon con aparatos de este género, unidos & una cafieria de
msuﬂacmn en los cuales el paso del aire es més grande.

1

. APARATOS DE LA CUARTA CATEGORIA.

El aire se carga, en parte, en cdmaras de preparacion, ¥
_'en parte, en cafierias. '

~ Se pueden incluir en esta categoria el aparato Hall y Key
¥ Sus similares. El aire es insufiado en camaras, donde en-
CUenira una fina luvia de agua que viene en sentido inverso,
YSigue cargéindose 4 1a salida de la sala. '

MTIN. Biblioteca Central



— {68 —

Estos aparatos, muy apreciados en Manchester no han
dado buen resultado en nuestra regidn.

APARATOS DE LA QUINTA CATEGORIA,

El aire se satura en camaras de contacto preparatorias, v
lleva ademds consigo, en finas gotas, el agua necesaria para
el mantenimiento del estado higrométrico y ia refrigeracion
de las salas.

Estas instalaciones realizan 4 la vez, por el recalenta-
miento del aire, 1a ecalefaceién del establecimiento en invier-
no, Citaremos en esta categoria las instalaciones realizadas
por Lambert Freres, la Compafiia Sturtevant y la Casa
Suizer. '

Sistema Lamber! Fréres.—E) aire es aspirado del exterior,
por medio de un ventilador tnico, é insuflado en las cima-
ras de contacto.

Si la fabrica es de varios pisos, la distribucién 4 cada uno
de ellos se hace por el techo. Cada piso tiene una cdmara de
contacto compuesta de una baiterfs humeciante CIue perm_i=
te hacer variar la temperatura y el estado higrométrico, se-
© gin las necesidades del piso, v una baterfa de caIefaOCIOﬂ
para el invierno. -7

En los pisos bajos, el sire es dlstrlbuido por ‘earieris en el
suelo, después de su paso por las baterias humectantes}' de
calefaccion. .

Sistema Sturtevani. — Se basa sobre un prmciplo andlo-
go. La diferencia estriba en que el aire, antes de llegar 4 las
cdmaras humectantes de cada piso, esté ya humedﬁcido eo
parie por una pulverizacién de agua en el ventilader cen-
tral. Las cAmaras de cada piso tienen por objeto cargarle 4o
agua en exceso para el seguro mantemmlento del réglme“
de la sala, '

<
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La calefaccion en invierno esta asegurada por una gran
paterfa central colocada cerca del ventilador, en Jugar de es-
t,a'r'en las camaras de cada piso. :

Sistema Sulser. — Esta’ Casa preconiza una instalacion
c,en{fal, enteramente agrupada, sin ¢cdmaras en los pisos;
uﬁo 6 varias ventiladores impelen, en 1una vasta cdmara, el
aire exteridr, que pasa 4 través de una bateria de calefaccion,
y luego entra en una poderosa camara humectante.
~ La distribucién y recogida en invierno tienen lugar a fa-
vor de repisas y conducciones por techos y muros, como en

) 1os dos sistemas anteriores.

ENSAYOS SOBRE LOS DIFERENTES SISTEMAS.

*_Enuna filatura de algodon cardado, donde no existe nin-
gun- sistema -de humectacion y donde la ventilacién no se
hace mas que por los vanos 6 postigos del exterior, hemos
" tomado las cifras siguientes:

‘Grados. Por 100.

. Exterior (Fehrero 1912)., 13 63

Baneos.........-.. i 27 - |
Cardas .cverneeenenrenns 27 -
Primer piso, ﬁlatura 32 172 30
Segundo idem, §d....... 35 az

Se advierte al punto la alta temperatura y la baja propor-
Ci6n de humedad en las salas de filatura; como no hay venti-
iaclbn para refrigerar, la temperatura de las salas es ¢leva-
da, ¥ de aqui, el peso del agua contenida en el aire no da ya
. HE8 que up grado higrométrico, insuficiente para hilar.

Ejemplo contrario. En una filatura con sistema de distri-
bucién central de aire himedo (aparato de la quinta catego-

M, Lambert Fréres) hemos tomsado:
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Grados. Por 160,

Exierior {Marzo 1812) ... 10 65
Cardas...ovvivnieinnans 20 60
Preparacién...... e . 9% 60
Primer piso, filatura .... 29 68
Segundd idem, id ..... .. .28 68

, Estos dos ejfemplos muestran 4 qué uniformidad de hu-
‘mectacién y-temperatura se puede llegar.

.En ia época de grandes calores es cuando se advierte la
diferencia enire las instalaciones provistas de un sistema
bien concebido y las mal arregladas.

Regularidad. — Para demosirar hasta qué punto una hu-
mectacion bien entendida puede asegurar a la sala un régi-
men uniforme, a4 pesar de los cambios exteriores en las di-
ferentes horas del dia, véase un cuadro relativo 4 una sala
ifilatura de algodon) dotada con eyectoatomizador Kestner:

EXTERIOR INTERIOR
T T _pp—— . R, TR
HORAS Temperstura.| Humedad. |Temperatura. Humfda.d.
Grados. FPor 106. Grados. FPor 100,
8 21,56 T4 25 6
9 25,5 " 59 ’ 26 70
10 27,5 ol 27 . 69
11 30 39 7,5 69
11 3/4 30,5 3 28 59
1172 39 33 28 10
2 32,5 32 98,5 - 69
2 34 33 32 29 29
3 8/4 52,5 28 2 6;
4 3/4 32 25 29 o
o 34 31 a7 298 !

Asi, cuando la temperatura exterior va pniformentenie
creciendo y el estado higromeétrico baja en consecuem':ia‘,. se&
obtiene en la sala una regularidad notable en higrometria ¥
en temperatura, y, no obstante el calor desprendido pot las
maquinas, 11égase 4 estar por debajo de la temperaturg oX-
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terior. Del mismo modo, la calefaccidn en invierno no es un
obstaculo & la uniformidad de los resultados..

Comparacién de los resnltados en verano y en invierno. — En
una filatura de algodon, provista de sistema central de la
guinta categorla (Sturtevant), hemos encentrado:

: : : Grados. - Por 100,
i . Julio 1911:
Exterior .o o vir e irenas 24 58
> Preparacion ............ 23 &7
Hiladoras... .. fhirreaoan 23 . 2.
Febrere 1812:
Exterior ...... heerraeai. T 0
Preparacion.......... i 22 &0

Hiladoras...... e 23 Y

Las condiciones de trabajo son casilas mismas en verano
que en invierno. ' '

Ejelmplo de irregalaridad de funcionamiente. —Una filatura
tiene las hiladoras del piso bajo sin humectacion; los tres
Dist_as son humedecidos con aparatos de la tercera categoria

" (Drosophores); una sala del primer piso estd humedecida por
un aparato de-la primera categoria. ' '

-Véanse las cifras tomadas:

Gradosa. Fox 100,

" a} Exterior (Febrero 1912)..,........ 11 €8
- b) Cardas (sin humectaeion).. ... .... 27 40
. £} Bancos (sin humectacion)....:..,. 25 44

-@) Primer piso (hiladoras, aparates.
., . primers categoria.............. 28 35
€} Primer piso (hiladoras Drogophores) 25 62
 f) Segunde piso (Dyosophores, 8in ven- o :
LV ET L1 .. 29 88

4) Tercer piso (Drosophores, sin ven-

tilacion)...ooiiiiiiiniiiiinns 25 53

; La sala d) debia ser la més refrescada y humedecida,
ventilador rendfa lo bastante; pero el arreglo del agua in—
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yectada no se hacia bien, y ¢l estado higrométrico deseado ne
podia obtenerse.

Por el contrario, en las salas con Drosophores aislados,
que daban bastanta agua, se¢ tenia proximamente el esta-
do higroméirico apetecido, pero en detrimento de la venti-
lacion.

Estas diferencias prueban que ni con un buen aparato se
obtienen satisfactorios resultados, sino se le arregla debida-
mente, y si las cantidades de agua y aire (determinadas por
un estado exterior dado) no son introducidas con simui-
taneidad.

CONCLUSIONES.

De los diversos ensayos indicados hemos deducido que
toda instalacion bien caleculada, y montada con regulacion
conveniente de aire y agua, tiene flexibilidad suficiente para
las necesidades industriales, siempre gue sea bastante po-
tente para enviar todo el aire que exija la evaporacién del
peso de agua calculado. :

I

-

Procedimimientos de eliminacion de neblinas y despejo
de la atmésfera en las tintoreriafs.

) . : ) . imberthur:
Por €. EENGELHAUPT, Ingenierc de 1a Casa Sulzer Fréres, en Winte .

Se sabe que la produccién de nebiinas 4 que dan lugar 109
aparatos y las cubas es considerable en las tintorerias. Es-
tas neblinas pueden ser muy perjudiciales 4 Ia tabricacion ¥
4 le salud de 10s obreros. , o
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Una instalacién de ventilacién enérgica para el despejo de
estas neblinas rendird, pues, reales servicios. '

La evacuacion de las neblinas, segun el sistema de Sulzer
Fréres, 56 efectia de modo seguro introduciendo un gran

volumen de aire recalentado por medio de ventiladores si-
tnados en un extremo del local. Sobre el otro exiremo de ia '
sala, como indica la figura 1.2, se sittian los ventiladores, que
expuisan el aire humedo y viciado. A fin de evitar corrientes
de aire, es preciso que la entrada de éste se halle bien repar-
{ida_en. el local, ¥ se extinga, proxnnamente a2 50 melros
del suelo,

~ Se obtiene de esta manera, no s6lo una renovacion fre-
cuente del aire, sino también una circulacidon regular de éste
4 cierta altura, y las neplinas son absorbidas por el aire
cahent.e

El loc&l asi ventilado, queda transparenl,e y la formacién

-de gota_s de agua sobre el techo resulta imposible.

Estas instalaciones deben permitir llevar & los locales
ciertos volimenes de aire, ségfm las necesidades yla tempe- |
ratura éxterior. .

La superficie de calefaccion consiste en tubos con aletas
o serpentines lisos, envueltos por palastros ¢ cajas de ma-

* déra y combinados de manera que puedén llegar &-todos los
puntos de la bateria, para comodidad de su limpieza. |
La bateria estd dividida en varios grupos y provista de

dparalos necesarios 4 la regulacion de'la temperatura.
Los ventiladores marchan 4 una velocidad variable, per-
) Iﬂlt!endo arreglar asf la cantidad de aire introducido.

Es'muy importante obtener cierta presién en la saia de
n"‘b‘*lc' para evitar una entrada de aire tmo por las puertas y
"'entanas

A este efecto, se adoptan ventiladores asp:rantes mas po-
tentes que los gue expulsan ol aire. Esio debe tener mgar
S0bre todo, durante la estacion de invierno. :

- Para el recalentamiento se puede utilizar el vapor tomado
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dé‘ una caldera, 6 bien el escape de una mdiquina de vapor.

;Eﬁ resumen, las ventajas de esta instalacion son las si-
guientes: )

yentilacion abundante y reglable 4 woluntad; siguiendo
las. necesmades :

- geriovacion del hire de la sala hasta 10 veces por hora;

Calefaccion suficiente de los locales en &l invierno, coms
binada con la ventilacion;

Purificacién conitnua del aire duranie todo el afd.

Los gastos de instalacién no son muy elevados, si se

atiende 4 las ventajas enumeradas.

ITL

La humectacidn y la ventilacidn en las filaturas algodoneras,
y el eyectoatomizador Kestner y New.

Por el Ingeniero H, NET.

- La cuestion de la humeectacion y ventilacion combinada
. =da_ta de una docena de afos solamente.

‘Su objeto es regularizar la temperatura y el estado higro-
- métrico de las salas en las cuales se trabajan las fibras
- fextiles, creando arlificialmente una atmosfera que debe
) __-servé la vez favarable al tratamiento de estas fibras é higie--
' nlca para el personal que las maneja. ’ :

Esta atmosfera debe ser manienida umforme y constante
 Cudlesquiera que.sean los climas y las estaciones.

- Ella no existe en estade natural en ningin pais.

" El Congreso que nos reune ha de estudiar este asunto
Por o que concierne & la filatura del algodén. Este es, en
'I.eiecto el tejido de produccion mas considerable; estd clasi-
fieado entre 10g cinco productos mas grandes del mundo:
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El trabajo de filatura y del tejido lo transforma en muitj-
tud de productos, cuya fahricacion ocupa millones de obre-
ros, distribuidos en casi todos los paises del orbe,

La temperatura,necesaria para el mejor trabajo en fila-
tura de algodén varfa seglin Ja naturaleza de este produeto y
ia ¢clase de manufactura que se quiere producir. Lo mismo
pliede decirse del estado higroméirico., No es posihle, en
efecto, asimilar una obra del nim. 20 francés 4 otra de! nui-
mero 250,

La diferencia es tan importante como si s€ comparase un
taller para construir méiquinas de 1.000 HP. a ofro que se

_ocitpase de instrumentos de precisién: ambos son talleres
mecdnicos y ambos emplean vtiles del mismo nombre, tor-
nos, por ejemplo, ¥, sin embargo, nadie suefia en comps-
rarlos. : :

No debe, pues, compararse una filatura de numeros or-
- dinarios con oira de ntimeros extrafinos: en la primera, los
algodones empleados serén de fibra corta, 4 veces dura y
grosera; en la segunda serdn de una finura extrema.

El aspecto de un hilo fabricado en una atmdosiera bastan-
te templada y humeda difiere, en efecto, mucho del que
ofrece un hilo fabricado en un aire irio y seco. Mieunlras
éste se halla erizado de fibras, aquél es compactoy liso.

La fibra de algodén estd constituida poruna infinidad de
filamentos muy tenues, que son la celulosa casi purs, aglu-
tinada por materias cerosas, que juegan importante papel-
Muy duras en fno eslas maierias se ablandan con la tempe-
ratura y funden & 80 grados: '

La fibra, pues, se torna flexible con la tem[’ef'amra’ de .
aqui la necesidad de ciertio calor para traha]arla - .

La presencia de la eleciricidad estatica en 1as ‘salas juegs
un papel nefasto en la filatura, pues eriza las fibrasy las en~
durece. Estas, cargindose de Ja misma electricidad, “tienden
4 rechazarse, a dividirse. El aire humedo, mejor conguctor
que el seco, suprime estos inconvenientes: las fibras se Ia~
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cian, en lugar de erectarse, y }as operaciones manuales &
mecanizas se realizan en condiciones mejores.
ta humedad influye muy sensibleménte sobre la fuerzs
elastica de la fibra. Por eso las filaturas de numeras finos se
han montado en comarcas favorecidas por una temperatura
media suave y humedad natural bastante. acentuada (La-
mashire y Norte de Francia).
~ Dpuranie largos afios, la cuestion ha permanecido estacio-
nada en el dominio de la humectacion del aire en las salas,
Se han aplicado varias calegorias-de aparatos: cilaremos
las.superficies himedas por el empleo de la evaporacidén na-
fural: barreﬁos; artesas, canalizos en los cuales circula el
agua fria 6 caliente, 1as cascadas, las telas sin fin mojadas
y alimentadas también con agua fria 6 caliente y situadas
sobre corrientes de aire; después, los aparatos evaporado-~
res, humectadores y vaporizadores. '
Vienen en seguids los primeros ensayos de humeutaeton
¥ ventilacion combinados. Las Sociedades industriales de
Mulhouse, en Alsacia, v de Ruen, en Normandia, se ocupan
‘de la cuestion, y emprenden ensayos en distintas fabricas.
. Los primeros ensayos alentadores tienen lugar en 1899-
. "En Francia enira la cuestion en una nueva fase desde la
Puhlicacmn de }os nuevos Reglamentos sobre higiene de los
) talleres, v, sobre: todo, después del decreto de Naviembre
de 1904, asi concebido:. «La aereacion serd suficiente para
impedir una elevacion exagerada de Ja temperatura.»
El problema de la humectacion ha sido convertido en un
_Problema més complejo: el de la refrigeracion.
~las condiciones que pueden exigirse de una instalacion
*elrigerante (combinacién de la ventilacion con la humecia-
%60) pueden resumirse asi: : - '
L Preparacion previa, en cdmaras 0 aparatos gel aire
‘4ue debe.servir para humectar y refresear.

Este aire sera llevado 4 la temperatura'y al punto de sa-
12
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turacion que se quiera, por agitacién y mezcla intima con el

"agua, de la que aquél absorbers la mayor parte posible,

Serd desembarszado de todo polvo é impurezas antes de
ser introducido en las salas,

La ventilacion se combinara con la humectacion, y no po-
dri contrariar a esta 1:ltima. | :

2. Reparticion metodica, en las salas, del aire preparado
como se ha dicho.

- Lacirculaci6n del aire debera ser uniforme y comproba-
ble de tal modo que asegure un grado higroméirice igual
en toda la sala y evite toda corriente de aire y todo estorbo,
sea para el trabajo, sea para el personal obrero.

32 La instalacion deberd ser flexible, de un arreglo facil
y capaz de proporcionar, en caso necesario, sea la ventila-
cibn, sea la humectacion, . )

4. Deber4 exigir pocos gastos de explotacion y poca fuer-
'za, poca vigilancia y escaso enireienimiento. -

5.0 Suprimir las golas que puedan provocar la oxidacion
de las maquinas.

6.c Los aparatos podran instalarse fdcilmente en todas las
salas existenles. '

7. No debera estorbar la entrada de la luz. _

Los aparatos conocidos se pueden agrupar en tres fa-
milias: ' . ' - )

Primera familia: 10s saturadores, que humectan ¥y refres-
can, empieando aire previamenie preparado en cAmaras 6
aparatos, y que no lleva més por la cantidad de agua corres-
pondiente 4 su punto de saturacién.

Esta primera familia comprende las instalaciones ceﬂt"‘ﬁ‘
les y todos los aparalos que preparan el aire antes de st i~
troduccion en las salas, siendo este-aire,4 10 mﬁs, h“mec'd*_)
& 100 por 100. '

e jon del

Segunda familia: los vaporizadores. La preparacl .
aire no se hace en camaras 6 aparatos, sino en la sals. L
ventilacién acompafia y permite la evaporacion del 8gud-
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El trabajo es producido por aparatos distintos..

En esta familia hay que incluir:

.o Los pulverizadores de aire comprimido, que escupen
el agua pulverizada directamente en la sala, en combinacién
con una ventilacién separada que se basa en el prinéipio de
1a sala en presion 6 sobre el de la sala en depresién.

22 Los humectadores 6 aparatos similares, que funcionan
con aynda de pulverizadores alimentados con agua bajo eier-
ta presion y aspiran el aire en la sala.

£l aire exterior es introducido por una ventilacién sepa-
rada basada en el principio de la sala en presién 6 sobre el
de la sala en depresidon, .

Tercera fomilia: los atomizadores. La preparacmon se hace
en dos tiempos:

En ¢l primero tiene lugar una previa preparacion det aire:
es'analoga 4 la de la familia de safuradores. Se hace en los
aparatos, antes de Ja introduccion del aire en la sala; éste
evapora una cantidad de agua correspondiente 4 su punio de
saturacion. .

En el segundo tiempo, la preparacion tiene lugar en la

“sals, pues el aire arrasira con él, en forma de bruma, dtomos
deagua dispuestos 4 una segunda evaporacion.

En esta tercera familia se incluye el eJecfoafomzzador
Gue nosotros hiemos aplicado en gran numero de filaturas
de algodon, y que vamos 4 describir.

PRINGIPIO DEL FUNCIONAMIENT‘O DE L& VENTILACION
. POR EL EYECTOATOMIZADOR.

La originalidad de este dispositivo consiste en utilizar
U4 misma presi6n de agua para producir 4 voluntad y sin
‘el concurso de ventiladores meeénicos:

A® Humectacion y ventilacion simulténeas.
'2° Ventilacion sin humectacion.
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3.« Humectacion sin ventilacion.

Estos tres regimenes de marcha son regiables POr un
simple juego de laves.

El aparato estd iormado por un-tubo de palastro, en ei gje
del cual se eolocan varios eyeclores especiales distintos, te-
niendo cada une su funcion determinada.

Estos eyectores tienen la propiedad de desplazar un gran
cubo de aire. Situados en ldndem, su efecto es acumulativo,
y el aire corre & gran velocidad por el tubo; siguiendo el or-
den de marcha, se expansiona, para ser distribuido en las sa-
Jas 4 pequefa velocidad, O bien se sepura del agua que con-
‘tiene para ser evacuado &l exterior.

Cuando se quiere producir la veniilacién y la humeeta-
citn simultdneas, se abre la valvula de toma de aire exterior
Yy se cierra la eomunicacion con la sala.

Un primer grupo de eyectores, alimentados por el agua
hajo presién, aspira el aire exterior, v se producen compene-
traciones sucesivas del aire con el agua pulverizada. Una
parte de ésta se reduce & impalpables gotas, evapor‘éndose
instantdneamente en el aire. : :

Sepin el nimero de eyectores en funcion, mcorpérase 4
este aire, 4 voluniad, una proporcidn reglable de agua satu-
rada & sobresaturada. :

El aire, asi humedecido, freseo y lavado, se myecta en una
cafieria especial, y puede mantener en suspension, por mas.
6 menos tiempo, la neblina que arrasira.

Cuando se desea humedecer sin ventilar, se cierra la val-
vula comunicdnle con el exterior y se abre la de toma de aire
en la sala,

El aire interior es atraldo por los eyectores—pulver:
res de agua, humedecido y lavado como seé ha dicho-

Poniendo en funcién el numero de eyectores necesarios
se ragula el estado higromsétrico de Ja sala.

Después se hace pasar el agna 4 presién por ugo o va
eyvectores especiales que marchan &- contracornente, por 12

izado—

rios
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simple maniobra de llaves colocadas al alcance de la mano,
en la proximidad de cada aparato.

Se aspira entonces, & lo largo de la cafieria y sobre toda

" ja longitud de la sala, el aire interior, 4 una velocidad muy

lenta, y se rechaza al exterior el aire hiimedo de la sala, que
o5 reemplazado por el del exterior.

~ Como la aspiracién se hace sobre una lonﬂ'ltud variable

enire 15 y 40 metros, se suprimen {odos los inconvenientes

inherentes & una ventilaci6on ordinaria v se realiza un meto~

dico desplazamiento de aire sin que se produzcan corrientes.

. Se puede regular 4 voluntad el gasio de aire de los apa~
ratos por la maniobra de llaves, como se ‘hace para la hu-
mectacion.

Con este dispositivo se realizan todas las condiciones exi-
gibles & una instalacion perfecta.

“En efecto: . .

I. La preparacion detl aire se hace en el aparato: es regu-
lable en todas las proporciones que se deseen. Elaire resulta
lavado ¥ desembarazado de toda impureza.

I, &) El aire es canalizado en tubos distribuidores .y re-
partido uniformemente en la sala, tan juego se-ha llevado al
grado de saturacion apetecido;

b) La humectacion puede ser inlensiva 6 moderada & vo-
luntad, uniforme en todos los puntos de la sala, sin proyec-
¢itm de gotas ni corrientes de aire.

, v

- H poivo en las carderias algodoneras y su eliminacidn por ef
Dustless Sripper Patente Lord.

Comunicacién dr la Casa ERNEST GRETHER Y €, Manchester.

. Es sabido que uno de los mas graves inconvenientes que
®Xisten en ia fabricacion del algodon es el de la gran canti-

L
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dad de p\olvo que se levania en el local de las carderias, cuan-
do se hace la limnpia de las guarniciones de las cerdas, ope-
racién que debe eiecutarse dos o tres veces cada dia,

Duranie la carda ocurre que las fibras corias de algodon,
las briznas de paja y hojuelas enredadas en las guarniciones,
ademdas de una buena cantidad de polvo, se depositan sobre
el fondo consiantemente.

Si estas sustancias extranas no se quitaran de tiempo en
tiempo, las guarniciones perderian en breve su eficacia.

Para hacer la limpia diaria de las guarnibiones se usa
s&lo una escobilla circular metalica, esto es, con punta de
acerc mas larga que la de las guarniciones mismas, y mas
rigida, que se aplica 4 la carda, apoyandola & dos soportes
especiales fijos & espalda de la maquina, y mandada por la
misma polea del 'tamb_or', mediante un cordel facil de poner-
se y quitarse. Se ajusta,la escobilla de modo que entre su
punta en la guarnicién del tambor & del rastrillador, casi
hasta tocar en el fondo, sin que por esto quede en contacto.
Con su movimiento rotativo extrae de la guarnicion todas las
impurezas que contiene. La fibra corta de algodén y las
briznas quedan, en su mayor parte, arraigadas en la punia
de la escobilla; pero el polvo que se levanta, luego de algun
uso, hace la atmaosfera del local casi irrespirable.

Seriamenie preocupados por las malas condiciones det
ambienie en que los obreros afectos & la carda deben iraba-
jar, casi todos los (xobiernos han impuesto 4 las filaturas de
algodon un sistema que elimine este pblvo, tan nocivo para
la salud de los operarios. El problema se ha estudiado. ya
profusamente, buscando el modo de extraer el polvo median-
te aspiracion. ' '

Existen sistemas que, al menos en parie, responden 8188
exigencias de la ley sanitaria, y que podemos dividir en do:s
categorias. Una comprende los aparatos portatiles 6 sefni~
‘portatiles, que aspiran sé6lo el polve levantado poT la .escc;-
billa y se deposita-en un recipiente vecino; la otra categoria
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comprende los aparalos que aspiran al mismo tiempo el
polvo y el algodon, v le llevan fuera del loeal.

Tanto los aparatos de primera categoria como los de se~
gunda, estan basados sobre el principio de la aspiracion
praducida por un ventilador dotado de una bomhbha neun-
matica.

_'Los aparatos de la primera categoria consisten en la es-
coﬁilla circular metélica, abierta sélo por el lado en que
ésta debe venir en contacto con la guarnicidn del tambor
o de la rasfrilladora. Por la partie superior de la cubierta
.sedestaca un tuba, en comunicacion con un peguefio venti-
lador, accionado, la mayor parte de las veces, por la carda
misma, mediante una pequeiia correa 6 cordel, y con el reci-
piente que debe recibir el polvo. Este no se esparce asi ya
en el local mientras la escobilla funciona, sino que s aspi-
rado 4 medida que se produce y recogido en el recipiente.
La fibra de algodon y las briznas guedan aun arraigadas 4 |
la punta de la escobilla, y hay que quitarlas con un peine de '
mano., Esta.dper&ci()n representa una labor adicional, y es
una infraccion 4 las prescripciones sanitarias, porque al
‘quifar estas impurezag se levanta siempre cieria cantidad
+ de polvo. _ -

' De la segunda categoria forman parte, como hemos di-
. cho, aguellos aparatos gque, mediante aspiracion, arrasiran
el polvo y el algodén mismo, sea de la escobilla que ha he-
. tho la limpieza de la guarnicién, 6 de la guarnicién direc-
‘tamerite, -
Estos aparatos consisien en una boeca metdlica, en forma
~de embudo achatado, que resbala sobre un. tornillo sin fin,
“0'sentido horizontal, 4 pocos mil{metrds de la guarnicion
el tambor ¢ gel rastrillador. La boca esté én comunicacion,
Tediante tuberia especial fija, con una poteante bomba neu- .
Mdtica que produce fuerte corriente de aire y aspira todo el
POl y las fibras cortas de algodon gque encuentra y lo de-
Posita en yp recipiente & propésito puesto en el local. Por
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fuerte que sea la aspiracion, no puede llevarse de la punta
de la guarnicion las pajuelas y briznas. Para extraerlas 83
necesario recurrir, & intervalos, 4 ia escobilla, lo gue supone
un trabajo adicional que produce siempre un poco de polvo.
Los sistemas que hemos preseniado responden 4 las exi-
gencias higiénicas, hasta cierto punto, porque ninguno de
eltos elimina el poivo por completo. Ademads, el indusirial
- sabe que cuanto mejores son las condiciones de ambiente,
mas produce el obrero; por eso hay que mejorar aquel en 1o
posible, pero siempre mirando tambi€n el lado economico,
combinando una ventaja con otra. El ideal seria ua sistema
que, ademas de eliminar ¢l polvo por completo, ahorrase tra-
bajo, fuese sencitlo y mejorase la produceion.

MIHHHAINS

Figura 1.

Podemos decir que este ideal lo reune el «Dustless Strip-
per», de cuyo sistema vamos 4 tratar especialments. Consis-
te en una escobilla portéatil, parala limpieza de las guarnicio-
nes, y en un artificio de aspiracién enlazado & Ja- -escobilla
por medio de una red de tuberia fija, como se mueﬁtm en 13
figura 1.2

Escobilla (figura 2.3). — La escobllla (a) es el tipo b""‘-"“lar
de puntas metalicas, vy estd encerrada en una cubierta d¢
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aluminio (3}, como en alguno de los otros sistemas de que
hemos hablado mas arriba. En el interior se encuentra tam-

h’ién un volante (¢) con punta de acero, el que, girando, obra
" eomo un peine ¥ quila continuamente de la escabilla todo el
algodoén que ésta va poco a poco exirayendo de la guarnicion;
de este modo, la escohilla presenta siempre una superficie
Jimpié at cilindro ¢ al rastrillador, lo que hace que su aceion
sea mas eficaz. - _ -

AATICL BWnELLING FLAE

POSINON = PATENT 'STRIPPER
. wanSTRIBPING CYLINDER.

Figura 2%

-.,'Los dientes gue el volante tiene en sus cuatro brazos 6
peines estdn colocados & cierta distancia uno del otro, -y
elalgodon que se extrae queda suelto, de modo que una dé-
bl aspiracion lo puede sacar facilmente.

- La escobilla v el volante se aplican & la carda del mismo
modo quela escobilla ordinaria, y el aparato portat;l com-
-Pleto no pesa mas gue unos 25 kilogramos: un hombre 6 un

Muchacho lo pueden transportar ficilmente de una carda

a4 otra.

iir‘ubeﬁ"icxs,—’S-obre cada carda desciende (figura 1.3 un tubo
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de chapa de cine, gue tiene unos 15 centimetros de diémetro,
unido, por medio de un manguito movil, & otra tuberia que
corre & lo largo del s6fito y va al aparaio de aspiracion, puesio
en el local de los rastrilladores, ete. Los tubos horizontales
corren sobre la carda, y son tantos como lineas de miqui-
nas, y todos convergen al aspirador.

Sobre la parte superior de la cubierta que encierra la es-
cobilla y el volante se encuentra un tubo de forma telescsd-

E wrnausT Fan

Bottoa Cack

EWINGED Fan

Bac ox Swip

. Ta AoLD WAETE
o

T e T T T
’ — Doust FLuE — wa-—

-9 wiaE * |'q bERP

Figura 3.2

pica, que se afiade facilmente al tuho vertical ya menciona-
do: esta provisto de un registro de cierre, guge no S€ debe
abrir sino cuando hay que limpiar la carda, 4 fin de que 12
aspiracion sea siempre eficaz y no quede debilitada, Jo aué
sucederia si los diversos tubos se abrieran al mismao tiempo-
 Aparato de aspiracién.—Consiste en un ventilador. {m) det
tipo comun (Sgura 3.%), empleado en los abridores Exhausty:
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para impedir que, juntas con el polvo y otras impurezas,
yengan arrastrad_as también las fibras de algodon: el inven-
ter ha tenido la feliz idea de aplicar dicho ventilador bajo dos
tambores de lata perforada (o y ¢), como en fos rastrillado-
res. Ventilador y tambores estdn en una cdmara, y todo el
aire que se absorbe debe pasar por los tambores antes de
descargar en el canal subterrdneo que se encuentra bajo la -
magquina, ¥ en comunicacion con los canales para el polvo de

. los rasirilladores.

El funcionamiento es sencillo. Colocada la escobilla sobre
la carda, y puesta en movimiento mediante la cuerda man-
dada por el tambor, se abre el registro del tubo vertical, y la
corriente de aire producida por el ventilador aspira todo el
polvo, como también, delos dientes del peine de cuatro bra-
zos, el algodon que dé la escobilla. Cuando el algoddn, pol-
vg, ete., despuds de recorrer las tuberias, llegan al aparato -
de aspiracion, el polvo y demdés impurezas pasan 4 través de
los tambores y llegan al exterior, mientras el algodén queda
adherido 4 Ja superficie de los tambores mismos, y luego
que éstos giran en sentido contrario, lo descargan sobre una
Pequefia tela sin fin (p), que & su vez lo deja caer en un depo-
5ito sobre el piso.

" Examinado el «Dustless Stripper», encontramos que, en
el conecepio higiénico, representa lo mejor que se puede de-
Sear, porque tiene ia preciosa cualidad de impedir por com-~
_'Pleto que el polvo producido por la escobilla de la guarni-
¢ién venga a esparcirse en la atmosfera de las carderias. En
efecto: la escobilla es automaticamente pulida por el volanie,
sin que sea necesario, como en otros sistemas, hacer la Hm-
Pieza 4 man o, produciendo siempre cierta cantidad de polvo.
Elalgodén viene ademés arrastrado por el aparato de aspi-
racion, bien suelto y limpio, porque el polvo y demds impu-
Tezas han pasado 4 través de los tambores perforados, Por
_ Olra barte, el algoddn gqueda dispuesto para ulieriores ope-

Tationes como buen residuo, sin necesidad de ser tratado
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previamente, mientras que los residuos que se obtienen
con 1os olros sistemnas son siempre sucios y apeiotonados,
exigiendo el paso por un Lupo 6 Willow antes de poder-
los usar. o ’
En resumen, que el «Dustless Stripper» presenta las ven-
tajas siguientes:
Por el lado higiénico:
Eliminar el polvo por completo, sea en la carda misma ¢
en la recoleccion de algodon que deja la escobilla.
Por la parte econdmica:
1.c Cosle relativamente baraio, no exigiendo bomba nen-
matica ni otros aparatos complicados. '
2.2 Eliminacion de toda la mano de obra para quitar el
algodoén de la escobilla, transporte neumatico de los residuos
y de cualquier otra maquina prixima,
3. Ahorro de trabajo para el tratamiento de los residiios,
por obienerse limpios y sueltos.
4.° LEficacia de la cepilladora, porque la escobilla se pre-
senta 4 la guarnicion del tambor 6 rastrillador siempre
limpia. o _ i
5.0 Ligereza del aparato portatil y sencillez de construc-
cion. o

v

La fimpieza de las cardas.

Por ¢! ingeniers E. CLEMENT.

Cuando el legislador reconocj6 la necesidad de }mpcper
4 los industriales las mejoras de higiene en sus talleres,
plantetse ipso facto el problema de la supresion de los Pf’l'
vos producidos durante la limpia de las cardas de algodon-
Estos polvos, por su finura y nocividad, causan grave
dafio 4 los organos respiratorios. Para darse cuenta de eslo;

~
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, pasta examinar et aspecto de los obreros empleados en se-
mejante trabajo. Seha ensayado el uso de una mascara pro-
tectora; pero ademas de que ésia no les preserva comple~
Lamente se ha nofado que estos obreros se rebelan & su

‘ empleo.

L.a carderia es ciertamente el lugar méds malsanc de Ias
filaturas de algodon: si el calor es en é1 menos elevado que
" en-las salas de filatura propiamente dichas, en cambio reina
un turbio ambiente de fino polvo. :

" Sobrecdgese el espectador ante la idea de que los mias~
‘mas que se desprenden de ciertas variedades de algoddn de
las Indias provienen de i‘egiones donde las enfermedades
més terribles tienen cardcier endémico, y que tales miasmas
son absorbidos por los obreros de las carderias.

La tarea del legislador fué grandemente facilitada por los
industiriales que, cuidadosos del bienestar de sus obreros,
han guxiliado las investigaciones de los inventores. :

En eiovio de Italia -podemos decir que, si bien esta na-
eién carece de una ley formal sobre este punto, héllase 4 la
/cabeza de las que se ocupan en aplicaciones de la prevencion
gue nos interesa.

El algod6n, de las batidoras liega 4 la carda; en esie mo-~
mento hallase atun cargado de polvos finos, mezciados con
1as impurezas que no han sido eliminadas por las miguinas

".de batido.

El papel de Ja carda consiste en peinar las fibras suscep-
libles de ser separadas de las fibras muerias, cortas, ro-
las, ete., Y en preparar la matena prima para la formacion
de los hilos. '

No entraremos en la descripcion de la carda; esto no en-
ra en e} cuadro de-este estudio.

El gran tambor y el peine son los dos srganos que nos
interesan directamente. :

Segiin s cualidad de la maleria, el grado de pureza'del
algOdﬁn, el gran tambor y el peine se enirapan mas 6 menos
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pronio de fibras cortas, botones, polvos. ete. Guando Ias
guarniciones se aproximan al punto de saturacién, el traba-
jo se hace diticil, y resulta imposible cuando se ha liegado a
la saluracién.

La limpieza se hace generalmente tres veces por dfa, es
decir, después de cada tres horas de trabajo. En esta opera-
cion tiene lugar el mayor desprendimiento de polvos, y en
tal momento es cuando intervignen los aparatos que va-
mos 4 estudiar, ¥ cuyo objeto es suprimir este desprendi-
miento de polvos.

935**

~ Lalimpieza de la carda se hace por medio de una escobi-
lla especial, aplicada alternativamenie sobre el tambor y el
peine, merced & sopories preparados al efecto. El movimien-
to rotativo de la escobilla crea una corriente de aire que diri-
ge a lo alto una nube de polve. La borra es retenida por los
dientes de la escoba. .

- No es facil encontrar dispositivos que quiten completa-
mente estos polvos. La carda es, en efecto, una maquina ro-
busta y fragil 4 la vez, pues su armadura es muy delicada.

La misma escobilla, por el uso repetido, gasta y deteriora
las guarniciones. -

Sin embargo, para resolver el problema que Bos ocupa,
los inventores persiguen hoy la supresién de la escobilla. .

Se pueden, pues, clasificar los aparatos conocidos en dos
agrupaciones: _

1.2 Aquellos en que se utiliza la escobilla.
2.,e  Aquellos en que estd suprimida.

APARATOS QUE CONSERVAN LA ESCOBILLA.

Descrihlremos tan s6lo los mas reconocldos. _—
Sistema Kiener.—Tiene la forma de una L invertida (15
ra 1.»).
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La parte inferior esfa en comunicacién con una vaina de
aspiracion unida 4 un ventilador.

La parte superior es telescdpica, y permite coloecar la em-
bocadura en que termina el aparato 4 varios centimetros de
ta escobilla, lo mismo cuando ésta se halla sobre el peine

-que cuando esta sobre el gran tambor.

La escobilla se pone al desnudo sobre los tambores, que

deben limpiarse.

T

b

~

Fignra 1.*

. El polvo es aspirado 4 medida que se produce, por inter-
- medio de la boquilla del aparato; de aqui se dirige al veniila-
dor, que lo expele al exterior 6 & un separador cualquiera.
Sistema Motte y Blanchot.—No emplea ventilador. Su ori-
8inalidad consiste en que éste es reemplazado por la misma
€scobilla, girando en una envolvente que tiene la forma inte-
Tior de una concha.
- - Laparte superior de la envolvente contiene un filtro com-
Puesto de una caja algodonada. Bajo la accion del aire, los
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polvos desprendidos quedan en el acolchado, que se reempla-
za cuando estd lleno de polvo.

Sistema P. Filli Borghi.—Se componé de una caja de pa-
lastro que envuelve la escobilla, de guarnicién metalica. g
tubo de aspiracion comunica con un ventilador cenirffugo
que aspira el aire continuamente. :

Sistema Dauneberg y Quandil.—-Como el precedente, se
eompone de unt ventilader; un tubo general de aspiracion,
- dispuesto por encima de las cardas, y de una caja envolvente
de la escobilla. En general, cada carda posee su caplador y
un tubo que aspira los polvos por debajo del gran tambor.

Sistema Hindig-Honeyger., — Tiene analogia con los dos
precedentes. La aspiracidn, en lugar de hacerse perpendicu-
larmente al eje de la escobilla, se resaliza horizbnta!mente, y
el mismo tuboe fiexible sirve para dos cardas. -

Sistema Hargraaves. —En vez de un ventilador para pro-
ducir la aspiracion, este aparato emplea una bomba de vacio.

El captador ajistase 4 la armadura de la carda para limi-
tar todo lo posible la entrada del aire. ' '

*SJ*

Otros sistemas, en lugar de emplear un ventilador centri-
fugo fijo, utilizan ventiladores maviles, montados‘é_n carritos,
que se colocan delante de cada carda para hacer la limpieza,
sobre el carro, y junto al ventilador se halla un colector de
polvos, _ . )

A esta categoria perienecen los sisiemas siguientes. -

Sistemas Herberl Smethurst.—La limpia se hace Lranspor-
tando de carda 4 carda la escobilla provista de su capfador-

. El tiempo necesario para cada operacion resulta muy lar-
go, pues hay que colocar el carro cada vez en el sitio coFres”
pondiente & Ia polea de la carda que debe aceionar al ventila-
dor por el intermedio de una correa.

*
5 #
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Los aparalos que acabamos de enumerar presentan dos
graves inconvenientes:

{» El de conservar la escobilla.

g+ Elde necesitar, por esto misr_no, un aparato suplemen-
tario para capiar los polvos.

Signese que el liempo necesario aumenta grandemente,

Ademas, un aparato asi reclama del obrero un trabajo
mayor, es pesado para el transporte y de manégjo diffeil.

_ Las tuberias obstructoras y 1os ventiladores voluminosos
constituyen olros inconvenientes.

Resulta, pues, que el aparato ideal es aguel que asegu~
rando la captacion de polvos, reduce las operaclones de lim-~
pieza.

En vista de esto 5@ pensd-en la cupresmn de la escoblila

*ty
Los aparatos concebidos al efecto. estan basados en-el
principio de la aspiracion por el vacio, género vacuumclaener.,
.Los primeros aparatos propuestos llevaban lumbreras de
,langltud igual 4 los tambores.
La limpia se hacia parando la carda. Se aspiraban las im-
Purezas y la carda se ponfa luego en marcha.
Se requerian bombas muy potentes para poder aspirar en
l_Oda la longitud de los tambores. Para remediar este defecto
88 hia imaginado dividir la lumbrera en varias porciones.
Ala proximidad de cada uno de los tambores, y sobre
loda sy longitud, se han dispuesto tubos concéntricos; el in-
. terior lleva una aberiura paralela 4 su eje, y el exterior una
_ belizoidal. para limpiar la carda, la abertura del tubo exte~
- Hor descubre un poco la del interior, que esta en com unica-
®6n con la bomba de vicio. T
Para’ poder limpiar la carda en' marcha se reconoce la ne-~
®8idad de reducir mas aun la longitud de las lumbreras de

a"‘Iﬂll‘aclon las cuales han llegado 4 reduclrse 4 pequeilos.
ofifcios, , o .

13

MTIN. Biblioteca Central



- — 194 —

El iipo de la Casa Kestner, de Lille, realiza ias condiciones
esenciales de un buen aparato (figura 2.%):;

t.o Suprime la escobilia.

2.0 Permite limpiar la carda en marcha,

3.» Es automatico. _

4.0 Limpia mejor y en menos tiempo que la escobilla.

Figura 2.

5. Suprime los accidentes del trabajo, pues los obreros
no tienen que tocar érganos peligrosos.

6.> Realiza un progreso industrial, porque suprtme gran
parte de la mano de obra que necesitaba la limpieza de 1as
cardas y aumenta el rendimiento de éstas.

El desbrozador Duplex, como ha famad

aparato, se instala, sobre cada carda, entre el grad
el peine,'y se arregla de una vez para todas.

‘tambor ¥
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pos chupadores, uno de los cuales desbroza el gran tam-
bor y el otro &l peine, estan montados sobre una llave de tres

Codoty 3 marnal:

Pigura 3.2

vias, El conjunto de estos 6rganos va sobre un pequefio
carro, que recibe movimiento de vaivén & favor de un tornille
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de doble filete mandado por la correa de una de las poleas de
la carda,

La primgra via de la llave estd en comuunicacién con el
chupador del gran tambor; la segunda, con el del beine, y la
tercera, con la bomba de vacio. por el intermedio de un pe-
quefio tubo de fexible y de la canalizacion principal que
corre 4 lo largo de todas las cardas. .

Para proceder al desbroce basta abrir la lave de modo
gque resulie libre la via en comunicacion con lé bomba, des_
pués de dar una vuelta 4 la manecilla que engrana en el
tornillo. '

Las deméis operaciones se harin automadaticamente. E}
carro se pasea sobre toda la longitud de los tambores.

La bomba de vacfo provoca una violenta aspiracién que
absorbe los polvos é impurezas relenidos en el tambor. Lle-
gado el carro a la exiremidad de su carrera, un dispositivo
cierra automalicamente la comunicacion de la bomba con el
gran tambor y abre la del peine, para afectuar anslogamente
la limpia de éste, terminada la cual, queda cérrada la bomba
de vacio y se detlene el aparato, desembragando Ia polea que
arrastra el tornillo. . _

- Los polvos é impurezas quedan retenidos erj un depura-
dor con filtro, de modo que &t gire paéa & la bomba d‘esegn-
barazado de toda materig en suspension..

La figura 3. muestra la disposicion de cenjuntio adoptﬂda

Para una instalaciéon de 100 cardas, un solo obrero puede
asegurar el servicio. En este caso s¢ desbrozan cuairo cardas
4 un tiempo. S : TR

En una filatura de. algodOn del Norte de Francla, em-,
pleando excluswamente producto:; de las indias, 56 kan be-
cho experiencias’ durante seis semanas consecilivas, de-

mostrandose en ellas la superioridad del Débourreus Duptex-

cflers e L

L]
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TEMA 4°

\Ellmlnamén de neblinas y purlflcamén del ambiente
en talleres tintoreos y otros.

I

Proceso de la eliminacion de iurhias en la atmosfera de las tintorerias
y filaturas.

Por el Ingeniero Sr. GIUSEPPE BREZZI.

.- Entre las perturhadorés causas de las condiciones higié-

nicas en laindustria estdn en primera linea las neblinas pro- .
ducidas por los trabajos en que obra la expansion del vapor

de-agua proviniente de la evaporacion de masas liquidas 6

" . delos ehorros de vapor 4 baja presion.

Enla sala de trabajo donde esto ocurre, ¢l ambiente se sa-
tura de humedad, condensando agua sobre las paredes més -

- Irfas y manteniendo en suspensidén gran cantidad de vapor

de. agua.
Mucho se ha discuudo acerca de la acci6n de la neblma

- 4ue definiremos como una gran cantidad de gotas infinita- .

Mente pequefias en equilibrio, en una atmoésiera saturada, 6

"~ Préxima a) grado de saturacién, de vapor acuoso actuando

sobre la salud de los obreros.
El Profesor Celli, en su Tratado de Medicina sac;al eseri-

_he que el calor excesivo, y peor aun el calor humedo, produ-
% una rdpida disminucion de 1as energins del trabajo y apre-
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sura ls manifestacién de la fatiga. La transpiracion ¥ la oxi~
genacion se hacen mas lentas, al paso que se debilitan las
iunciones digestivas y asimiladoras, y disminuye la resisten-
cia de los tejidos 4 la invasion de los microbios. A menudo,
por causa de los desequilibrios de temperatura, se producen
afecciones reumaticas y otras enfermedades de los drganos
respiratorios.

Por lo genersl, las filaturas, tintorerias, indusirias hari-
neras y jaboneras, las azucarerias, las fibricas de papel y de
sombreros, y todas las industrias quimicas donde tienen lu-
gar concentraciones de liquidos, presentan los gfaves incon-
venientes de Ia fumana {neblina).

El valer higiénico de la indagacion sobre la accién mas &
menos nociva de la neblina no tiene gran aicance, industrial-
mente hablando, si tal indagacién no extiende su campo
al andlisis de los inconvenientes que derivan del humo y de
los vapores, no sé6lo directamente, sino también indirecta-
mente, sobre el ohrero ¢ sobre los trabajos. .

Yo sdmito que ¢l asegurar la innocuidad de Ja neblina
puede ser comodo para la indusiria que por falta de medios,
11 otras razones de indole econémica, no eche sobre su ba-
lanza el peso, no leve, de la instalacién, del ejercicio y del en—
tretenimiento 4 que obliga la eliminacion de la neblina; pero
gue no responde cierfamente & las conveniencias {éenicas.

Basta considerar el efecto de la condensacion sobre las
partes mas irias (sofitos, paredes, tuberias de agua, de gas,
vidrios, elc.) ¥ la densisima niebla que, invadiendo los loca-
les, les hace oscuros é inaccesibles. . :

{Cudntas veces me ha sucedido, visitando establecimien=
tos de tintoreria, no distinguir los contornos de 1as pilas!

¢Como podremos hablar de higiene y seguridad €1 estos
ambientes donde se aplica numerosa actividad obrers, ¥ eXi&”
ten mdquinas en movimiento, transmisiones, COTreas; lineas
eléciricas, interruptores, ete.?

Es, pues, evidente la oportunida'd de lihrar de los vapo-
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res 4 los locales, cuslgquiera que sea su accién quimica sobre -
gl organismao.

Muchos industriales han comprendido la importancia de
la cueslion, ¥ con sacrificios, hechos en periodos de tentati-
- vag no siempre coronadas de buen éxito, han liegado 4 tener
10s talleres en condiciones inesperadas. :

;Cudles son los medios para combatir la_fumana?

Analizando et fenémeno de la evaporacién en las condi-
ciones de la industria que nos interesa, vemos que el volu-
men de vapor formado es directamente proporcional 4 la su-
perficie del liquido evaporante, 4 la diferencia entre la tension
méxima del vapor referida 4 temperatura del liquido y 4 la
del vapor de la aimosiera, é inversamente proporcional 4 la
presion de la misma atmasfera, que en todos los casos se po-
dria hacer constante.

_Recogiendo en un coeficiente n el valor del efecto produ-
cido sobre el volumen V del vapor formado, de la naturaleza
del liquido y de la agitacion del medio, podiamos escribir:

En esta sencilla expresion tenemos reunidos lodos los
elemenios interesantes para el estudio de la disminucion de
la fumana 6 neblina, y nos dice gue, para aproximar & cero el
valor de v, hay que reducir el ‘de $ (T — ¢) n, debiendo man-
tener constante H.

- La superficie evaporante es uh factor importantisimo: re-

_dueigndo sy valor, viene en razén directa reducido V. Pero
a exigencia de los trabajos impone ciertos limites.

- El coeficiente n puede aproximarse § la unidad teniendo

‘uidado de que sobre la superficie svaporante no tenga in-
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fluencia la corriente de aire, y que la agitacion del liquido,
cuando sea necesario, se reduzca al minimo,

:Es posible igualar los valoresde T y de t? 4 priori, pode-
mos responder que cuando se llega 4 bajar la temperatura
del liguido evaporante, T seré siempre mayor que ¢, de modo
que ia temperatura del bano es siempre superior 4 la de la
atmadsiera.

El Ingeniero Sr. Frois, en su nolahle Memoria sobre la eli-
minacion de las neblinas en la industria, aporta un expari-
mento hecho en una filatura de lino:

«On sait qu’il faut faire circuler les méches de tin dans
I'eau chaude pouren dissoudre les matiéres gomeuses ¢t les
résines qui imprégnent les fibres. En faisant dissoudre dans
I'eau une quantité déterminée de chlorure de zinc, la tempé-
rature peut éire abaissée & 20 degrés centigrades, et le travail
s'etfectue dans d'aussi bonnes conditions, tout en évitant le
dégagement des buées, Ce procédé, cependanl, n’est pas gé-
néralisé, et il faut le regretter, caren admettant que pour
quelques qualités de fibres, les resultats aient laissé a dési-
~ rer, il y a 14 une indication qui permet d’espérer une amélio-.
ration de I'higiéne de ces filatures, el cela d’'une maniére bien
moins cotiteuse que par le systdme de la venlilation.»

Y en verdad que el estudio de la reduccién del valor de T
podria traer brillantes resuiltados y-ser tambié'n' ecouém'%co
para la industria, como dice el Ingeniero Frois; las ventajas
higiénicas no serian s61: las de reduccion del humo, sino de.
indole méds general, llevando consigo una diminucién de
temperatura en el ambiente y menor irradiacién de los apara-
tos préximos 4 los que trabajan los obreros. )

Porque la cuestion de la temperatura ambiente y 1as 114~
diaciones directas tienen gran valor en la eliminacion de _105
vapores. ’ o

Afortunadameate, en la industria interesada en estd dis-
cusitn no pueden nunca presentarse casos de tempgratul‘ff S
elevadisima de l0s gue pueden sobrevenir graves dafios &
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les obreros. Pero la permanencia habitual en ambientes de-~
masiado calidos, por lo que concierne 4 los vapores, es siem-
pre pbasiante nociva al organismo.

Puesto que cada industria tiene sus exigencias propias,
sobre las que poco pueden valer las consideraciones prece-
denies para la reduccion de las neblinas, tratemos de esos
smbientes como cuerpos hiimedos, de los que se debe sepa-
rar cierta cantidad de agua. '

El desarrollo aparente de vapor estid en relacion d:recta
. con las condiciones de temperatura y con el estado higro-
métrico del local donde se revelaei fenémeno. En general, los
perfodos invernales y los lluviosos son en los que principal-
menie se turba el vapor, justamente porque baja la tempe~
‘ratura v la atmosfera se satura de humedad. Resulta, como
consecuencia, que un factor importantisimo es la situacion
~ del local respecto 4 la absoluta latitud del lugar de la indus-
tria 0 respecto de la orientacion del local.

‘Esta sencilla y preliminar observacion es justamente la
que conduce 4 la solucion del problema. Al erecer el grado
higromeétrico del ambiente con la saturacion de ia atmos-
fera, el vapor empieza & descubrirse hasta la completa inva-
} sion det ambiente. Por esto es necesario proveer 4 la reno-’
'_Vaci'én del aire ya saturado, ¢ proximo al grado de satura-
¢ién, introduciendo artificialmente otro aire.

Con este simple ciclo, el problema estd resueito tec’)rlca-—_
mente; pero en la prictica son innumerables las causas que
1o perturban y diversas las exigencias higiénicas y de elabo-
‘Tacion que impiden recurrir & este sencillo medio que solu-
- clons el problema.
~ Antes'de entrar en el analisis de este sistema, observemos.
. qu8 entee los indusiriales, para la desaparicion del vapor, la
. Preocupacion principal es Ja de recogerlo todo Jo posible con
Cajas de proteccion y eolectores que envuelven 4 veces por

MTIN. Biblioteca Central



— 202 —

completo el aparato productor.de vapores. En las tintorerias
especiaimente vermos adoptar locales de cubierta plana, 4 tra-
vés de la cual sale el colector de neblinas libremente & la at-
mosfera. Este sisiema primilivo encontré gran aplicacion,
porque es senciilo y poco costoso. La diferencia de nivel en-
tre la superficie que aclara el humo v el borde libre dei lubo
colector establece un leve tiro, especialmente en los dias de
calma, que favorece la eliminacion. Si examinamos el funcio-
namiento de este sistema, facilmente nos persuadimos de
que en la mayoria de los casos la eliminacion es incompleta,
Y 4 veces, nula. Todo el movimiento gue se establece entre la
base de la capa aspirante, hacia el interior del tubo colector,
da por resulfado und rarefaccién del ambiente, y, por tanio,
una entrada de aire en el local eontiguo 6 en el exterior. En -
uno 1 oiro caso, este ingreso de aire, esf:ecialmente en los
dias frios y hamedos, hace bajar la temperatura del Jocal
y aumenta ¢l grado higroméirico, llevando~el ambiente en
" condiciones desiavorables para el funcioniamiento de la ins-
talacion. _ - ' :

En algin caso excepcionalisimo, el efecio de esle movi-
miento perturbador puede hacerse sentir menos. En cierios
trabajos, la méquina misma, que produece vapores, irradia
una cantidad suficiente de calor para llevar al grado que 5@
desea el aire introducido naturalmente del exferior.

Algan industrial hase aprovechado de esta especial con-
dicién montandoe un distribuidor de aire 4 la PI'OKi_mi-dad de
la maquina calorifica. Esta disposicién es del todo racional,
porque pone el tiro en optimas condiciones, ¥ haciendo lamer
dicha méaquina por el aire proviniente del exterior, produce
un enfriamiento de aquélla, con evidente beneficio de los
obreros. e

Con esle género sencillisimo de instalaciones sé han Obf
tenido inesperados resultados, porque los locales Began &
estar poco 4 poco en las condiciones en que 5€ encuentrast
en nuestro clima. - '
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Otro paso muy itﬁportanle se did. con la aplicacion de los
aspirador_es mecdnicos. En nuestra industria encontramos
instalaciones costosisimas, sea por el valor de la inslalacién
6 por el coste de su servicio. Toda méaquina & artefacto que
emite vapores estd construido y protegido de modo que evite
la dispersidn del vapor. A vat_‘_ias alturas terminan tubos co-
lectores secundarios, que 4 su vez se reunen en un colector
principal, comunicando con un aspirador mecdnico. El estu-
dio de estos aspiradores es muy complicado, v sélo una lar-
ga experiencia puede conducir 4 satisfactorios resultados.
Son innumerables los fuctores que impiden el buen funcio-
namiento de tales instalaciones aspirantes. La produccion de
vapores no es nunca constante, como varia también la tem-
peratura del aire ambiente, Por la maiftana, al comenzar la
marcha de los trabajos, se tieng una fuerte produccion de va-

. pbres, cuando los locales estdn irios lodavia, 6 no llegan &
Jatemperatura de régimen y es menor la irradiacion de la
maquina.

La tuberia misma, no estando anun caliente, favorece la
condensacion en el interior, haciendo asi variables las con-
diciones de funcionamiento de la instalacién. Cuando el
calculo de la aspiracion esta hecho con ‘rigurosa exactitud
en relacioén & la admision del aire, la presion del local se man-
tiene constantie, y entonces no se verifican otras aspiracio-
nes de aire exterior 6 de locules adyacenies. Como hemos
‘dicho, esle inconveniente es el mas dafiose entre cuantos
Pueden turbar el funcionamiento, y por esto se debe evitar
0 reducir al minimo. Otro cuidado que ha sido objeto de es-
Wdio es el sistema de cierre de las ventanas y puertas. A es-
tas ultimas viene aplicada, porlo general, una cAmara de aire
¢on una marpara que, en caso necesario, puede introducir
sire en el local.

Tﬁmblén el cierre de las ventanas representa practica-
Wente una dificuliad. Hablando industrialmente, todo local
donde se esparce notablements el vapor no puede cerrarse
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herméticamente, por el facil deterioro que se opera on ia ma ..
teria elaborada por la inevitable condensacion del humo sg-
bre los vidrios de las ventanas, 6 por la corrosiéon produei-
da por los vapores que, en general, contienen substancias
- 4cidas. Si los cerramienios son de hierro, y no se tiene gran
cuidado de mantener en buenas condiciones la pinturs, la
hermeticidad se pierde por efecto de las corrosiones y dilata-
ciones.-Las disposiciones con doble instalacion mecénica in-
troducen en los locales una cantidad importante de tuberias
que impiden la natural difusidn de la luz. Por esto las dimen-
signes de las ventanas tienen que ser io més grande posi-
ble, ya por exigencia industrial ¢ por razones higiénicas.
Para evitar, al menos en parie, el dafio en cuestion, los cons-
tructores cuidan de hacer penetrar una cantidad de aire ca-
liente superior 4 Ja aspirada. Con el ligero aumento de pre-
sion del local, la hermeticidad no interesa ya mucho; pero la
pérdida de rendimiento resulta considerable. '

La introduccion de aire caliente se hace por canalizacio-
nes subterrineas, ¢ con tuberias de chapa galvanizada que
corren 4 lo largo de los suelos. En el primer ¢caso aparece en
seguida un inconveniente, por el hecho de que 10s phreros re-
sultan azotados por el mismo sire. Practicamente, la tempe-
ratura del aire se acerca 4 25 grados centigrados; esta tempe-
ratura es demasiaedo fuerte para que pueda soPOftaf‘SB de
modo continuo. _ ’

En el segundo caso, 4 veces, el efecto dela tempﬂf'amm es
mucho menos sentido. Cuando la maquina que esid protegl-
da por la capa aspirante emite bumo 4 una altura superior 4
la del obrero, se puede llegar & la temperatura de 25 grados
sin inconveniente. Pero cuando esta condicién no estd satis~
fecha, el dafio sobre el obrero se hace sentiralin. .

En todos estos sistemas de dispersién de vapores 6 ejer-
¢e una accién esencialmente mecanica, por 1o cual se preselﬂ'

~ian fuertes movimientos de aire con lmportan“mmos prod e: g
mas de fuerza motriz. Las layes higiénicas m:lpoﬁerl el recam
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hio det aire en los locales de trabajo, con relacién al numero
de obreros y al género de industiria; pero es sabido que los
excesivos movimientos de aire pueden traer perjuicios de al-
gunaim portancia. :

Por esto fué necesario buscar oiros medios que no pre-
sentasen los referidos inconvenientes.

- A este proposito me es grato recordar la obra, verdadera-
mente genial, del Ingeniero Sconfietti. El fundd sus conclu-
siones sohbre una serie de experiencias hechas respecto alk
snmento del valor del estado higrométrico del aire, por efec-
todela difusién de vapor acuoso, y sobre los relativos aumen-
tos de temperatura en las tintorerias, fijando valores que se
pueden tener proximos al verdadero. Gon la férmula fur_ld:a-
mental V=25 %— n y los datos de la experiencia coti-
diana, obtenidos en diversas toras del dia, el ingeniero Scon-
fielti llega 4 fijar los valores de los aumentos de temperafura

‘originados, porque el aire, al renovarse en el ambiente, se
hace capaz, saturandose, de eliminar la neblina. Aqui encon-
tramos un nuevo principio que se traduce en un sistema més

. completo, més practico y mas econdomico. Ya no se conside-
ran los vapores como un agente invasor de la atmosfera atk
que se adapia un transporte aerodinamico para efectuar la
eliminacion, sino como un elemento saturador de aire sl cuat
$e deja la tarea principal objeto de la presenie Memoria.

La experiencia ensefa que ¢l poder sbsorbente del vapor
aCuoso r_lel aire estd en relacion con la temperstura de éste,

Y Uuna ley bien definida fija sus valores. Por oira parte, la exi-
Befiela higiénica indica los limites més convenientes, sea de:
!&I"empel‘atura 6 del estado higrométrico de los locales, ¥ la.
mdustriaaﬁade sus propias caracleristicas. Esto supuesto,
lsolucion del problema encuentra puntos fijos gue sirven
de base 4 1os caleulos de las instalaciones encuestion. La re- .
Lovacion del aire es necesaria, porque la accion saturadora es.
“nstante, y continnas, por consiguiente, las condiciones de}
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ambiente; pero se trala de un puro recambio, antes gue de
una corriénte de aire. .

En muchas industrias hemos visto surgir instalaciones
hasadas sobre este principio {isico, y son diversas las dispo-
siciones adoptadas para la Introduccién -del aire caliente y
para la extraccion del vapor, asi como para la caleiaccion del
aire que se introduce. Algunos indusiriales han sacado par-
tido detl aire que saladelos desecadores de corriente i inversa,
aire cuya temperaiura rebasa los 30 grados y mas, sin estar
cercs del punto de saturacion, Naturalmente, en estos casos,
el recambio ‘debe ser més activo, por ser menor el poder sa-
turador del aire. La utilizacion de ésie puede justificar el
aumento del volumen de aire empleado en los desecadotres,
con mas venlaja péra'la rapidez del funcicnamiento de los
mismos desecadores.

La ejecucian, en la préctica, de este principio debe orien~
tarse del modo més racional, recordando que, en realidad,
tratamos el ambiente invadido por la neblina como un cuer-
po himedo del que pretendemos extraer una determinada
‘cantidad de agua.

Del mismo modo que en un desecatorio comun de mate-
ria himeda se cumple un ciclo inverso, de suerie que el aire
mas caliente encuentra en su recorrido materiales siempre
mas hiimedos, y 4 éstos progresivamente cede el propio ca-
ior, saturandose de humedad, asi también, enun local inva-
dido por Ja neblina, donde ¢sta, naturalmente, tiende 4 ele-
véirse, el aire caliente introducido deberfa cumplirun movi-
miento opuesto, entrando por lo alto del local ¥ saliendo por

‘1a parte mas baja. Pero es evidente que esta disposicion, aufn-
que racional, no responde 4 nuestra investigacion higiénica.
Es recesario impedir que el vapor invada los locaies, pero
hay que obviar también el inconveniente grave de qué el

" obrero tenga que hailarse en la zona mas satul'ﬂda de bo-

medad.
"Nosotros vamos & describir la instalacion gue et mayor
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grado COHGI]I& todas las susodichas razones de higiene 'y eco-
pomia. : - L

Consiste en un ambiente proporclona!mente vasto y alto,
a.,«slado del exterior en lo posible y sin introducciones direc-
tas de aire. La entrada de aire calientie, ayudada por un ven‘-,

- tilador, llega por la parte mds alla y con numerosas salidas,

de modo qlie se pueda reunir en los diversos puntos del
Jocal. Sivve para el objeto una tuberfa de chapa galvanizada,

con diversas ramificaciones distribuidoras, que corra 4 lo
< largo del suelo.

- Para instalaciones de nueva plania seria muy aconseja-
ble el sistema adoptado en una de nuestras industrias mas
florecientes, bajo la direccidn del Ingeniero Sconfietti. Con-
sisle en una fébricq de cemento armado, con camara int'eridi', '
por la_que circula el aire caliente gue se distribuye en todos
'los'puntos del local. La practicidad del sistermna es evidente
- bajo todos los puntos de vista, sin excluir la estética.

Por bajo que sea el punto de introduceldn del aire, ia dls-
fancia de los obreros es siempre {al que permite calentar
aquél & una temperatura mas elevada de la que podria so-
portarse sin consecuencias. El vapor que se difunde por las

. SUPerﬁcles tibres satura el aire con una verdadera circula-

¢iHn inversa,
‘Sila cubicacién del local es suficientemente grande, no ss

“loca la necesidad de la aplicacion de los aspiradores mecé-
“nmicos. Si se practican los respiraderos 4 una altura conve-

Diente del perimetro, la salida del aire saturada tiene lugar
haturalmente.

Esta disposicién ofrece la gran ventaja de la regulacion

" del volumen de aire que se debe introducir en el ambients,

regulacion basada sobre las variaciones del estado higromé-
trico y sobre 1a temperatura ambiente. -

Hemos visto que la higiene establece méximas para  la
temperatura de los locales, y sabemos que el aire es capaz de
bsorber vapor acuoso & cualquier temperatura, Teniendo

.
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ésta fija con un regulador de mercurio que obre el aparato
calentador del aire, podemos hacer variar el volumen del in-
troducido arreglando las entradas del ventilador, mediante
un regulador andlogo que oscile con el valor higrométrico
del ambiente.

Este sistema racionalisimo de regulacién, que no ha en- -
contrado todavia verdaderas aplicaciones précticas, ha dado
optimos resultados en una experiencia hecha en un local de
tintoreria. ‘ _

Pero, prescindiendo de la aplicacion de un sistema auto~ -
madtico y exacto de regulacion, la practica enseita facilmente
4 dirigir la marcha de una instalacién. No es disculible ade-
mas la conveniencia econdmica, por lo que respecia al gasto
" inicial, y en particular al entretenimiento.

La supresion total de las tuberias y colectores para la as-
piracién mejora bastante las condiciones de los locales y los
hace mas iluminados y estéticos. -

Yo pronostico que sobre este principio seran dirigidos
los estudios para la dispersién delas neblinas y que la elo-
cuente experiencia de estos ultimos afios podra convencer
& los indusiriales de la necesidad de abandonar los antiguos
sistemas de aspiracién. - o -

Y ahora, dado un vistazo & las varias aplicaciones que
hasta hoy se han hecho para la solucion del problems; exa-
minaré con brevedad los elementos que daben considerarse _
en e} cdlenlo de una instalacién. '

- y .
Tomando la formula de Dalton V=8 —5 n, vemos la

posibilidad de determinar el volumen dél vapor en ufl 1?031
del que interesa exiraer las neblinas, buscando experimen
talmente el valor més aproximada del coéficiente z.18 mbl_f-l.;.
de Régnault sirve para estaplecer ¢l vator dé T para la: fem
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peratura media de los hafios, y también el de ¢ haciendo uso
de ud higrémetro. La experiencia ensefia que conviene man-
tener el valor de V un poco mayor de lo que resulia de la
aplicacidn de la f6rmula. Fijado el grado higrométrico con-
gentido por las exigencias del trabajo y el valor més conve-
uiénte de la temperatura media del ambiente, se puede ini-
ciar el calculo de la instalacitn. '

M. Frois, en la susodicha Memaoria sobre la eliminacion
del vapor, ha dado un sistema de caleulo, que si, industrial-
mente hablando, no se puede seguir sino con aproximada
exactitud, representa lo mas completo Yy racional en la ma-
teria. £l considera introducida en el local cierta cantidad de
aire tornado del exterior 4 una temperatura ¢ (admitiendo que
4ste se halle saturado a dicha Lemperaturﬁ), ¥ llama ot al
peso del vapor de agua por kilogramo de aire seco, aire que
viene recalentado hasta la temperatura T antes de entrar en
el local. Este aire, pasando 4 la sala, absorbera cierta canti-
dad P de vapor de agua, llevando su temperatura de T 4 ¢,

" que consideraremos como temperatura de salida poco di-
versa-de la del ambiente. Puesto que para un racional fun-
cionamiento,_ la eantidad deaire introducido es ignal 4laque
salib, si p es el peso del aire seco, Ja expresion p - pwt dard
el peso de la masa de aire 4 la salida del local, peso gque debe

“Ser lambién igual al del aire seco gue entra & la temperain~
ra l‘,-aurrientado en el peso de vapor de agua pol ¥ del peso

P delvapor tomado al ambiente. '

De aqui '

P

p= wfl — wt

Elelemento més importante que interesa determinar aho-
" es la temperatura & que debe calentarse el aire. ‘El autor,
“nsiderando Ja cantidad de calor que el metro cibico de

Are cede al pasar de la temperatura T 4 la ¢ (siendo ?Ja tem-
14
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peratura inicial del aire exterior y el numero de calorias ab-
sorbidas por el paso al estado de vapor del peso de agua que
se encuentra en la atméasfera bajo 1os dos estados de vapory
de.vesiculas), afiade elementos 4 una formula que se simpli-
fica mucho tgualando & cero el valor de la cantidad de agua
contenida en el aire que viene del exterior y suponiendo
toda el agua al estado vesicular.

Pero los valores que pueden resuliar de este procedimien-
to estan lejos de la practica, porque modifican los términos
calorificos que entran en juego, términos que podemos con-
siderar provinientes: I) Del aire caliente melido en el local;
11) De la irradiacién de vapor, etc.; I11) De la condensacion de!l
vapor de agua sobre las paries Irfas que inevitablemente
existen; IV) De la transformacién en calor del trabajo mecsé-
nico, del alumbrado y de la presencia y actividad de los mis-
mos obhreros.

El estudio del valor de estos elementos no puede obte-
nerse practicamente sino mediante una serie de experien-
cias guiadas por las teorias generales de la transmision del
calor, y del criterio que precisa formar en fales plantea-
mientos. :

La renovacion del aire es el punio de part:da de todo
cdleulo, renovacion gue se puede establecer considerando el
volumen del ambiente en relacion 4 la regla higiénica. Cuan-
do, al final del calculo conducido asi, liégase 4 resuliados
poco salistactorios, se podra variar e} valor de la renovacion
de aire, permaneciendo siempre en los limiles de la buena
regla higiénica y econdmica. !

No se debe olvidar que, variando’las condicione
ricas externas, varian sensiblemente las del plantsam:ento,
que debe estudiarse necesariamente para 108 valores mas
criticos de la estacion invernal.

Antes de terminar esta breve Memoria s
¢ién de los humos creo conveniente recordar 185 grandes
aplicaciones hechas en una de las indusirias que realize®

s atmosié-

ohre la elimin’a'
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mayar consumo de vapor: la industiria de sombreros de fiel-
iro de pelo, de la Sociedad Borsalino Giuseppe, que desde el
afio 1897 inicid los ensayos y ejeculd las primeras tentativas
para sanear los locales del propio establecimiento.
-El que visite esta industria encontrard una verdadera Ex-
pOSicién de todos los sistemas que sucesivamente se han in-
troducido ¥y perfeccionado sobre el problems de la fumana.
El fieliro, apenas embastado, después de una operacion
preliminar que se hace en seco, sométese 4 la acoién delagua
caliente, proxima al punto de ebullicion, y del vapor, y bajo
*estos agentes se trata hasta el final. En seguida se efectiian
las operaciones de tintoreria, semejantes 4 las de los tejidos.
. Lgs progresos de la industria han reducido todo lo posible
los trabajos 4 mano, en particular lo tocante al batido, gue
' requeria enormes superficies de agua en ebullicion; la eva-~
- poracién es todavia fuertisima, y el vapor se difunde en gran-
- des proporciones.

~ El primer cuidado de estos industriales fug proceder 4
una reforma radical en la cubicacién de los ambientes, su-
primiendo la cubieria con libre salida y aislando el local todo
"Iio posible de los agentes externos, disponiendo canalizacio-
hes subterrdaneas herméticas que permiten la descargay eva-

* . Cuaci6n de las pilas, con adecuadas aspiraciones al exierior.

Al presente todos los locales estdn provistos de instalacio-
nes mecanicas para la inyeccién del aire caliente y la asplra—
" ¢ion de los vapores. - : o
Las figuras 1.* y 2. reproducen algunas salas de hatido,
écontormacujn y tintoreria. Las maquinas estan protegidas
POT thapa de hierro.cincado, con formas diversas segun el -
i1130 de las maquinas y la necesidad de tener mas ¢ menos
‘espacio libre alrededor de ellas. o
" Elvistazo dado 4 la aplicacion de las planchas y colecto-
™s internos ha hecho necesaria la diminueién del aumen-
o de temperatura que se produce sobre el aire que penetra
~ Gelexierior, especialmente en algunos perfodos delafio.
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La figura 1.» representa un colector externo de notable
imporiancia, con dos aspiradores puestos en la parte cen-
tral, a la llegada de las dos ramas principales. Fué necesario
recurrir 4 esta disposicion, porque las condiciones internas
del local impedian pouer tuberias de didmelro tan elevado..

Figura 1.*

La figura 2. indica una ingeniosa disposicion de plan--
chas y coleciores en una sala de tintoreria, donde 1a pl‘l?' -'
duccion del vapor es fuerlisima, y grande el namero de pr-
las. Los tubos de admision de aire caliente correll paralelos .
4 los colectores que se ingieren en los tubos aSPim“tes_'

Son diversos los lipos de ventiladorss. En estos Gllimos
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tiempos Seé da preferencia 4 los helicoidales. El aire viene
siempre del exterior, y se calienta pasando pour la bateria de

tubos.

: FiguraJB." E
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g

Eliminacion de polvos en las filaturas y despejo del ambiente
-7 en las fabricas de seda.

Comnnieacién del Ingeniero JOSE DUBINI.

El Comité organizador del Congreso ha merecido bien de
la industria, invilando 4 los especialistas 4 exponer las so-
luciones de problemas interesantes para la higiene de las
fabricas. _

No esté fuera de lugar, para los nobilisimos intentos de
este Congreso, recordar 10s méritos de la industria de séde-
ria, la cual, necesitando -poquisima fuerza, mecanismos de
poco coste y muchos obreros, ha podido difundirse en todas
partes. '

El jornal de la mujer va sin dispefsion a la familia. Y
nosotros vemos formarse ¢l capilal ganado en los campos
de nuestras colonias, la agricultura hacerse intensiva y 1as
Cajas acumular las economias, verificandose el dicho de Car-
los Cattaneo: la agricultura sale de la ciudad.

1. La eliminacién del polvo de las filaturas es tema bas-
tante importante; pero no lo es menos el de mejorarias.con-
diciones del aire en los locales de torcido y de operaciones
preparaiorias. El macilento semblante de las hilanderas gue
trabajan -en locales cerrados, con venianas & un lado solo
de los cuatro muros, y el olor de aire viciado €n m“Chos.
locales, revelan exigencias industriales en pugna oD las
condiciones higiénicas. C S
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Las personas que, hallandose en un local cerrado, consu-
men con la respiracion el oxigeno del aire, van acumulando
en aguel lugar anhidrido carbénico y vapor acuoso, debido
4 la respiracién pulmoenar y 4 la transpiracion cutdnea. Se
impone, pues, la necesidad de un conveniente cambio de
aire. i

Yo me inspiro en el ancho campo de una monogratia de
mi colega el Ingeniero Sconfietti, titulada Como se puede
asegurar la higiene de los obreros: Comunicacion al X Con-
greso de los Ingenieros y Arquitecios ilalianos en Cagliari.
En esta monografia encuentran su demostracion teoremas
- sobre cuya base descansan los siguientes extremos:

- a) . Becambio de aire puro 4 razon de 60 metros clbicos
por persona y por hora;

&) Cierta humedad es necesaria, tanto paia la salud como
para el trabajo de la fibra textil. El limite de la humedad ab-
soluta para la respiracion es de 20 gramos de vapor acuoso
por meiro cihico de aire, '

Variando la temperatura externa de — 10 4 + 36 grados,
convendra que la interna varle de 15 & 25 grados,

¢) En la industria textil es la humedad relativa, no la ab-
solula, la que influye en la elaboracion de la fibra; lo que in-
feresa es la mayor 6 menor capacidad del aire para ceder
humedad 4 la fibra, haciendo que ésta conserve su tenacidad
¥ elasticidad,

‘La humedad relativa que se cree necesaria para ia elabo-
tacion de la seda es de 60 & 70 por 100 para locales del torei-
do y de operaciones preparalorias, y de 70 4 90 por 100 para
la ﬁlatura

Ala temperatura de 20 grados, la humedad absoluia en
esfado da saturacion, 6 sea al 100 por 100 de humedad relati-

- . V8, es de 17 de vapor acuoso por metro cibico de aire. Con

" lahumedaq relativa de 70 4 90 por 100 se lendria de 12 & 45
Por metro cubico de aire. Por esto, rapito con el Ingeniero
Stonfetti, «las exigenciasiindustriales son eonciliables con

~
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las de la higiene, coincidiendo poco & poco con las mejores
condiciones en que se desenvuelve 18 vida humana. Este re-
sultado impugna la opinidn de que el trabajo industrial exi-
ge un ambiente malsano, y la de que la humedad requerida
por la filatura es perjudicial 4 la salud de los obreross.

Es perjudicial cuando no se observan las normas sobre-
indicadas, y cuando el aire no sélo es humedo, sino también
miasmdtico.

En apoyo de esta opinién haremos observar que los ofi-
clos de lavandera y pescador son de los mas sanos;

2} El agua debe incorporarse al aire por evaporacién na-
tural, & sea bajo la forma de vapor frio, y no de polvo de
agua; :
¢) Paraeliminar los inconvenientes del polvo, es necesa-
rio proveer al cierre del local, hacer aisladora la estructura
del techo y practicar una ventilacion ligeramente activa, con
objeto de evitar las filtraciones v remolinos de aire frio; que
el aire introducido sea suficiente como cantidad y se caliente
lo bastante. :

2. Qjeada retrospectiva.~—Instalaciones gue merecen re-
cordarse son las costosisimas del Ingeniero Augusto Engel-
mann. En una filatura de 100 aparatos estaban fijos al techo '
cuatro ventiladores helicoidales ‘D.° 750, de eje vertical, con
jaula superior cilindrica de palastro, proyectando elaire fue-
ra. Un érbol 4 lo largo del taller recibia y transmitia et mo-
vimiento por correa. Una doble fila de tubos de palastro, del
didmetro de 15 centimetros, servia para la calefaceion del lo-
cal. Esle sistema no di6 buen resuitado. Ventiladores Y calo-
rileros provocaban perjudiciales filiraciones y corrief_lﬁﬂs de
aire frio. Si los tubos caloriferos se hubieran colocado en ,el
local inferior, obligando al aire, con oportunos disposilivos,
4 lamerlo para calentarse (1) antes de afiuir & la filatura, no

. . . s e B 2 e no 5&
(1) No es necesario deeir que ¢} aire es diatérmico, 0 882 QU
calisnta por irradiacion, sino solamente por eonveccion.
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hse pubieran ofrecido los ineonvenientes lamentados. Pero
esta facil solucioa no vino 4 la mente. Es la historia del hue-
vo de Colon.

Segui el sistema sencillisimo ideado por un tal Juan Gaf-

- furi, de.Buccinigo {Brianza), y largamente aplicado después
; por Battaglia, Parravicini y Torbosa. Consiste en imnpedir, al
menos en parte, la difusién del vapor desprendido de los
agitadores. Sobre cada uno de éstos se forma una camareta
con tubo vertical; dirigido 4 un colector que atraviesa el te-
cho, Tampoco este sistema acaba de satisfacer. Ademas de
su accion imperfecta, prezenta no leves inconvenientes por

el tado industrial.

Un sistema bastante aceptable en semejantes filaturas es
la simple aspiracion ﬁatural, favorecida con la adicion al edi-
ficio de algan sobretejado, provisto de cierres oportunos
para la regulacion del aire afluyente. Este sencillisimo siste--

. mna se adapta especialmente a las filaturas en piso superior,
disponiendo los elementos de calefaccion en diversos puntos
perimétiricos del taller y haciendo de modo que el aire venga
'ya caliente. Este sistema no siempre es de segura eficacia.
Otro sistema que merece recordarse ¢s el de Facur, con-
sistente en la extraccion mediante ventiladores de aire to-
mado de una cafieria, que corre bajo la filatura, provocando
61 el local, que esta cerrado, la llamada de aire nuevo, calen-
tado mediante caloriferos de tuego directo. Esta insialacién
5 bastante costosa, amén del inconveniente de las corrien-
- fes de aire frio que penstran por los intersticios de puertas
Y yentanas. Anadase que, debiendo ser cuidadoso el cierre
- det local, donde se hallan tantos suriidores de calor, la tem-
Peratura se hace muy elevada.
3. "Bstudio preparatorio para la solucidn del problema.—
- Las neblinas se forman & favor del frio. E aire frfo, como
“M8s pesado, peneira especialmente por el techo, si éste no
8s5t4 bien dispuesto, y condensa el vapor de que esta cargado -
el airg caliente, que asciende por su menor peso. Asl se for-

T
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ma la neblina, que no es sino aire con finisimas particulas
de agua. Le llamaremos aire humectado para distinguirlo del
aire cargado de vapor acuoso, llamado Aumedad. Por sn gran
peso el aire humectado baja 4 lenar el local, vy donde toca
superficies frias, como son los vidrios y muros de poco es-
pesor, da lugar al fenémeno de la condensacién. Si la cu-
bierta del techo es de tejas sencillas, se establece con facili-
dad una cireulacién de aire peligrosa. El aire caliente con
vapor acuoso en condensacién tiene un poder oxidante
grandisimo: corroe el hierro y destruye el maderamen. Evi-
tando, pues, la neblina, se trubaja también 150(‘ la seguridad
de las personas y la conservacion del establecimiento.

De cuanto se ha dicho se desprendg fa necesidad de:

1. Resguardar del frio el local todo lo posible, cuidando
especialmente de que el techo no presente averfas;

2.2 Introducir lag condiciones higrométricas y de tempe-
ratura caracteristicas de la esiacion primaveral. ’

Para nuestro estudio conviene fijar la nocién del peso del
aire y de vaporcontenidos en un metro cibico del aire atmos-
férico 4 varias Leinperaturas y presiones.

Se tiene:

H, la presién en milimeros de mercurio;

1, €l peso por metro cubico;

T, la temperaturatura absoluta;

T =1+ 273, .

siendo f la tempei‘atura centigrada.

De la monograffa del Ingeniero Sconfietii deduclmo‘s» %03
valores 1, del vapor acuoso que satura un n_mtro cubu;oo
de aire en relacion con las diversas temperaturas de —

4 + 40 grados, y después el de s, con la térozula:
ho = 3,4526 7, T-
: ; él

Para tener el peso del aire, sin el vapor difundido e &
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recordamos que en un espacio limitado se evapora la misma
cantidad de agua, esté dicho espacio lteno de aire 6 vaclo, ¥
ja presién o tension de la mezcla es igual 4 la suma de las
presiones 0 tensiones del aire y del vapor.

por lo tanto, si H es la presion barométrica, expresada
e.n milimetros de mercurio, sera: :

H — %, 1a presion del aire;

¢ indicando con 1e.el peso del aire por metros clibicos de la
mezcla y aplicando la ecuacién del estado gasoso, tenemos:

H—
]’a =0,4645 -'-'“-;i,-—h*l-
Finalmente: itamando p el peso reducido al agua del aire
y vapor coritenidos en ef metro cubico de aire, seri:

p, =027, +0487,,

siendo 0,24 y 0,48 los calores especificos del aire y del vapor
a presion constante.
" 4 Ahora llegomos 4 la resolucion de casos practicos, lo
que vendrd 4 mostrar la utilidad del presente estudio tedrico.
Nosolros consideramos tres casos con caracteristicas
dificiles del aire atmosférico. Et primero, por la eliminacion
@e’la nehlina en un dia de mucho frio. El segundo, por la
cgletaccién y sequedad del aire de una cafieria en un dia ven-
1050 de Marzo. El tercero, por la ventilacién de une carfierfa
€n un dia caluroso de verano. '

L Ejempto, — Suponiendo gue las condiciones atmosfé-
ricas sean: H = 756 milimetros; = 7 grados U =97 por 100,
-_d"seﬁndo mantener la fabrica 4 18 grados. A esia tempera-
tra o Preocupa al estado higrométrico, puesto que la sa-
"Wracion serfa de 15 1/4 gramos por metro cibico de aire, ¥,
O tanto, confortable (art. 1). :
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Tritase de una filatura de 80 perolas y 40 balidoras, en
piso superior, con galeria no calefactada. Exposicion de Me-
diodia y vieuto tramontano. Largo, 33,20 metros; ancho, 10,20
altura, 5,50; espesor de los muros, 0,60.

La cantidad de calor dispersada por{ grado de diterencm
y por hora se puede calcular del modo siguiente;:

Techo cubierto y con buen temple..... 301,80 X 0,60 m* = 181 cal.

Sobretecho..... e tame it aranaaan 18,20 X 5,00 = 81
Muros de 060 ....vuiciirienninonn, 346,00 090 = 311
Idem de 0,25...... e 2o 40,3210 = 68
Vidriera de hierro....... e etanaaan, 98,90 X 4,00 = 398
o+ % o - 4,40 X 2,00 = 9
Suelo de terracota gobre la cublerta... 279,00 X060 = 167
1 213 cal.
Y por Ia diferencia de 25 grados la pérdida horaria de ca-
lor @erd.......... e g e 30.325 cal.

En la filatura sé désenvuelve mucho caler. Se tiene en
cuenia solamente lo emitido por el tubo maestro del va-
por, ¥ que se deja descubierto,'midiendd en nuesiro caso
80 metros el tubo de cobre del didmetro de 60 milimetros, ¥
contiene vapor 4 media atmoésfera. Temperatura de régimen
en la caja, 35 grados. Dicha cantidad de calor sera:

12 calorias X 0,188 metrog X 60 metros (LI, 35 grados) ... 10.267 eal.

———
Para suplir lag pérdidas de calor por parte del local habra 000 cal
que proveer por horg..... P, Craarammeearas 2. -

ia para
Encontremos ahora la cantidad de calor neces:arladlj;en
impedir la condensaci6n del vapor acuoso que sé difun
el aire de la filatura. '
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Superficie evaporante de las 80 tinas, metros cuadrados

Idem de las 40 batidoras, metros cnadrados...................

Las tinas de 60 grados davin en vapor (Colombe) 11 meiros cuadra-

des X 2,70 kilogramos = kilogramos....

KilOgramos ..o ittt i i

Kilogramos. ......cvociviinnan

'

Las batidoras en ebullicidon 4 metros cuadrados X 20 kilogramos =

3i afiadimos por fugas inevitables 4 través de la gran canfidad de

juntas, 20 por 100 kilogramog.. cooeven v ana-, Feeaeeaaaaan

Hilogramos...ccoveeunariaiass

.. 11
4
.. 80
« 110
e 22

132

En Ja filatura de que se irata, irabajando 130 personas, se

sreguiere un recambio horario {art. 1) de

130 X 60 = 7.800 meiros ctbicos

deaire a 18 grados. Veamos si esta cantidad es suficienle

para tener disuelios los 132 kilogramos de vapor.
Los mismos contienen desde el principio

267
0,97 3 0,002896 X 7.800 X "22—1 = kilogramos .vevuieveeren-

de vapor acunoso,
" Deberian exportar otros Kilogramos........... N

+ ¥ flnir con kilogramos ... ... e ratesena et

~A18°ta mixima capacidad s 7.800 X 0,015247 = kilogramos.

19,80

132,00

151,80

118,92

En el caso de la filatura es insuficientela ventilacion acos-

tambrada de 60 meiros ctibicos por obrera.

Partimos & veces del concepto que el aire tenga que fluir
®on la carga de 14 gramos por metro ciibico, todavia en bue-

1as condiciones higiénicas (art. 1).

Sin tener gue calcular el aumento de volumen debido at
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aumento de temperatura de — 7 grados 4 18 grados, llama-~
mos con los ventiladores tanto aire como permite

151,80 kilogramos
0,014

— 10.800 metros cubicos.

Este volumen de aire contiene:

0,97 X 0,002896 3 10,8000 = KiloZTamof. ... uvereneennrn e, 31,39
¥ debe exportar kilogramos .....ovviiiiiiai il 132,00
' KHilogramos...o.ocnvuvs.. 163,32

A_ 18 grados, los 10.800 meiros cubicos se convierten en:
2% o
10.800 X Crr 14,8000 metros cubicos,

cuya capacidad méxima de vapor acuoso serfa:
11.800 X 0,015247 kilogramos = 179,91 kilogramos.

El aire tendria, pues, en filatura la humedad relativa dada
por la relacién - :

163,32

1o = o9

¥ la humedad absoluta
0,91 X 0,015247 = 0,014 kilogramos,

Y esto en 6ptimas condiciones higiénicas (art. 1.

El peso del aire sin el vapor acuoso eonienido en un mMe=
iro cibico de aire atmosférico, tomado en las condiciones
indicadas, es: '

56 — 3

” K
= = t 314 kilogramaos.
o, 0, 4645 568 1 g
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Y el peso del vapor contenido es:

Y, == 0,97 X 0,002896 = 0,0028 kilogramos.

-El peso reducido al agua por metro etibico de aire atmos-
férico en dichas condiciones es:

P, = 1,314 X 0,24 + 0,0028 X 0,48 = 0,317 kilogramos.
El peso reducido al agua de los 10.800 metros cibicos
serd:

10.800 X 0,317 — 3424,

La calefaccion de — 7 4 18 grados requerira:

BB = i e M 85.600 cal.
Para suplir a! calor dispersado del taller.........o..v. s 20.006
Resultado total .........cinaeny.n. 105.600 cal.

Para tener esta cantidad de calor sera necesario que el
aparato calorifero del aire lleve éste 4 Ia temperatura ¢, dada
por la relacién

3.424 ¢ == 105.600,
6 sea 4 la temperatura

105.600

‘=3

= 31 grados.

Por otra parte, convendra calcular el calorifero para una

~ Qlefaceion del aire & 40. grados, por la eventualidad de tem-

Peratura exterior, todavia més baja, y para abreviar la fase
* Micial de calefaceidn en Jocal frio.

Esl& muy indicada en nuestro caso la calefaccion & vapor.
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Puesto que la caldera de vapor irabaja a tres atmosieras, .
serd necesaria la superficie de elementos metéticos dada por-

105.600
144",7)
2

= 115 metros cuadrados.
12 (144 —

Convendra instalar dos caloriferos en los extremos de la
filatura, en el piso inferior, con tubo de salida de unos 3 me-
tros de alto en la filatura, de modo que los caloriferos v con-
ductos distribuidores no estorben. '

Ventiladores.—~Cada uno debera inyectaren el correspon-
diente calorifero 5.400 meatros cubicos de aire por hora, 0 sea
% metros cubitos por minuio, 6 sea 1,50 metros cubicos
por segundo. .

Podrd servir un ventilador helicoidal de 0,61 metros de
didmetro, 4 525 revoluciones y presion de 10 metros de agua:

1.000 X 1.500 X 0,04
75 X 0,3

— HP 0,66.

Coriductos distribuidores de aire nuevo.—Asignando la ve-
locidad de 5 metros, podré adoplarse la seceidon de

‘L;}l = 0,30 metros cuadrados,

y de aqui un didmetro inicial de 620 milimetros.
Se podréa adoptar también una seccién rectangular; em-=
pleando como pared uno de los muros longitudinales de la
filatura. Los conductos distribuirdn el aire 4 Jo largo de St
recorrido, decreciendo la seceidn proporcionalmente. .
II. Ejemplo.—Sea un dia venioso de Marzo, 'ca?acteflzﬁdo
como sigue:

H — 741 milimetros, U = 26 por 100, { = 10 grados.
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§i en una sala de trabajo preparatorm en la que trabajan
80 obreros, se desean:

¢ =16 grados, U = 60 por 100,

tenemos:
ho == 0,26 X 9,18 = 2 milimetros;
'y de aqui
741 — 2
Y, = 0,4645 BT e 1,211 kilogramos,

_ y,==0,26 X 0,009357 = 0,002 kilogramos,
p, = 1,21, X 0,24 4- 0,002 > 0,48 = 0,29 kilogramos,

. El ;folumen de aire que se pide por hora:
60 X 80 = 4.800 metrﬁs cibicos.
El peso reducido al agua de este volumen de aire es
4£.800 < 0,290 = 1.392 kilogramos. -
El calor" para cc;lentar el aire de 10 4 16 grados es:
1.392 X 8 = 8.352 cal.

8.352

Va .
per que sale: %70

= 15 kilogramos.

Los 4.800 metros cibicos resultan,

4800)(—2—§?—_4900é16grad05

-

Y deben coniener tanic vapor como da el pfoducto:

980 X 0,013 % ¢.900 = KilOZTAINOB . + -« v vavvavrnmanennsainns 38,22
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No conteniendo ya:

0,002 X £.800 = KIlOGIAMIOS <+ cvrnsvnnrnneaneaeanan. s, e 940

Y por eso se suministra la difereucia de kilogramos....,,.... 28,62

Por el calentamiento, kilogramos...... e e e e, » 15.00
1

Por lo tante, el gasto horario de vapor es, en total, kilogramos. 43,62

’ e ————

I1l. Ejemplo.—Sea un dia de Julio, caracterizado como
sigue:
H == 750, { = 36 grados, U = 0,30.

Se desea alcanzar un enifriamiento de 10 grados, por lo
menos, ¥ la humedad relativa 0,60, en un tailer donde traba-
jan 60 obreras:

El metro cubico de aire exterior contiene: 0,30 X 0,0411323 =
kilogramog.. ... .. o0 veaaaa, Cersararen s terraaaecean . 00124
de vapor acuoso. ’

I}

Debe contener, a4 30 grados:

0,60 X 0,03 = Kilogramos.,........ P PP 0,0180

Restando, kilogramos....... e eaeaaas T 0,0066

Con el sistema Sconfietti se obtenia este objeto con la
evaporacion del agua tomada de una caldera de vapor.

Por ejemplo: si se hiciese afluir, 4 la presion atmosféricay
temperatura de 20 grados-kilogramo, el agua tomada de una
caldera 4 cinco atmosferas, y en seguida recalentada 8 150
grados, el agua se transformarlamstaméneamente en vapor:

Conteniendo,............ raeena e baeesanraraarana e 159 cal.

. ¥ siendo )a caloria de vaporizaciéon 4 20 gra,dos {065 +
0,800 X QD == 4 . et ina s ar s sn st

53 ‘cal-
la diferencia.. ... ...cviuiraians R T LI L A 45

8e suatraerian al aire llevado 4 contacto del aguﬂ
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En el sistema Sconfielti, el agua recalentada se hacia fluir
de ramificaciones, desaguando en pequeilisimos orificios, al
contacto de los cusles se hacia pasar Ia corriente.

Terminaremos esta relacién enumerando algunas insta-
laciones hechas por Ingenieros especialistas en la materia.

Ei Ingeniero José Banfi realiza numerosas y satisiactorias
instalaciones de corrientes de aire caliente, aclivado con
sencillas aspiraciones.

Ef Ingeniero Luis Boldrocehi, contmuador de la obra del
Ingeniero Rieciardi, resolvio, entre otros muchos, un caso '
de no poca dificultad. Tratdbase de una filatura en la cual
era ial la neblina que el techo se habia podrido y hubo que
rehacerlo.

E! éxito fué satisfactorio. _

La Casa Paul Ketner, de Lille, ha ejecutado una instala-
¢idn para eliminar el vapor de una filatura de 120 tinas, El
proceso consistié en un fuerte cambio de aire caliente, por
medic de dos vemtiladores helcoidales al extremo de la
flstura. ' ' _

El Ingeniero De Franceschi ejecutd una instalacion, con
gran éxilo, para la desecacion del aire de los iocales subie-
ITAneos en nuestro Monte de Piedad.

El Ingeniero José Banfi ejecuts una grandiosa instajacion
~ enlos almacenes generales de la Casa de Risparmio, en Via

. Mercato bos potentes ventiladores aspirantes impulsan el
_dire viciado 4 través de un conducto de 40 melros de alto
- Sohre. el piso de la calle
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JR1I

Medios de impedir la formacién de neblinas en las filaturas de seda.

(Resnmer,)

Par el Ingeniero G. DUBINT,

Las personas que trabajan en una sala cerrada consumen
el oxigeno del aire, reemplazandolo por anhidrido carbénico
y vapor, que son debidos 4 la respiracidén y transpiracién
cutanea.

Es preciso, pues, establecer un cambio de aire conve-
niente. )

De una monografia notable de mi difunto colega Scon-~
fietti resulta:

1.> El cambio de airs debe ser de 60 metros etbicos por
hora y persona.

2. La humedad absotuta del aire no debe pasar de 20 gra-
mos por metro cubico en lo que concierne al punto de visia
higiénico. :

3.0 Felizmente -es la humedad absoluta la que]llegﬁ pa-
pel por lo concerniente 4 la higiene, y la humedad relativa
en lo que toca & la industria. En efecto: no debe substraerse
la humedad 4 las fibras textiles, 4 fin de que su tenacidad ¥
elasticidad no padezcan Esto no sucede cuando la humedad
relativa es elevada.

Por ejemplo: 4 20 grados, si el aire tiene 70 por 1
medad relativa, no contendra mas de 0,70 X 17 = 12 gromos
de vapor; 4 25 grados, si el aire tiene 70 por 100 de humedﬂd
relativa, no contendra mas de 0,70 X 23 — 16 gramos de va-

OOdB hu-
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por Por con51gu1ente en ambos ¢asos nos hallamos en mny
buenas condiciones higiénicas.

4.0 Para la eliminacién de neblinas es preciso dar 4 la fila-
tura las condiciones de la buena estacion, y, para ello, pro-
cede:

a) Evilar, en 10 posible, el tmo en la sala,

5 Establecer una veniilacién conveniente de aire bastan-

te templado.
La veniilacién debe hacerse con ayuda de ventiladores
imi)elentes y no aspirantes, pues éstos causarian peligrosas
filiraciones de aire por las ventanas, y, lo gue es peor, boéa-
Jadas de aquél por las puertas del Laller.
" 5.2 Para la humectacion del aire, las condiciones que de-
ben cumpllrse S0m:

a) Elagua debe incorporarse al aire por evaporacion na-
tural, es decir, bajo forma de vapor irio, y no en polvo de
‘agua, con el fin de impedir toda formacién de pequefias
golas;

- b) Bastara enfriar el agua, pues con este medio baja la
* humedad absoluta y aumenta la relativa.
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Eliminacién de neblinas y despejo de la atmaisfera de los talieres
tintéreos y otros.

Por M. ANDRE TURiN, Ingeniera de Artes ¥ Manufactoras, Bepetidor del curmo
de Fisica industrial en la Escusla Central, Tnepector de los trabajos tdonicoe on
la Agistencia piblics de Paris.

-4.®* PRINCIP1O DE LA FORMACION DE LaS NEBLINAS.

Los aparatos suscepiibles de producir neblinas, emplea-
dos en las tintorerias, lavaderos, talleres de bronceado, des-
engrase, etc., son de dos clases: .

Se pueden distinguir, en primer lugar, las cubas, en
las cuales se tratan los objetos en caliente por medio de
un liquido apropiado, cuya temperatura varfa de 10 4 100
grados, ' -

En segundo lugar coasideraremos los éparat'os secado-
res de superficie libre, en los lcuales los efectos que 3¢ tra-
tan son arrollados sobre una serie de tambores, calentados
interiormente por el vapor, con el objeto de prodacir la eva-
paracion det agua contenida en dichos efeclos.

Con la primera serie de «productorss de neblinass.debe-
mos considerar también los bafios de tinte, calentados por
burbujas de vapor, y llevados 4 veces hasta la ebullicién..

La superficie de estos baiios desprende vapor d?‘ ﬂg_"?"'
cuya cantidad esta en relacién con el drea libre del 1i-qmdo,
con la temperatura de éste y con el movimignto del sire. L2
presién ambienie es también un factor act-._:ante..
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En ekperiencias realizadas con bafios tinioreos hemos
nallado los resultados siguientes:

Con una temperatura del liquido a 50 grados, ta evapora—
cion produce 2 Kilogramos de agua por hora y metro cna-
drado de superficie evaporante 4 la presién atmosférica’y.
con .18 grados de temperaiura ambiente. En las mismas
condiciones exteriores, un baio 4 95 grados produce 18
kilogramos. En fin, & 100 grados (ebullicion) se producen
35 kilogramos de vapor de sgua por meiro cuadrado y

‘hora.

En una operacion en calienfe, la temperatura de la mez-
cla (aire y vapor de agua) produce un movimiento ascensio-
nal rapido, de suerte que lus capas de aire mas frias reciben
en-seguida el contacto de este aire cargado de vapor deagua.
ista se condensa, ¥ la neblina se forma segun el principio
giguiente: & la misma presion, el aire absorbe tanto menos

“vapor de agua cuanto mds baja es su temperatura. Asi, ab

grados de temperatura, y 4 la presidn atmosiérica, el aire ab-
sorbe 0,80 gramos de agua; &4 10 grados absorbera 9,40 gra-
mos; 4 20 geados, 17,20 gramos; 4 30 grados, 30,10 gramos;

-4 40 grados, 50,80 gramos.

En los talleres, el aire se mueve de la region fria & la ca-

- liente, es decir, subiendo. La neblina, al contrario, segun el
. principio enunciado. Si no hay corriente, puede presentarse

un-estado de equilibrio y permanecer la neblina & cierto ni-

* vel, sin descender

Examinemos ahora el lrabajo en la segunda clase de apa-
Ealos susceptibles de producir la neblina. La evaporacién se
2enera por el contacto de las piezas con los cilindros ca-

- lentados 4 temperaturas sensiblemente superiores & 100
~ Brados. Se produce una evaporacion activa: el aire, por enci-

: _ﬂla de la secadora, es de iemperatura elevada, y si el agua

" que se debe gvaporar no es mucha, el aire puede permane-
"ter por debajo de su punto de saturacién. El movimiento
a8eensional es aqui mas rapido, y si el aparato esta provisto
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de una banasta superior, puede haber evacuacién naturai
del aire caliente cargado de humedad, no formandose la ne-
blina sino por fuera, después del contacto con el aire frio
exterior.

El calor irradiado asegura, por otra parte, al taller una
temperatura favorable & la disipacién de la neblina. Esta
puede formarse, aun accidentalmente, por una disminucion
inopinada de la temperatura de la sala en un sitio dado, Des-
de este punto de vista es util recordar aqui el principio dela
gona neulra.

Sien una estancia cuyas paredes son permeables, y en
la cual el aire se mantiene 4 una temperatura superior 4 la
externa, se abre un orificio en la pared vertical del muro y
cerca del piso, se observa un ingreso de aire exterior. Sila
abertura se practica-en lo alto del muro, cerca-del techo, se
advierte una salida de! aire interior.

Existe forzosamente una allura intermedia en la cual la
abertura no daria lugar 4 entrada ni salida de aire. El plano
horizontal ‘que pasa por ese punto se llama gona neutra;
hallase 4 una altura fija para cierta permeabilidad de las pa-
redes, y se establece siempre en Ja proximidad de las paries-
mas permeables. Si se practica una abertura suplementaria,
la zona neutra tiende 4 aproximarse 4 esta gbertura.

Este principio tiene aquf aplicacion inmediata. En efecto,
sSupongamos (ite.se abre una puerta en la parie inferior del
muro considerado; el equilibrio se romps, la zona neuira
tiende 4 descender y el aire frio exterior enira en la tiniore-
ria, cuya aimosfera esta saturada de humedad. Este iﬂgi‘es?
de aire frio condensa el vapor de agua y se forma la niebla
opaca. : ' .

Abramos ahora un lintern6n en el techo, y habrd salida
de aire caliente interior, a . |

En realidad, el fenémeno es complejo y algo commﬂ.ado
por la velocidad del viento que se opone a esta evacuacion-

Asi, la neblina puede formarse de una manera normal ¥
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coristante por encima de los cubos Y de las secadoras, y lam-
pién por eniradas accideniales de alre frio. ~

La opacidad de la niebla serd tanio mas grande cuanto
menor sea la temperatura de la sala.

" 2.0 INCONVENIENTES DE LAS NEBLINAS; RESULTADOS
QUE DEBEN OEBTENERSE,

Saldria de nuestro cuadro el tratar aqui de la nocividad
'de las nieblas y de sus inconvenientes higiénicos. Se concibe
ficilmente que una atmosfera humeda y cdlida no pueda ser
favorable & la respiracion. '
'El primer inconveniente es, pues, del dominio medical.
El segundo es la opacidad de la niebla, gue, en. ciertas tinto-
_-rerfas, hace imposible la circulacién 4 las personas extirafias
.- 4 la fabrica. Nos ha sucedido en alguna no ver & 1,50 meiros
_delﬁ'nte de nosotros..Se comprende, pues, la posibilidad de
tropezar con cualguier cubo 1 oiro objeto' que obstruya la
circulacién, .
~El tercer inconveniente estd en la destruccion de lss
techumbres, de las cerchas y de las transmisiones.
El cuarto inconveniente no es de los menores. La atmos-
- fera, saturada y & temperatura més elevada que la exterior,
ef contacto con los techos y paredes, se condensa en estas
" superficies, acumuldandose en gotas que caen sobre Ias pie--
- 283 de seda 6 de papel delicadas. :
'El problema tiene, pues, dos aspectos:
f.o Eliminar la neblina, hacer transparente ja atmésferas
6, por 1o menos, quitar opacidad & las nieblas, de modo que
- ,_13 visién sea posible 4 20 metros de distancia.
2 Byitar las condensaciones.

_ Veamos los principios te6ricos que conducen & estas dos
.- Soluciones.
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3_.0 PRINCIPIOS QUL DEBEN APLICARSE.

De cuanto precede, resulla que, para disolver la bruma,
es decir, para desaturar el ambienie de un taller, puede pro-
cederse de.dos maneras:

Recalentar la atmoésfera 4 una temperatura tal que la can-
lidad de vabor de agua desprendide no pueda salurar el
aire. Tal procedimiento conduciria 4 graves inconvenientes.

Tomemos un gjemplo: _

Una tintoreria produce 240 kilogramos de vapor de agua
por hora, teniendo un cubo de 3.000 melros. Supongamos el
aire en movimiento y uniformemente cargado de humedad,
admitamos una renovacion horaria igual al volumen del ta-
ller. En estas condiciones, cada metro cubico de aire encie-

240

3.000 _
Para gue no haya neblinaz, 6 lo que es lo mMismo, para
que el aire no esté saturado, es preciso que la temperaiura
minima sea de 49 grados. : :

. Si admitimos una venovacién doble del volumen del ta-
240
6.000
metro cubico, 1o que conduce & tener una temperaiura de
36 grados, por lo menos, para mantenerse en el limite de

saturacion. '

En esie cileuto sumario hemos prescindido de ia .
de calorias por las paredes, del cator radiado por las cu-
bas, eté.; pero basta para demostrar el inconveniente de tal
método. . : ' .

La temperatura del talter debe ser un dato fijo del proble-
ma; en ninestro concepto no se puede admitir mas de 23 gra-
dos: debe aspirarse 4 tener 20 grados.

Volvamos al ejemplo precedente, con las

rra = (0,08 kilogramos de agua.

ller, el aire contendra = 0,04 kilogramos de agua por

pérdida

mismas hipote-
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sis, cireunseridbiéndonos a obtener 20 grados. En este caso
serd preciso enviar al taller un cubo de aire igusl, por lo
240
0,0t72
cantidad de vapor absorbido por 1 metro cubico de aire 4 20
grados), es decir, renovar cerca de cinco veces por hora el
.volumen del taller. Esto suponiendo la toma de aire seco al
exterior.

Practicamente, serd preciso mantenerse mas lejos del
punto de saturacion, y ¢l volumen de aire que habhrd de en-
viarse debera ser algo superior 4 la cifra precedente, por va-
rias razones. '

Desde luego, la bruma puede formarse antes de la satu-
racion del aire, y también no formarse en el momento de la
saturaciéon. Eslas derogaciones 4 ta teoria provienen, segan
experiencias efectuadas, de los polvos en suspensién. Estos
ap’resuran la formacion de }a bruma.

Es preciso, pues, tomar un margen y prever una venti-
lacion superior 4 la estrictamenie necesaria para desaturar
el aire. [.a consideracién de las condensaciones interviene
en el mismo sentido. En fin, el aire tomade exteriormente
" puede contener una cantidad aprec{able de humedad, 1o que '
habra de tenerse presente, pues el aire introducido enton-
ces no tiene el mismo poder absorbenie, y se necesitara en
mayor eantidad. " s

En cuanto precede hemos despreciado las pérdidas por
las paredes y el calor desprendido de }as cubas. Este ultimo
es insuficiente para compensar las pérdidas de calorias por.
las paredes del taller y las originadas por la ventilacion. Asi,
-. habpg que calentar este aire & una temperatura convenjente,
de modo que abandone en la estancia las calorfas perdidas
. Pot los muros, techos, suelos, y manienga en el talier una
temperatura de 20 grados. '
Este caldeo del aire puede hacerse en el taller 6 fuera de
s ntes de su enlrada.

menos, a = 14.000 metros cubicos (siendo 0,0172 la

&
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Llegamos ‘asi 4 la conclusién de que, para obteuer ug
buen resuliado, es preciso hacer circular el aire en gran can-
tidad y tal que, teniendo en cuenta todas las causas de pér-
dida, Ja temperatura de aguél no baje de 20 grados.

Hemos hablado de que la entrada del aire exterior pro-
duce la formacion accidental de las neblinas. ;Cémeo evitar
esto?

Teoricatnente, basta hacer bajar la zona neutra hasta el
nivel del suelo, 6 bien solamente por debajo del plano de for-
macién de la niebla. Para conseguirie no hay mas que un
medioc: erear una sobrepresion en el taller, tal que conltra-
rreste la presidn exterior. Esta sobrepresion es dificll de ob-
tener completamente. Sin embargo, se puede producir el
‘descendimiento del plano neutro, reduciendo asi las entra-
das accideniales de aire. 3 -

;Como evilar las condensaciones? Aqui el problema es
mas compleja, y depende esenciaimente de la construccion,
de la cual hablaremos mas adelante.

Supongamos un local donde se produzcan condensacio-
nes. Tedricamente, basta, para una renovacién conveniente,
llevar el aire 4 un grado de humedad suficientemente ale-
jado de su punto de saturacion, para que, en contacto de ias
paredes mas frias, no alcance dicho punto.

Examinemos ahora la realizacion practica del problema.

4. FUENTES DE CALOR QDE SE PUEDEN UTILIZAR.

Cdldeo del aire.

_Para eliminar la niebla de un taller, es preciso, segiin o
que precede, crear una corriente de aire caliente & la tempe-
ratura que convenga en cantidad calculada. Serd, pues, pre-
ciso recalentar este aire introducido en el taller, y esio lomas
econémicamente posible. Es comn que los industriales em:

:
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pleen en su trabajo mucho vapor y que posean una instala—
¢ién recalentadora sobrecargada en ciertas horas del dia.
‘Hemos visto tintorerias cuyas instalaciones no funcionan en
eiertos momentos, faltas de vapor vivo dispenible. Es preci-
so, pues, evitar esie empleo de vapor vivo y utilizar todo lo
posible los calores perdidos, es decii-, recobrar las calorias
inutilizadas.
;Cuales son las fuenles de calor sobre las cuales se puede
. basar una instalacién? .
~ Una primera idea es recuperar Jas calorias de las salidas
de humos. Cuandao la fdbrica no posee economizadores, los
gases de las tuberias estdn 4 una temperatura superior 4 la
necesaria para el tiro, y es logico pensar en utilizar el exceso
para el caldeo del aire. ’

' Hemos visto aplicaciones de esia idea, y no nos ha sor-
prendido su fracaso. En efecto: el calor llegado 4 1a chime-
-nea ¢s el 11 por 100 dé la cantidad de calor producido por
los hogares. Para asegurar el tiro se necesita un 8 por 100,
lo que da una recuperacién del 8 por 100, proporcién msig-
nificante. : . '

"Ademss, ;como realizar aparatos (en serpentin 6 en haz)
dispuestos en las tuberias? Deben ser de un material inata-
- cable por los gases. El palastro no resiste bien; habraé que
utilizar la fundicion, como en los aparatos economizadores;
pero se presenta otra dificultad: la transmision del calor de
los gases al aire no se hace tan bien.como de los gases al
8gua, v Ja resistencia creada por el aparato al paso del aire
conduce al empleo de ventiladores de alta presion. Si afadi-
mos la dificultad de lograr un {iro suficiente, la de obiener
na temperatura constante del 'éire, elc., comprenderemos
la imposibilidad practica de utilizar el calor disponible de
los tuhos de humos. * :

En ciertos talieres se puede recuperar el calor excesivo
de las salas. En una sa.aspira el aire calients, que recibe,
Por conduectibilidad de las paredes, los calores de la insta-
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lacion, de Ja tuberfa que pasa por debajo de su suelo y de
una camara de economizadores siluada al costado. La tem-
peratura en esta sala es elevada, y un ventilador impulsa el
aire para introducirlo en el taller de tintoreria.

La cantidad de calor asi recobrada es débil, y no puede
dar resultados apreciables.

Esto nos mueve 4 indicar un procedimiento que hemos
visto aplicado, ¥ que consiste en formar por debajo de. las
calderas una camara cerrada, donde la radiacion y la con-
veceion transmiten el calor de 1os tubos y colectores al aire
de esta capacidad. Un ventilador insufla este aire caliente al .
taller vecino.

A nuesiro juicio, no es este un procedimienioc recomenda-
ble. Las pérdidas caléricas por los tubos, muros, ete., son
importantes, y pueden alcanzar el 15 por 100 del calor produ-
cido en ios hogares. Esta toma de calor se hace en detrimen-
to de las calderas, y se traduce por un consumo suplemen-
tario tmportante de combustible. El industrial ignora estas
consideraciones, y se figura que su instalacion no la cuesta
nada. Esto es un error. Afiadiremos que es necesaria una
imporlante instalacion calefactora para tomar las calorias
necesarias, y que los inconvenientes de encerrar la parie syi-
perior de las calderas no son despreciables, :

Los talleres de ciertas tintorerias estan proximos é salas
caldeadas (desecado, chamuscado, ete.), donde la temperats-
ra llega & 40 grados. El aire de estas salas puede ser aspira-
do y condueido al taller de tintoreria, de modo que la atra-
viese 4 conveniente altura, produciendo la desaturacion del
aire, 4 condicién de que éste se halle lejos de su punto de
saturacion y que su consumo esté en relacion con los efecios
que se deseall. ' '

Existen también focos de calbr dispuestos en 105 @SOS
talleres, y cuyo efecto es atenunar ¢ disiparla niebla, sin nece-
sidad de instalacién especial. Tal es el caso, y2 sefialado, 46
ciertas salas secadoras, donde las tinas elevan el punto de
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saturacion para evitar la niebla. Las tuberias calientes situa-
das pol encima de las mdquinas producen analogo eiecto.

El vapor de eéscape constituye, 4 nuestro juicio, la fuente
de calor mas interesante, la que da una cantidad fija de calo-
rias, y sobre la cual se puede establecer una instalacion se-
gura. Dicho vapor puede provenir de una maquina principal
o de maquinas auxiliares. De ordinario; los motores princi-
pales son de escape librs disponible; 4 veces, este escape se
atiliza para calentar el agua; en pocas ocasiones ja maquma
lleva condensador.

Aun en este ultimo caso se puede reemplazar el conden-
sador de agua por un aerocondensador, que creard un va-
cio suficiente para la maquina. Este vapor de escape sin pre-

*si6dn no requiere aparatos costosos, se utiliza as{ una canti-

dad de calor 4 menudo perdida, realizando una verdadera re-
cuperacion.

Bl vapor de escape puede ser utilizado en una baleria de
calefaccion ordinaria, por medio de tubos con aletas.

La superficie de calefaccién ocupa mucho espacio, y no
tiene las ventajas del aerocondensador, que, bajo un volu~

. men minimo, asegura el efecto maximo.

~ Cualquiera que sea el tipo de baterfa calefaciora, convie-
fie recordar que en verano, la instalacion’ contra la niebla

"noha de funcionar, y gue el vapor de escape no utilizado en

ésté momento debera emplearse para olra necesidad.
Afiadiremos que la superficie de calefaccién ha de ser re-
glable segiin la temperatura exterior,
Cuando la fabrica no posea vapor de escape disponible,
B8 Puede aprovechar para la bateria calefactora el vapor

vno tomado de las calderas,

81 no existe otra fuente, hay que crearla. A este proposi-

‘1o senalaremos una disposicién interesante, que asegura
‘Una explotaci6n independiente con el minimum de gasto.
Consiste en instalar una 6 varias calderas de vapor & beja

Presion, funcionando sin vigilancia y dando vapor & una ba-
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teria de ealefacclén, aerolérmica 6 bhateria ordinaria, con
vuella automatica del agua condensada 4 las calderas.

El aire puede fambién ser calentado en el taller mismeo
por tubos de aletas 6 lisos, en los cuales se hace circular,
sea el vapor vivo, sea el de escape, & bien las aguas de con-
densacion, como se hace en algunas tintorerias. Los tubos
de aletas se colocan 4 lo largo de los muros, y en medio de
ios talleres, 4 2,50 métros del suelo.

Por ultimo, el aire puede ser calentado directamente en
el taller por medio de estufas alimentadas con cok, lo que
podré bastar alli*donde la produccion de nieblas sea peque-
fia. Las tuberfas de humos recorren horizontalmente el ta-
ller antes de ganar €l techo,

Para fijar las ideas sobre las ¢alorias necesarias en una
instalacidon, vamos 4 poner un ejemplo:

Sea un taller al que deban enviarse 20.0b0 metros ¢ibicos
de aire por hora. Supongamos que las pérdidas por las pa-
redes estén valuadas en 80.000 calorias. El aire deberé aban-
donar esas 80.000 calorfas en el taller. Como sale 4 20 grados,
habré de enirar a

80.000 .
° s o @ —_— 3300
20"+ Sasrxen000 B 20%,

EN

Si se toma fuera & — 5 grados, sera preeiso suministrar-
le {33 — ( — 5)] X 0,307 X 20.000 — 228.000 calorias por hora,
lo que corresponde & una condensacion de 400 kilogramos
de vapor. : R

5. VENTILACION DE LO8 TALLERES.

NP . - ' i ' rar
Los principios enunciados muestran que, para desatil
el ambiente, es preciso enviar un gran cubo de aire.

Los modos de ventilaciéon pueden clasificarse asi:
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Linterndn,

Medios naturales.., Chimenea de tiro, .} Ordinario.

' Orientado.
Capernzas.

Asgpirantes.
Medios mecénieos..i Soplantes.
Combinados.

Medios naturales.—Segun el principio de la zona neutra,
st 4 partir de cierta aliura practicamos un orificio en la pa-
red, obtendremos, leoricamenie, una salida de aire interior.
Este hecho ha conducido 4 muchos industriales 4 esta-
"blecer linternones completamente abiertos; pero no se con-
taba con que la velocidad del viento, mas grande que la ve-
locidad de la salida del aire interior, produce el efecto con-~
trario. _ '
.Entonces se tuvo la idea de cerrar & voluntad el linterndn
~poret lado de donde venfa el viento.

: _. Una buena disposicién consiste en colecar sobre la cu-
bierta chimeneas orientadas, es decir, que por cualquier
lado que llegue el viento produce aspiracion. ‘

. Las chimeneas ordinarias, cerradas pbr sus costados y

. abiertas por arriba, no son eficaces, pues la componentie ver-
-tical del viento de entrada op6nese algunas veces A la salida _

_del aire interior.

-~ Por lo demés, para un tiempo brumoso, la elirninacion
~delas neblinas por ventilacion natural es nula.

. Con la mira de activar la ventilacion y captar las neblinas,
_algunos industriales han tenido la idea de coloear, por enci-
- de las tinas, caperuzas ciue desembocan sobre Ia techum-
--bre, constituyendo chimeneas en las cuales se halla el aire

‘@rgado de humedad 4 temperatura media poco elevada. La
luerza ascensional es al principio bastante grande; pero si el
“Wento exterior es algo penetrante, la columna ascensional

:ﬁlﬁ un estado de equilibrio, y la niebla se extiende por el -
~@llep,

-~ En presencia de estos resultados, algunos industriales
' 16
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han cerrado por completlo ¢l espacio entre la tina y Ia cape-
ruza, presentando ésta por delante una visera horizontal
mévil, que solo debe tenerse abierta durante la manipula-
cion, puesto que el obréro tiende a dejarla levantada.

La falia de vigilancia es el mas grave inconveniente de es-
tas disposiciones.

De una manera general, Ias caperuzas son insuficientes,
exigen un complemento; su duracidon no pasa de cinco afios,
y deben hacerse con palasiro galvanizada,

Ventilacién mecinica.—Es el mejor medio de alcanzar el re-
sultado que se desea, pues permite establecer una renova-
cion de aire calculada exactamente, conduce a determinar la
temperatura en el taller, y combate las eniradas de aire frio
por las zonas medias y superiores del local: Esta ventaja sdlo
tiene lugar con la ventilacién por pulsién, ereando en la es-
tancia una ligera sobrepresion.

Con la ventilacion aspirante se produce, por el contrario,
una ligera depresion, se eleva la zona neutra, aumentando
asi las probabilidades de entrada del aire exterior.

El procedimiento por aspiracion ba sido intentado direc-
tamente sobre las tinas. Uno de sus coslados lleva en la par-
te superior una boca gue comunica con un conducto de as-
piracién conectado con un ventilador. Se conciben los incon- .
venientes del sistema; la evaporacion es activada sobre todas
las tinas, con la pérdida consiguiente de calorfas, y 1a canti-
~dad de vaho es muy grande en ciertos momentos; la dispo-
sicién no es adaptable 4 las tinag moviles.

Resulta, pues, la conveniencia de proceder por pulsién,
es decir, crear una ligera sobrepresion. - i

El aire, caldeado por uno de los medios expuestos ::.nas
arriba, serd enviado 4 conveniente altura del taller, -eSl_“d‘an'
do bien esta altura. Es necesario que la ventilacion n0‘m0'
leste al perscnal, y que el aire calienle encuentré al hume-
do, procedente de las tinas, & la aitura en que se tor_-ma‘ 2
neblina. Estas condiciones se realizan con una insuflacion
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42,506 3 metros de altura, y la ventilacién puede alcanzar asf
de 6 4 8 veces el volumen del taller, sin producir ninguna mo-
lestia.

El aire puede insuflarse directamente en el taller, 6 bien
dirigirse por medio de repisas-radiadoras, y distribuirse &
favor de boquillas 6 lumbreras juiciosamente dispuesias.

 La seccion que debe darse 4 una repisa de distribucion
de aire ha de calcularse con precisién.

Sean: Q, el volumen de aire que debe pasar; E, la carga
que ha de dar el ventilador, la cnal se divide en dos: ¢, que

da la velocidad, y Re, que sirve para vencer las resistencias
de la repisa; o, 1a seccion de ésta:

E=e¢e+ Re=¢{1 4 R)

Con otra seccidon de repisa sera:

M . WV = V.
Tendrem os:
E'=¢e" {4+ R');
de donde;
' . do'®
— 1+ R '
E e @+R) 35 )y a bRy
- - 2 T Vi 4R
E et + R) c;’v 4+ R) {4+ R)
g .
& 1+ R
o A+ Ry

" "Es decir; que la presion que debe darse es inversamente
- Proporcional al cuadrado de la relacion de las secciones. Si
la seccion disminuye la mitad,‘sei'é precisa una seccion cua-
tro veces mas grande para obtener el mismo efecto.

Las resistencias de la repisa son: rozamientos, cambios
~deseccion y cambios de direccién, y se calculan segin las
Teglas del paso de los gases por las tuberfas.
~ Véanse algunas cifras que dan el gasto de aire & 38 gra-
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dos en un radiador de palasiro galvanizado, bajo una cargs
de 10 milimetros de agua:.

Dié;n'f.tro ' LONGITUDES DEL RﬁDIADOR
radi:ﬂor.
- 15 ram. | 30 pmm. | 45 ma. | 60 mm. | 75 mm. | 90 mm. 150 m,
Metros.
0.0 | 31001 2363 | 1800 | 1570 | 1200 | 1100} os0
.40 6930 4568 3780 | - 3400 8070 2670 2.050

050 -} 1i8i0 8190 6930 5820 1 "5H190 4720 3 780
0,60 17320 | 13700 { 11020 9410 8340 0 6 140
0.70° | 26770 |- 20160 | 16380 | 143170 | 12440 | 11490 8.820
0.80 39370 | 28350 | 22830 | 19840 | 17520 | 15900 | 12.440
Q.90 B3550 1 37800 | 30550 | 26750 | 29940 | 21100 | 16.380

1.00 43500 | 40000 | 34480 | 31020 | 28350 | 21 8%
1.10 51180 | 43940 | 39370 | 363%0 | 27.720
1.20 _ .| Db28O | 49290 | 45045 | 34 330
1.50 56070 | 41.370

Para oiras presiones, los gasios se determinan por la
farmula
- “h
Qk - Qll’) mfm E"
viniendo A expresada en mﬂlmetros de agua.

Para una repisa radiadora de fibrica ¢:de madera se au-
mentan lds seeciones precedentes en unos 25 milimetros por
cada sentido.

Para las radiadoras Pectangulares se pueden determma!’

; : Y zi representan--
las dimensiones por la fbrmula rr 3 p

do x é y las dimensiones del réctangulo, y-d—el .’diémetro det
tubo cilindrico equivalenie.

Se.calcula d porlos medios precedentes Yy dandose 33, por
elemplo se deduce
’ dax

¥~ oz—a’

a .
wéndose que. el ln:mte 1nfer10r‘ dezxesg- - . -
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Desde el puunto de vista econdmico hay interés en cons-
fruir una repisa radiadora, de seccién calcutada, para que el
ventilador sea de débil presi6n. .

Hoy se han reconocido los inconvenientes de la repisa: es
cara, exige gran reaccién (en el ejemplo precedente exigiria
1 metro X 1 en la base y 0,60 X 0,60 en la ciispide); es difieil
de colocar, proyecia sombra, embaraza, acumula palvo, ete.

Se ha ensayado lanzar directamente al taller el aire cal-

, deado, creando grupos de aerotermo-ventiladores. El efecto
util es sensible 4 15 metros con ventiladores de algunos mi-
limetros de presion y Anguios actuantes de 15 grados. '

. El aire, 4 la salida de los ventiladores, puede ser guiadoe -+

“por un difusor especial, simple 6 doble, creando un solo haz
de aire caliente & dos haces dmgldos :

En este orden de ideas se operan los actuales progresos.

En muchas instataciones se ha creado el movimiento de
aire, utilizando 4 la vez la pulsién y la aspiracién: el aire in-
suflado en una basa 6 repisa por un lado del taller es lan-

" zado con cierta velocidad y tomado por los aspiradores del
lado opueslo, para hacer seguir al aire caliente un movimien-
10 en el sentido horizontal. Este mélodo es excelente, & con-

~dicién de que el volumen de aire absorbido por los aspira-
dores sea inferior al enviado por los ventiladores soplantes,
¥ que no existan aberturas junto a los aspiradores.

Es preciso también evitar las diferencias de altura de los
talleres en comunicacion. Estas diferencias pueden crear un

_ moviriento en sentido contrario al de los aspiradores: se
. ¢stablece entonees un equilibrio; la evacuacién del aire no se
-Produce ya, y la niebla es intensa. : : :

- Una observaci6én interesante: cuando la niebla se produ-
£e en gran cantidad y en un punto bien determinado, hay
que evitar su expulsién. Conviene hacer su evacuaciéon por
€ucima mismo de la producciéon intensa, recalentando a fa-
Yor de un serpentin con tubos galvanizados. Se insuflard
" -€0tonces aire caliente sobre las paredes, el cual se cargara
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de humedad por encima de las linas 4 {emperatura media,
y vendra a elevarse, al mismo tiempo que la niebla pringi-
‘pal, por encima de las tinas que producen el maximo des—
prendimiento.

El empleo de ventiladores impelenies nos conduce 4 otra
observacion: en ciertas {intorerias, para ia seda de colores
delicados, el trabajo requiere ausencia de polvo, vy, por tan-
to, los ventiladores deberan instalarse alejados de los luga-
res gue tengan suciedad.

Hemos hablado de los ventiladores aspirantes ¢ impelen-

“tes; veamas un modo de accién.

En las tintorerias hay numerocsas transmisiones sobre
las cuales se puede {omar la fuerza necesaria para hacer gi-
rar los ventiladores. Si esio no es posible, se recurre 4 la

. energia eléctrica, que existe en muchas fabricas.

Cuando se carezca de estos medios puede acudirse 4 la
siguiente solucion:

El ventilador se monta sobre el drbol de una pequefia
turbina de vapor. Se crea entonces un grupo completo, tur-
bina-asrotermo-ventilador. El vapor, después de pasar por
la turbina, entra en el agrotermo, y sirve asi para dar la fuer-
za y las calorias necesarias. Es fdcil crear uno ¢ varios de
estos grupos, alimentindolos por una tuberia de vapor.

Sino hay vapor disponible, se podra resolver el problema
utilizando un «dinamo con circuito de aire caliente», constl-
tuido asi: B . .

Una calderaautomaética, de marcha econémica, suministra
el vapor 4 baja presion que calienta el aire ventilador. Antes
de penetrar en la superficie calefactora, el vapor acciona und
turbina especial, cuyo escape comunica con la bateria ci?le‘
factora. El vapor da el movimiento y las calorias necesarias:
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5.° EJEMPLOS DE INSTALACIONRES,

Ejemplo primero (fig. 1.*): El aire es calentado por dos
‘gerotermos, que reciben el escape de motores auxiliares, y

COH/?C AB

P
PFignra 1.2 — Planta y corte por A B deinna instalasion con radiador,
inenflacidén directa y chimeneas de evacnacién.

un complemento de vapor vivo. En los talleres del subsuelo,
el aire es calentado directamente por un ventilador acciona-
do eléctricamente. Para el resto de los talleres, el aire es in-

- 8uflado por otros ventiladores y distribuido por repisas.
La direccion de la corriente del aire caldeado se establece
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de modo que complete el novimiento patural del aire craado
por la llamada del taller.

La repisa ¢ hasa radiadora insufla horizontalmente ¢ -
aire caldeado; éste atraviesa el taller, se carga de humedad Yy
escapa por dos chimeness instaladas en la Cubierta.

En el ejemplo de la figura 2.2, el problema consislia en
eliminar la niebla de un taller de tinte que presentaba un te-
cha con cielo raso, poseyendo una caperuza general por en-
~ ¢ima de las tinas. Fué resuelto por insuflacion del aire ca-
liente 4 la debida altura mediante radiador rectangular, de
pequeiia seccion, presentando en su cara vertical una venta-
nilla de aitura reglable.

El aire se pone en movimienio por un ventilador ceniri-
fugo, y calentado por aerotermo. La caperuza sirve de eva-—
cuatorio; la sobrepresion creada en el taller asegura la salida
del aire humedo. '

-En la figura 3. se halla la insuflacion direcla por gru-
pos ventilador-aerotermo con difusor de direccion.

La evacuacion del aire htumedo se realiza por un ventila-
dor aspirante y una caperuza que recubre las tinas.

El ejemplo de lasfiguras 4.* y 5.* muestra una disposicion
calefactora directa por cuatros grupos: aeroventilador-difu-
sor-director. El aire caliente, insuflado porlos cuatro grupos,
se carga de humedad y sale por un linternon,

En fin: en el ejemplo de las figuras 6.# y 7.7, las tinas o
caldeadas por hornilios de carbén, el desprendimiento de va-
pores es intenso, y no hay transmision ni vapor disponibie;
la electricidad ests en el edificio, cuyo piso bajo esta ocupado
por el taller. El problema ha sido resuelto asi: I

Una pequefia caldera de marcha automitica, poco costo-
sa, que se carga ires veces al dia; alimenta un aerotermo Y_
los radiadores de las oficinas. Un pequefio motor eléctrico.
acciona un ventilador que calienta el aire: Este atraviess el
taller, saliendo por una chimenea y dos caperuzas. |

i
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COMPLEMENTO Y CONCLUSIONES,

Es preciso, ante todo, darse cuenta de Ia cantidad de va-
por producido, y calcular, no sélo la superficie de las tinas,
sino también las de los objelos calientes y huiimedos que
existan en el taller durante las manipulaciones. Esto es par-
ticularmente importante en los talleres-donde se tratan ter-
ciopelos y paflos pesados, que absorben dos 4 tres veces su
peso de tinte; estas manipulaciones son lentas, se hacen por
piezas, ¥ éstas permanecen largo tlempo en el taller, des-
prendiendo vapor de agua.

La temperatura del bano influye también, pues segin la
operacion, puede ser frio, de 50, 90 6 de 100 grados.

Sera preciso considerar también en-los calculos la forma
de las tinas, la disposicion del local, Ia naturaleza de la te-
chumbre, el nimero de puertas y ventanas, y demés detalles
de la instalacion. I

Nuestras conclusiones son las siguientes:

i.» Paraeliminar la niebla de los talleres es preciso com-

binar la calefaccion con la ventilacion. ,

2.3 Esta, en genera] serd mecanica y por. presion.

3.2 La corriente de sire caliente debe establecerse 42 90
metros de altura, para no estorbar 4 los obreros. Puede es-

" tablecerse por insuflacién directa & por rep1sas, evitando
este ultlmo medio en lo posible. ’

4* La temperatura del taller no debe pasar de 20 gra-
.dos centigrados. '

5.2 El calor utilizable, salvo casos especxales,
nido en el vapor proviniente de la caldera & alta
de una caldera a baja presion establecida especmlmet_lt&

6.2 El aparalo calefactor debe ser reglable, ¥ habré interés
en colocarlo fuera del taller 6 4 su entrada, y crear grupos
veniiladores, superficies calefactoras; se empleara ventajoss”
mente un aerotermo. '

es el conte-
pre‘sif)ll, o
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7.2 La energia para accionar los ventiladores se toma dlas
fuentes siguienies: transmisiones, electricidad, vapor 4 baja
0-alla presion, obrando sobre una turbina de vapor.

8.2 Las evacuaciones de aire humedo se hardn, sea por
aspiradores, sea por orificios convenientemente calculados.

En el estado actual de este asunto, los resiltados son sa-
tisfactorios cuando la vision alcanza 4 20 metros dedistancia
- en el taller.
Las tendencias actuales se dirigen 4 disminuir el costo
de las instalaciones y 4 crear aparatos sencillos que permi-
tan su adopcidn en las pequedias industrias.

:

i

.
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Humectacion y venfilacion en las manufacturas algodoneras.

Por M. C. HENGELHAUPT, Ingeniero de 1a Casa Sulzer F_‘rérés, en Wiﬁtarthur_

Es notorio que se atribuye la buena cualidad de los hila-
dos y tejidos ingleses 4 la insularidad de Inglaterra y al cli-
ma que de esta situacion geografica resulta, porque el grado
de humedad del aire es elevado y consilante.

En los paises donde tales condicipnes climatolégicas no
existen se hace necesario elevar y regular la humedad, es
decir, 1a proporcion de vapor de agua en el aire, sobre todo
en los talleres de filatura. Por razones higiénicas, y en inte-
rés del personal, se debera también cuidar de proveer 4 una
renovacion del aire, asi como de que en verano resulte un
ambiente fresco.

HUMECTACION DEL AIRE.

La experiencia ha demostrado que el grado de humedad
del aire tiene una grap influencia sobre el trabajo de 1‘?5_‘“105
higroscépicos de algodon, de la seda y de otras materias fex-
tiles. '

Los hilos y tejidos mas finos no pueden
sino dificilmente en el aire seco. En este caso hay P"Od@-‘
cién de electricidad. Las fibras tenues tienden a to.n.mr e
posicién normal al hilo, lo que perjudica la fabricaclon, dan-
do un producto desigual y de calidad inferior. - -

ser irabajados
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El aire 4 una temperatura baja no puede encerrar, en es-
tado de saturacion, sino muy, poca agua; por el contirario,
aquél, 8 una temperatura elevada, contiene agua en exceso.
Un meiro cubico de aire saturado encierra, como méxi-
mum: 8

—20 —10 0 410 420 430 - 40 centigrados.
1,06 2,30 487 9,37 17,47 30,13 50,76 gr. de agus. -

Si se calienta, por ejemplo, 4 10 grados centigrados el
aire saturado 4 0 grados de temperatura, sin anadir ni qui-
tar humedad, este aire encerrara todavia 4,87 grados de
agua. Por otra parte, como podria encerrar 9,37 grados, su
grado de humedad 4 esta temperalura no sera mas que
de é’gg = 51,9 por 100, Calentado & 20 grados en las mismas

, .
condiciones, la proporcion de humedad de este aire no seria
mas que de % = 28,3 por 100. Toda calefaceién hace, pues,
el aire mas seco, si al mismo tiempo se le comunica hu-
medad.
' En los talleres, el aire es caldeado, en verano-por el ca-
: l_Or solar; en invierno, por la calefaccion y el_ alumbrado; ade-
més, en todo tiempo, por el calor que desprenden }os obre-
- ros y las maquines en marcha; este ultimo puede llegar al
. 28 por 100 de la fuerza motriz. Por consecuencia, és preciso

. Ssiempre comunicar mas 6 menos humedad al aire de los ta-
" Heres,

El grado de humedad no debe ser excesivo, pues los hilos
~ Seremojarian. Si la temperatura desciende durante la no-
_ che 6 en los dias festivos, pueden resultar depoésitos acue-
808, oxidaciones en las méaquinas, deposicién de gotas en
diversgg puntos del local, etc. -Un grado de humedad excesi-
Y0 es también perjudicial 4 la salud del obrero.
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La practica demuestra que los valores sizuiantes repre-
sentan los grados de humedad més convenientes:

En Jas filaturas de algoddn, para nitmeros &ruesos, 60
por 100; para nameros finos, 65 por 100. .

_En las carderias y batidoras, 55-65 por 100,

En las tejedurfas de algoddn, 60-70 por 100; en las de
seda, 6075 por 100.

A estos grados de humedad corresponden condiciones fa-
vorables también en e] concepto higiénico.

Empléanse distintos medios para humectar el sire: rega-
do delos suelos, superficies de evaporacion constiluidas por
telas mojadas, aparatos para la pulverizacién del agua. En
rigor, tales aparatos pueden bastar péra el solo fin 4 que se
destinan; pero de ordinario estin sujetos 4 inconvenien-
tes, tales como proyeccion de gotas, desperfectos del mate-
rial, etc., ¥ aunque estén combinados 4 una conduccion de
agua Iresca, resultan insuficientes y adolecen del defecto ca-
pital de no provocar una ventilacion continua y abundante.

VENTILACION.

Cuando el aire fresco no es dirigido 4 las salas, 6 esto
tiene lugar de una manera insuficiente, la-salud del obrero
se afecta, no sé6lo por la elevada temperatura y el débit gra-
do de humedad, sino también por las emanaciones gque sé
producen y por el 4cido carbdnico espirado por el personal, &
Io que es preciso afiadir el olor y los restos ‘de material ¥
del polvo. El alumbrado, si no es eléctrico, contribuye tam-
bién & la alteracion del aire. : - .

El bienester del obrero exige el envio continwo de aire
fresco durante el trabajo y la evacuacion del aire viciado- En
verano es preciso también refrescar los talleres. .

. 08,
Con tal objeto se deben establecer estaciones centralés
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donde se temple el aire en invierno, se refresque en verano y
se humedezca y purifique en todo tiempo.

Estas instalaciones, combinadas con ventiladores, deben
permitir el envio 4 los talleres de grandes cantidades de
aire, variables segun las necesidades: pequeiias en invierno,
grandes en verano, con la posibilidad de comprobar la tem-
peratura y el grado de humedad. Para la distribucion y cir-
culacion del aire exigen ademds una red de canales, dis-
puestos de modo que evilen corrientes de aire incémodas, y
dimensionados de manera que los ventiladores no absorban
m4s que una débil fuerza.

El desprendimiento de polvas se reduce al minimo con
estos sistemas.

DISPOSICION Y FUNCIONAMIENTO.

Los vennladores, instalados generalmeme en los subt;--

rrdneos (figuras 1.2 y 2.3) aspiran, sea el aire fresco exterior,

~-por el canal F, ¢ el de circulacion de los talleres por los ca-
" nales C,, ¢ bien una mezcla de aire fresco y de sirculacion
fjue, en caso necesario, puede regularse por el registro y las
-valvulas R, y R,; esle aire pasa por el aparato calefaclor H
.Para ser calentado, y por el artificio de pulverizacion W, para
“ser humectado y purificado, y en verano, también refresca-
U‘_i_Oa segun la temperatura y Ja cantidad de agua refrigeranie.

El aire asi apropiado para los talleres es impelido por los
ventiladores 4 1os canales de distribucién K y repartido por
s lumbreras O. :

Segun la estacion, el aire viciado evdcuase de modo dlfe—-
Pente. Kn verano se le expulsa por los batientes superiores
Melas ventanas. En invierno, estos orificios seran parcial-
Mente cerrados, y una parte del aire de la sala sera aspirado

~ Porlos ventiladores 4 iravés de Jos canales de circulacion C,,
' ' 17
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conducido al aparato calefactor y al pulverizador de agua,
para ser de nuevo calentado, humedecido y purificade.

Est_e'aire llega en seguida 4 las salas de trabajo al mismg
tiempo gque una cantidad restringida de aire fresco exterior,
que puede ser regulada por registros R,, R,, segun la tem-
peratura exterior.-

Ademids del aparato de ventilacidon, se recomienda esta-
blecer una superficie de calefaccion asuxiliar en las salas de
trabajo, para elevar Ja temperatura en los dias de fiesta, y
por ia mafnans, antes de empezar la jornada, 6 durante los
grahdes frios, para venir en ayuda de la ventilacién. Esta -

£

P syl

Figurz 1.*

superficie calefactora se compone de haces _de tubos de pe-
queno calibre, dispuestos 4 lo largo de Jas paredes _e;te—
riores, . : .
Nuestras bombas centrifugas de alta presion sof apro-
piadas 4 Ja obtencién del agua pulverizadora. -
En resumen, las ventajas de la instalacion descrita son:
1. En verano, ventilaciéon (de aire fresco) abundante ¥
regulable, hasla, seis 6 siete renovaciones por Bors, en -
vierno, ventilacién mas reducida, segun las necesidades ¥ 12
temperatura exlerior. '
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aa Calefaccion suficiente de los locales, combinada con
la ventilacion; aun en los mas grandes frios (— 20 grados

; gn.ﬁfa‘h‘urgvcc i
[ - -

tour.elocis

Fignra 2.5

' centigrados), la temperatura ambiente de los talleres serd
de + 18 grados cenligrados.
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3.* Produccidn en los talleres del grado de humedad mas
conveniente.

4.2 Purificacion continua del aire, y, en estio, refrigera—
cion de éste.

5.2 La mejor ulilizacion, sin gés&os, del calor de las ma-
quinas de vapor en servicio,
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TEMA 5.°
Hidroextractores.

I

Construccion y condiciones aptas para garantir el fusncionamiento
y ia seguridad de los hidroexiractores de fuerza centrifuga.

Por M. de HEU, Tospector de la Asociacién de Industriales de Bélgica.

La.extension, siempre crecienie, del empleo de aparatos
" sometidos 4 la accion de la fuerza centrifuga, es causa del
aumento constante en los graves accidenies que estas md-
__4guinas acarrean. i :
' En Bélgica, en maleria de proieccién 4 los obreros, la le-
- Bislacion suple 4 la iniciativa privada cuando ésta cae en
- defecto, como lo prueban varios articulos del Arrété Royal,
fecha 31 de Marzo de 1905, concernientes al empleo de los
hidroextractores.
- La Asociacion de los Industriales de Béigica, por su par-
" te, facilita Ia aplicacion de este Real decrelo entre sus afilia-
. dos, mediante la vulgarizacién de las medidas por ella estu-
diadas en cada clase de aparatos.
Entre éstos, describiremos los hidroextractores 6 turbi-
" Aas llamadas essoreusses (secadoras), con sus disposiciones
- Preventivas, tales como se encuentran en Bélgica, y haremos
resaltar las mds interesantes medidas de seguridad.

=¥
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Las causas de accidentes provocados por las Lurbmas
pueden ser agrupadas en tres calegorias:

i.o Rotura por defecto de construceion 6 de montaje.
2.0 Maniohra torpe 6 imprudente.
3. Falta de proteccién en los drganos peligrosos.

Rotura por falta de resistencia.—¥En lo que concierne 4 los
cdlculos de establecimiento de las turbinas, no hemos po-
dido obtener informes bastante precisos, porgque algunos
fabricantes belgas, que construyen estas mdguinas, no han
creido deber comunicarnos sus métodos y formulas.

Por cotra parte, este estudio es del dominio de la Resis~
tencia de los materiales y de la Mecanica aplicada, y, por
tanto, no entra én el presenie marco.

Nos limitaremos a describir someramente los distintos
tipos de turbinas usados en Bélgica, desde el punto de vista
de la seguridad.

En lo que concierne 4 la resistencia, examinaremos dos .
paries principales: el cesto y la cuba.

Cesto,—De todos los tipos de cestos que parecen respon-
der 4 la mayor resistencia, citaremos, en primer Jugar,’los
de palastro estampado, como 10s hemos visto consirufdos
por Breiffeld Danek & C#, de Praga. Las ventajas de esle gé-
nero de eonsiruccion son: un trabajo del palasiro sin modi-
ficacion molecular en ninguna de sus partes'y una distri-
bucion perfecta de los materiales en obra con relacion al
eje de rotacion, y, por lo tanto, un equilibrio exacto.

Los cestos soldados al autégeno son menos ret:om.“'nda*
bles, porque la soldadura de los palastros hace perder si
tenacidad 4 lo largo de las juntas. _

La mayor parte de los cestos son de palasiro roblonadO,
y estan equilibrados cuidadosamente; los 133135“'05 dienen
espesor uniforme; las roblonaduras son idénticasy regular-
mente repartidas, asi como simétricas, con respecto al eje
de retacion; todo de manera que el aparato, moritado Sebre.
SUs ranguas, prasente un equilibrio indiferente, perfecto.
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Es preciso también cuidar de que los portaejes horizonta-
les estén 4 nivel; en fin, el roblonado debe hacerse de modo

"que tos golpes no agrien el metal 4 1o largo de las costuras,

Dada la velocidad de rotacién, muy grande, de los cestos,
éstos deben presentar toda la solidez deseable para que no B
sobrevengan roturas. A este efecto, muchos constructores
los envuelven en circulos de acero, constituyendo una arma-
dura indeformable.

Cahas.—Se consiruyen de modo que puedan resistir 4 los
chogues que pudieran producir los pedazos de ceslo cuando

. éstos se rotapen. Por eso en las turbinas de moderna cons-

truccion las cubas son de hierro 6 de acero. No se emplea
la fundicion; pero las cubas existentes hechas de esta mate~-
ria, consideradas como peligrosas, se consolidan por aros
de acero. ' ' _

La naturaleza de los materiales empleados para la confec-

. cion de las essoreuses debe estar en relacion con los eiectos

que se deben tratar;, por cjemplo, para e} oreo de las mate-
rias que contengan acidos, Hquidos corrosivos, etc., los ces-

105 seran de cobre rojo, palastros caucholados, barnizados,

estafiados, emplomados, etc. :
Se hallan también cestos de gres convenientemente pro-

" tegidos para que presenten la mayor seguridad.

Las cubas estdan izualmente garantidas contra la aceidén
de las materias 4 favor de revestimientos cuidadosamente
aplicados.

El montsje de estas mdquinas es objeto de especial aten—

'¢ion por parte de los constructores.

Citamos las disposiciones de equilibrio automatico que

. lienden 4 conservar el centro-de gravedad, desviado porla

Tolacién del cesto.
La suspension eldstica, con rodadura sobre bolas, emplea-
da en las turbinas «Vaison» (figura 1.%), y 1a turbina sus-

- Pendida sobre tres columnas (figura 2.#), constituyen dos
: dispositivos que aleanzan su objelo.
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Un punto muy importante para las turbinas que no estdn
provistas de un sistema de equilibrio sutomadtico consiste
en el establecimiento de buenas fundaciones.

Cuando la maquina de tal género no estd asentada so-~
bre cimientos solidos, produce trepidaciones muy desagra-~
dables.

Las fundaciones scnt siempre habilitadas sobre terreno
firme, con interposicién de una capa de 25 4 30 centimetros
de fabrica. Para impedir las infiltraciones se cubre el sueio
con cemenio 1 hormigén.

Figura 1.*

Los excesos de velocidad son peligrosos, y pueden aca-
rrear la rotura del cesto. Ciertos industriales han imaginado
disposiciones destinadas & limitar la velocidad 6 advertir al
obrero que el cesto gira 4 una velocidad peligrosa.

Para los motores de vapor gue accionan ugn gru
binas, la disposicién consiste en moniar el regulador con
un timbre que funciona en cuanto hay exceso de velocidad.
Otra disposicién estriba en arreglar la toma de vapor por
un diafragms determinado segun la presion maxima del v&-
por en la fabrica.

po de tur-
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De esta manera, et obrero puede abrir completamente la
toma de vapor sin miedo 4 la trepidacion de la maquina.

Si se hace uso de motores eléctricos, se eligen éstos entre
los tipos de voliaje constanie para que no sobrevenga un
aumento de velocidad. Los de corriente alterna y los de con-

tinua en derivacion responden & esta exigencia; por el con-
_ trario, no convienen los de continua montados en serie.

Figura 2.%

En ciertas fabricas hemos visto cuentavuelias sobre
cada turbina. Esta precaucion, excelenie cuando cada mé-
_"iliina esla servida por un obrero, resulta ineficaz si éste
tiene & su cargo varias méaquinas. En tal caso convendra
dotar 4 cads una con un regulador de bolas, cuyo mango, al
. __18Vantarse, hace funcionar un timbre eléctrico en cuanto hay
" BXceso de velocidad. ‘
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MANIOBRA TORPE E IMPRUDENTE. — FALTA DE PROTECCION
' DE LOS ORGANOS PELIGROSOS,

Los accidenies que lienen su origen en una maniochra in-
habil 6 en la imprudencia del personal son numerosos.

Las pieZas de transmision que no forman cuerpo con las
turbinas estdn protegidas segin las reglas generalmente
adoptadas. .

Desde el puntd de vista del mando, las turbinas aceiona-
nadas por arriba se distribuyen como sigue: '

Las de medio punto, con el-cono grande de friccion por
detrds; las de arcada completa, con el cono grande d un cos-
tado; las de ataque directo, por poleas mentadas sobre el eje
vertical. " : '

Cuando los conos de friccion y las poleas se hallan a una
altura acecesible, se protegen convenientemente. Esta pre-
teccidn es muy sencilla: basta una envolvente de tela meta-
lica. La figura 3.* muestra esta disposicion.-

En Bélgica, las turbinas de movimiento inferior gozan de
gran predileccion, 4 causa del minimo de peligro que ofre-.
cen. Por un exceso de precaucién se protege la parte infe-

"rior, para que no pueda meterse el pie por debajo de la ma-:
quina. ' ' .

La figura 4* muestra una disposicién que quisiérames
ver generalizada, )

Se encuentran igualmente muchas pequenas turbinas
movidas 4 mano con engranaje de flanco, sobre todo en 108
laboratorios, en los pequéiios talleres de planchado, ete- ES-
tos aparatos sirven para realizar trabajos 4 largos intervalos-
La figura 5.* representa una de estas turbinas enieramente
protegida. ' _

‘El Real decreto de 30 de Marzo de 1905, en su art. 31, Pres
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cribe las medidas de proieccién a los obreros contra las pro-

yecciones debidas 4 la fuerza centrifruga,

Por otra parte, la Asociacién de Indusiriales de Bélgica,
con objeto de precisar la naturaleza de estas medidas ha

B ]
T
]

Figura 3.2

.- echo una descripeion completa en una noticia concerniente

alos peligros de esla clase

«Cuando el trabajo lo permiia, las secadoras estardn pro-
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vistas de upa cubierta solidaria con el movimiento de la ma-
quina, de tal suerte que no sea posible poner en marcha ia
secadora mientiras el cesto esté abierlo, ¢ invebsamen_t;e,
abrir éste antes de haber desconectado la transmision.»

En la industria textil, principalmente en las tintorerias y
en los lavaderos publtcos, es donde son indispensables las
cubierias 6 cajas de proteccidn.

Los tipos de estas cajas son numerosos, simples 6 do-
bles, planos 6 troncoconicos. Los unos abren por charnela,
olros sobre carriles 0 goznes.

-+

Para conformarse 4 las instrucciones precitadas de 105\
industriales de Bélgica y 4 otras disposiciones analogas, al-
gunos fabricantes han adquirido turbinas-cuyas cajas de
prateccion estdan combinadas con algunos digpositivos de
embrague, de cierres de seguridad, cerrojos, etc., y de 188
cuales vamos 4 describir a]gunos tipos.

La flgura 6. representa una turbina constriida por Heine
de Viersen. La cubierta obra por el intermedio de una vari~ .
lla T sobre una pieza P, para calar la palanca de embragte.
Es preciso que la cubierta esté cerrada para que la cuna P de-
‘vuelva la libertad 4 la palanca. Inversamente, en tento que
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el embrague {enga lu}gar, es decir, mieniras la palanca no se
halla en la posicion de desembrague, la cufia 6 chabeta P no
.puéde cebar en la palanea, y, por tanto, moverse. Eslo impi-
de quitar la cubierta. Se concibe que hasta volver la palanca
4 su posieién de desembrague para poder quilar agquélla, a
' pesar de que el cesto siga girando 4 gran velocidad por con-
secuencia de la fuerza viva adquirida y de su inercia. El pe-
ligro reaparece, pues, tan pronto el cesto se ha levantado.

Figura b.*

Para obviar este inconveniente, los constructores han .
aplicado 4 Jas turbinas un dispositivo tan simple como inge-
ioso, cuya descripeién es como sigue:

Sobre la cuba n de la turbina {figuras 7.* 4 10) se ha dis-
Puesto una caja b que comunica con el interior de la cuba.
Esta caja contiene un péndulo e gus puede oscilar sobre una
‘Tengua d; la parte inferior de aquél tiene la forma de una
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cuchara alargada, cuya concavidad estid vuelta con relacién
al sentido de la rotacion del cesto, de manera que pueda re-

Figura 6.2

cibir mas ficilmente el vienio producido por la rotacién del
cesto (figura 10).

Figura 7.»

oscila-

La parte del péndule, por encima del centro de 0SCHE™
urbina

cién, tiene la forma de un ojete. La cubierta de fat
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estd provista de un gancho f, en el cual puede prender el oje-
ie del péndulo.

El funcionamienio se comprende facilmente, Cerrada la
cubierta y en marcha el cesto, el viento producido por la ro-
tacion hace flexar el péndulo @ en el sentida del movimien-
’ io; 4 causa de esta inelinacion, el objelo engancha en f, 1o
que impide la elevacion de la cubierta, aungue la magquina
esté desembragada. El péndulo es entonces muy sensible,
-~ de tal modo que un movimiento muy lento del cesto basta

4 mantenerle en su posicidn inclinada. Afiadamos adn que

. Figura 8.2

el aﬁarato queda fuera de la accion del obrero durante la
mareha; su simplicidad excluye todo peligro.
' Otra disposicién de seguridad, dehida 4 Runisch y Ham-
mer de Forest, estd indicadz en las figuras 11y 12. E} movi-
. iento de la cubierta es solidurio del mando de embrague de
.- lamiquina. Sin embargo, no s posible aun ponerla turbina
- e marcha cuando la cubierta ésta baja, 4 menos de enclavi-
iarla por medio de Ja manivela M, obrando sobre un ireno
dISDuesto en la parte inferior.
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En fin: la figura 13 disefia un sistema debido 4 €. G. Fay-
bold Jr. de Chemnistz, Un ventilador montado sobre el eje
del cesto praduce una corriente, 6, mejor, una presion de
aire, que obra, por intermedio de un conducto flexihle C, so-
bre una palanca E, para hacer penelrar un fiador A en el oje-
te O, fijo 4 la cubierta. -

Como en los iipos precedentes, un dispositivo especial
impide la puesta en marcha antes de que la cubierta esté
abatida. ' ' '

Figurag 9.2 ¥ 1L _

mos ha-~
de.las
tas al

Ademas de las caunsas de accidente de que ya he
blado, sucede que, para facilitar la puesta en mareha
turbinas, el obrero imprime & mano dos 6 tres vuel
cesto; para auxiliar esta operacién, 1a turbina P“ed_e ser
provista de un pequefio volanie montado sobre el eje del
cesto (figuras 11 y 12). ' '

Réstanos aun citar un sistema de t .
el nombre de su inventor, M. Bromham. Esta turbl

urbi'na conocido COI'J
na esta
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destinada especialmente al oreo del suliaio amdnico, dela
naftalina, del nitrato de sosa y de potasa y de otros producs
tos semejantes, y realiza grandes progresos desde el punto
de visia de la prevencion de accidentes y de la higiene del
taller. . :

Este aparato (figura 14 y 15) es de marcha continua, es de-.
cir, que no debe detenerse ni para su carga ni para su vacia-

F‘igura 11.

do, 1o cual quiere decir que se evitan, por lo pronto, todos los
dccidenies producidos por las paradas y puestas en marcha. -
_ LOS productos turbinados se sacan mecanicamente 1501'"
Ir{edio de un cuchillo e, que se puede hacer deambular ma~
Mobrando el volante » que acciona en tornillo sin fin, No
331{ 80lo se suprimen todos los accidentes que pueden so-
' brévenir en esta aperacion, sino que, no viéndose obligado
& obrepg 4 manipular ciertos produc{os irritantes y corro-
18
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sivos 6 cuyos polvos son perjudiciales, encuentra gran
taja desde el punto de vista higiénico.

Este dispositivo esté conforme con el art. 32, parrafo §.»
del Real decrelo antes citado, que obliga 4 tomar las dispo-
siciones necesarias para sustraer al obrero al contacto de
materias perjudiciales.

van-

Figura 12,

El art. 5.0 del mismo Real decreto dice: «Se tomaran las
medidas indicadas por las circunstancias para impedir qué
las neblinas, vapores, gases 6 polvos perjudiciales se extien-
dan en las salas de trabajo.» Gon tal objeto, 1as Lu_rbinas pue-
den dotarse con tubos de evacuacion, colocados al flanco &
sobre la parte fija de la cubierta. La turbina Bromham pre-
senta este perfeccionamiento. K -

En cuanto concierne & los aparatos de seguridad de’1as
turbinas, se puede citar en primer término el frenod que
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sipve para detener la méquina en el minimo de tiempo, como
lo exige el art. 24 del Real decreto. Los frenos deben esiar
éuarnecidos de materias no inflamables, ser resistentes al

Figora 1.,

desgaste las superficies frotantes, y no desprender chiépas’
en el caso de que los vapores 6 polvos emitidos por la turbi-
na sean inflamables.

-

Figuras 14 y ii.

EBﬂio este punto de vista podemos citar el producto Fero-
90, que es un aglomerado & base de amianto, ¥ posee coefi-
¢fente de resistencia elevado (0,5 40,7), insensibilidad al agua,
al aceite y al calor.
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El tipo de freno mds conveniente es el de collar envolvien-
do al eje, 4 la polea de friccion, sin destruir el equilibrio de}
cesto, como tendria lugar con frenos que obraran sobre un
solo punto.

La figura 16 muestra el freno Corsol, cuya ventaja consis-
te en realizar la parada con un simple golpe de palanca. Este
freno puede combinarse con lg palahca de maniobra del cono
defriccién; y porque, alejando este cono del drbol vertical,
el irenaje se produce automaticamente. Esta es una excelen—
te disposicién que deberia aplicarse 4 toda turbina.

Figura 16.

Citaremos también los frenos de pedal (figuras 5.%,7.° y8-)-

Conviene notar que en las insialaciones bien -prﬂf'egi_das’
las palancas de freno y desembrague se hallan sigmpre nna
cerca de la otra, al alcance del obrero. '

En fin: el engrasado debe ser automatico, instalando P&~
queios vasos engrasadores al alcance de la mand, como en—
sefian las figurss 5.2 y 186. |

MTIN. Biblioteca Central



NOTICIA SOBRE EL EMPLEC Y LA CONDUGCION DE LAS SECA~
- DORAS O TURBINAS CENTRIFUGAS.

Articulo 1.2 Las secadoras 6 turbinas centrifugas deberan
presentar todos los caracleres de seguridad previstos por el
Real decreto de 30 de Marzo de 1905. En consecuencia, cada
secadora llevara, en sitio bien visible, la indicaciéon dela car—
ga vy velocidad maxima.

' Art, 2.0 Se adopiaran las disposiciones necesarias para
que el obrero afecto al servicio de la turbina no pueda, invo-
_ l'luntariamente, ser alcanzado en la mano, en el pie 6 en otra
' Jparte del cuerpo, por los 6érganos en movimiento,
. Art. 3.c CGuando el trabajo lo permila, las secadoras esta-
rdn provistas de una cubierta solidaria con el movimiento
de embrague, de modo gque no sea posible poner la secadora
en marcha mientras la cubierta esté levantada, 0, inversa-
menie, que el cesto no pueda descubrirse antes de haber
desembragado, ni hallandose 4 una velocidad peligrosa.
Art. 4.0 Antes de empezar. el trabajo, el obrero se asegu~
rard de que todos los 6rganos se hallan en buen uso, en par-
. ticular el cesto y el freno, que se visitaran frecuentemente,
Toda pieza defectuosa 6 que presente un desgaste notable
serd reemplozada. Los engrasadores serdn verificados, com-
Probandose que estan limpios-y llenos.
Art, 5.0 La carga del cesto se hard tan uniformemente
€omo se pueda para evitar un desequilibrio, su deformacion
‘6 las trepidaciones que puede provocar una carga desigual.
Este punto es muy importante.
~ Art.6eo La puesta en marcha debera efectuarse gradual-
Wente y sin brusquedad, El embrague se hara de modo pro-
&resivo hasta que se alcance la velocidad nredia.

MTIN. Biblioteca Central



— 278

Art. 7. Encadareposo se separaran 1os conos de friccion,
& fin de evitar deformaciones.

Art. 8.c Después del desmontaje exigido por una repara-
cion 6 limpieza interior, el aparato se montarsa con el mayor
cuidado, 4 fin de que no se produzcan perturbaciones al en~
trar la maquina en marcha.

s
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Ir
Sobre el frenaje eldstico de los hidroextractores de fuerza centrifuga.

]

Comunicacitn del 8z PIO PADOVANT.

~ Entre los varios sistemas de frenaje de los hidroextracto-
res de fuerza centrifuga, los de cinta, indudablemente, son
los mejores. Eso presenta algunos inconvenientes, & causa
de su potencia y del modo gue se aplica generalmente.

Por su potencia, puede dar lugar 4 una parada tan rapida’
que produzea la torsion 6 rotura del drbol, la deformacion
.de la cesta 6 su descentramiento, y todo esto con evidente
peligro de los obreros,

Ademas, la palanca de frenaje, aplicada por debajo y di-

. reclamente al freno, hace la maniobra tal, que el obrero no
puede regular ficilmente la accién del freno mismo, ya que,
estando inclinado, no ve los movimientos del cesio, ¥, por
tanto, no puede seguirlos con el freno; ademas, la aceion di-
recta de la mano sobre el freno, y peor todavia del pie del
obrero, produce un temblor en todo el cuerpo, 6, mejor, una
serie rapidisima de choques que dan lugsr & excesivo can-
sancio y 4 serios inconvenientes para el organismo..

_Con 1a aplicacién de la palanca de mando, como hoy se
Practica generalmente, el obrero se halla en contacto directo

. ton el hidroextractor; este es un grave defecto, ya por las
8ventuales proyecciones de la materia turbinada, ya porque,
€0 caso de rotura del aparato, el obrero, no por miedo sino
Porinstinto, abandona la palanca del freno para alejarse, lo
és pronto posible, de la maquina, aumentando asi el peli-
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gro, mientras con una sabia y continua maniobra del frang
a distancia se eliminarian tales inconvenientes.

8e ha probado ya la aplicacion de frenos con maniobrs §
distanciu; pero, en general, son demasiado complicados, y
dificiimente permiten la elasticidad del frenc. -

Preocupado por tales inconvenientes, prelendo resolver
el problema de modo sencillo, practico, seguro y de tacii
aplicacion, esto es, colocando un medio eldstico enire el fre-
no y la mano del operario (figuras 1.2 y 2.%).

Figuras [L* vy 2°

A la polea g, aplicada al arbol del hidroextractor, viens
adaptado uno de los acoslumbrados frenos de cinta, coD
cepos de madera, b. La palanca ¢, en lugar de ser manejada
directamente, es maniobrada por una segunda patanca . A
la cual estd unida por un tirante e, e, i cual, en un puato
intermedio, tiene un muelle espiral fde suficiente potencia-
lidad. Entre este muelle y e! punto de enlace del tirante &, €
con una de las palancas c, d, aplicase un tensor g, el cual
permite dar 4 todo el sistema la tensién y posicion necesa-
rias, La palanca d, empernada en h, es dirigida por las dos
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guias paralelas 4, 7, y su carrera estd regulada por los dos
elementos {, {; y sl en la guia ¢, { estuvieran varios orificios,
- apartando los elementos {, se podria variar la carrera de la
palanca d, v de este modo dar mayor ¢ menor fension al
‘muelle de espiral £, ’
 Es evidente que, cuando ocurra irenar ol hidroextractor,
el cbrero no tigne mdas que apartar la palanca d, operacién
facilisima, estando aquélla al alcange de la mano, sin nece-
sidad de inclinarse, y con un esfuerzo minimo vista la rela-
¢ién de los brazos de palanca. '
- Se hard buena regulacion, iambién por el intermedio del
muelle de espiral, apartando gradualmente la palanca; pero
si el movimiento se produce bruscamente, no habra perjui-
cio alguno, puesto gue la palanca d no pudiendo pasar de
Ia posicidn 2 d?, el muelle de espiral no sufrird una tension
superior 4 la calculada, y por esto los cepos del freno no
desenvolverian mas que su accion normal, -

Con tal disposicion se eliminan los inconvenienies ex-
puestos, y

1.2 Seevita el frenaje excesiva, que puede causar dafos
al drbol 6 & todo el sistema;

2. La maniobra es sencillisima y facil de graduar, ya que
¢l obrero, estando de pie, puede ver todos los movtmlentos
del cesio;

3.0 Es completa la eliminacion de trepidaciones y cho--
ques al obrero, puesto que son dbSOI‘bldOS por el muelle
aspiral,

4° Pudiendo aplicarse la palanca de mando d & cualquier
distancia del hidroextractor se evita al obrero el peligro de
las proyecciones eventuales de materia.

La disposicién ha sido adoptada hace afios por el aulor,
Y funciona continuamente, sin que se hayan presentado
Munca perturbaciones, ni pueden p'resentarse teniendo en
Perfecto estado los cepos ¥ la tensién del muelle espiral.
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TEMA 6.°
: Sobreten siones’ peligrosas.
_ Proteccin contra las sobretensiones peligrosas
que se pueden producir en los circuitos eléctricos de baja tension.

?or el 8r. 3. BAIGNERES, Ingeniero de Artes Manuis.ct.uras Miembro del Con-
gejo de Direccidn de la Asaciacidn de Induatrmles de Francia contra los anm-
: dentes dei trabs.Jo Paria..

" Desde hace veinticinco afios, lasinstalaciones eléciricas se
ha_n desarrollado con tal rapidez que.llégase hoy 4 conside-
" rér 8 energia eléctrica como uno de los auxilisres mas nece-

. 'Sﬂl‘lus 4 la actividad humana.

_ " Vemos, en efecto, la electricidad instalada en todas par—

- _".tes,-ﬂun en las aglomeraciones de menor importancia, para
elalumbrado y la fuerza motriz.

' El teléfono ha llegado 4 ser indispensabie 4 los comer-

»= clantes, 4 los industriales, 4 los ferrocarriles y aun 4 las pe-

“+quefias explotaciones agricolas.

Se concibe, pues, que esta ditusion de la energia elécﬂ‘lca
'_ha)'a extendido sobre el terntorlo una vasla red donde los
hilos caminan paralelamente 0 se cruzan.

_ ‘Estas hilos estdn sometidos 4 todas las influenciasatmos-
' féricas. Tanto para proleger Jos aparatos como 4 quienes los

- Wanejan, se han debido estudiar, combinar é instalar para—-

-b._'rmYOS apropiados & las instalaciones.
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Peroentre estos hilos hay algunos recorridos por corrien- .
tes inofensivas, como los que sirven al felégrafo, al telélono
y al alumbrado, cuando 1a corriente de distribucian no pasa
de 110 voltios. Por el contrario, los que transportan 4 gran
distancia la energia elécirica bajo tensiones 4 menudo muy
elevadas conslifuyen un peligro permanenie.

A priori nada dislingue estos hilos de los otros; pero los
posies que los soportan estdn seftalados por inscripciones
como esta: «Peligro de muerter. Con frecuencia estos postes
estdn rodeados de zarza artificial, para impedir 4 los mucha-
chos ultilizarlos como cucafias. :

Seria un error creer gue en una instalacion de alta ten-
sion, de corrientes alternas, perfectamente aislada, hay que
focar 4 ios dos hilos de linea pura ser electrocutads,

En efecto: en una nota que ha presentado & la Sociedad
Internacional de Electricistas (Bolelfin num. 8, de Agosto-
Septiembre-Octubre 1911), relerente a las observaciones del
mismo orden hechas por el Sr. Georges Claudio desde. el .
aio 1893, M. Guéry seiiala el peligro de tocar & un solo con-
ductor de una linea de corrientes alternas de alla {ension, y
este peligro es tanto mayor cuanto rnas grande es la capa-
cidad de la linea.

Sobre una de corriente conlinus, perfectamente aislada
del suelo, se podria tocar un solo conducto sin peligro
ninguno.

‘M. Guéry demuestra que un hombre, tocando un conduc-
tor de una red monofisica de 10. 000 vollios, se expone d una
tension de $.000 voltios.

En una red trifasica de una tension E entre hitos, tocan-

-, E
do uno de ellos se estaria expuesto 4 una fension de -

. cen-
Impaorta, pues, tomar grandes precauclonescuandofs o
irse
cuentran hilos de alta tensién, y es preciso persuadirs

. ..
* que hay siempre peligro tocando un solo hilo, aunque lain

. cion
talacion esté perfectamente aislada del suelo. Una precaﬁ.
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indispensable consiste en recubrir el suelo con un tapiz ais-

jador en los sitios en que hay facilidad de aproximarse & los

conductores de alta tensién.
A pesar de las precauciones tomadas, se cuentan todavia .

muy 4 menudo accidentes de personas.

Nosotros hemos sefialadn el peligro que presentan las
corrientes de alta tension; pero en las aglomeracicnes, donde
la distribucion de energia se hace 4 baja tensi6n, se podria
pensar (ue no se-corre ningﬁn peligro tocando los hilos

“conductores.- En realidad, es asi en la mayorfa de los casos;-
'pere si por consecuencia de una circunstancia fortuita se
“produce una sobretension anormal en la corriente primaria

de alta tensién, subird la de! secundario, y la linea puede
resultar peligrosa si no funsionan los aparatos de segu-

‘ridad.

Por otra parte, si, 4 causa de un accidente, una linea de
alta tension comunica con un hilo de baja, hay peligro.

En fin: una linea de alla tensién paralela 4 una linea tele-
fonica ¢ telegrdfica, por ejemplo, puede inducir sobre esia
tiltima, hasta el punto de determinar una corriente de ten-
sion elevada capaz de ocasionar accidentes.

Se ve, pues, que por miltiples causas la segurldad de los
individuos no es nunca cierta.

El decreto ministerial del 24 de Marzo de 1911 determina
las condiciones técnicas 4 las cuales deben satistacer las dis-
tribuciones de energia eléctrica para la aplicacion de la Ley
del 15 de Junio de 1906 sobre las distribuciones de energia.

Este decreto dicta, en particular,'las medidas de seguri-
dad que deben tomarse, segun la tension de distribucion'yla”
haturaleza de corriente, continua 6 alterna.

La primera categoria comprende:

A) Corriente continua.—Distribuciones en las cuales la
mayor tension de régimen entre los conductores y la tierra
1o pasa de 600 voltios;

B) Corriente alterna.—Dbistribuciones en las cuales la ma~- -
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yor tension eficaz entre los conductores vy la tierra no pasa
de 150 voltios. _

La segunda categoria comprende las distribuciones cuyas
jensiones son respectivamente Qupenores 4 las tensiones
indicadas.

No enlraremos en el andlisis de este documento oficial,
que es conocido de todos los constructores y explotadores
de fabricas eléctricas, y nos bastara decir que se apuntan en
" el capitulo 1 los soportes, los aisladores, fos hilos de linea y
de tierra, las distancias minimas que deben guardarse, las
subestaciones de lransformadores ¢ instalaciones diversas,
etcétera, ete. '

Un segundo capitulo trata de las disposiciones especiales
. aplicadas 4 las obras de distribucian en los eruces delasco-
rrientes de agua, de los canales de navegacion y de las lineas
férreas, asf como en las obras que sirven para la traceion
eléctrica.

El capitulo 11] es relativo 4 1a proLecr.::on de las lIneas te—
legraficas, telefonicas o de sefales, En fin, los capitulos 1V
y V estan consagrados al entretenimiento de las obras, 418
explotacion de las ‘distribuciones y a cierias dlsposwmnes
pariiculares.

Accidentes comprobados. —»De una estadlsuca beeha por et
Servicio de Inspeccion del Trabajo resulta que- casi todos los
* accidentes mortales se deben 4 las corrientes alternas, ¥ el -
cuadro adjunto resume los dalos rgcogidos por la Adminis-
tracion en los afios 1907, 1908 y 1909: ,

INCAPACIDAD N -
AROS Maerte.’ Degcona TOTAL
Permanente.] Temporal. I —
1907 28 15 518 10 -’;%
1908 28 4 714 o9 e
1909 33 i4 714 17
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Entre los accidentes mortales comprobados sefialamos
atgunos producidos por corrientes de débiles tensiones (to-
mados de la Memoria de M. Zscon, luspecior del Trabajo,
publicada en el Boletin nim. 8 de la Sociedad de Eleclricis-
tas, de Agosto~Septiembre-Octubre 1911):

{. El19 de Agosto de 1908, un albafdil trabajaba en Marse-
ila sobre un tejado de palastro ondulado, descansando so-
bre una armadura meldlica. v

A ta proximidad de la victima pasaban 1os conductores de
una Aistribucion trifisica; tension eficaz entre conductores;
190 voltios, 0 sea unos 110 voltios entre conductor y tierra.
El obrero toca de frente al conductor mas bajo y queda elec-
trocutado.

El contacto con la techumbré, y, por consiguiente, con Ja
tierra, era excelente, pues el obrero estaba calzado con al-
pargatas huimedas. '

II. El 17 de Octubre de 1906, un obrem que trabajaba en
el Meiropolitano quiso colocar una Iampara en un portatil. '
Esla ldmpeara, rompiéndose en su mano, provocé la eleciro-
tueién del obrero.
~ La corriente era dlfasu::a, de 240 voltios enire cond uctores
- ¥ 170 voliios entre conductores y tierrs.

I, En Lys (Norieg), el 17 de Diciembre de 1807, un obrero
reparaba un conductor de una instalacién subterranea de 200
voltios entre conductores, 6 sea unos 120 voltios entre con-

“duetor y tierra.

‘Bajé al conducto y puso una -rodilla en el suelo cogio
en seguida el conductor, cuyo circuito no habia sido .in-
terrumpido, y mantuvo el contacto por crispacién mus-
calar. . '

Grito al compaiiero que parase el motor pero cuando,
Poco después, se hizo esta operacion, Ja muerte habia sobre-
¥enido, : . _

"IV, Ei3de Febrero de-1908, en Nanterre, un obrero, cu~ _

|
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yos pies y manos estaban humedos, fué electrocutado al co-
ger su ldmpara; tomoé con una mano la panialla y con la otra
la llave de cobre del hueco.

Corriente difasica, 110 voltios. -

El Dr. Weiss cita en su «Conferencia sobre efectos fisio-
i6gicos de corrientes eléctricas», publicada en el Boletin de
Agosto & Octubre de 1911 de la Sociedad Internacional de
Electricistas, los tres aceidentes siguientes de electrocucion
por corriante alterna de 110 voltios:

En Génova, una cocinera, que fenia las manos mojadas,
cogié con una mano una lampara eléctrica y con la otra
quiso abrir la llave de la fuente. En el momento de estable-
cerse el contacto quedo electrocutada. Es mas que probable
que uno de los hilos que conducen la corriente estaba en
contacto con la canalizacion del agua, mientras el otro ligd-
base al soporte de la laAmpara.

Otro accidenie. Una persona, que estaba en un baro,
quiere mover una lampara portdtil de 110 voltios, y se en-
cuentra electrocutada, sin duda por consecuencia de un ais-
lamiento defectuoso de los hilos.

En fin: un obrero, hurgando interiormente una caldera
de vapor, en la pared de la cual eslaba apoyado por la es-
‘palda, himeda de sudor, quedos electrocutado al querer mu-
dar la ldmpara que le alumbraha. _

Estos ejemplos muestran que, cuando el contacto estd
perfeciamente establecido, la corriente de 110 voltios alterna
es peligrosa. Por fortuna, en la préctica, la corriente deé 110
voltios no es tan temible, y se necesitan condiciones excep~
cionales para producir efectos como los gue acabamos de
sefialar. _

Hemos pensado que seria interesante relatar aqui un ac=
cldente -debido 4 corrientes de 1nducclén, en 1as condlclones_
Slgulentes oo

La linea telefonica lea-Roquehm1éreaSamt—M81‘1m“Vé'
subie flanquea, sobre un recorrido de 25 kalometros, 1a 1inea .
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del Vesubio, que funciona 4 6. OOO voltios, 25 perfodos, con
intensidad de 150 amperios.

La distancia que separa la linea telefonica de la del Ve-
sithio varia de 2 & 4 metros, _

. El 18 de Enero ultimo, en Roquebilli¢re, la receptora, ma-
piobrando la ficha en el jack, recibio una violenta descarga
ﬁue Ja tird al suelo, ocasiondndole quemaduras en }las ma-
nos y ¢risis nerviosas.

Las averiguaciones pusieron en evidencia la concordan-
-¢ia de este accidentie con un funcionamiento en la fabrica de
los disyuntores del tranvia, Los fusibles, situados sohre las
lineas, no habian funcionado, como tampoco los pararrayos
de carbon.

. Aungue e! accidente no haya sido mortal, es interesante
relatarlo, pues demuesira que la induccion de una linea de
alta tensién puede determinar, sobre una linea paralela, ten-

_siones peligrosas para las personas.

- Como obra la eleciricidad para provocar la muerte.—Se
~han hecho experiencias en extremo interesantes por uma -
Comision nombrada especialmente por el Sr. “Ministro de
_Dbras publicas para elaborar el texto de una instruccion
sobre los primeros cuidados que hay que dar 4 las victimas
de accidentes eléctricos. '

Esta Comision, presidida por el Sr. Jorge Weiss, Miem-
bro de la Academia de Medicina, comprendia altos funcio-
narios de los Cuerpos del Estado, asf como representantes
de grandes industrias eléctricas. M. Zacon, Inspector del
trahajo ha reunido, en una relaciéon muy decumentada, las

~ eXperiencias sobre la electrocucion efecluadas en el Labora-
- forio Central de Electricidad.

Anteriormente se habian hecho experiencias por 1os se-
flores Prevost y Battelli sobre animales, ¥ su conclusién
habfa sido que, segun los cazos, la primera causa de la
muerie podia ser, ya una pardlisis del corazén con tremula-
’ 16
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ciones fibrilares, ya una inhibicion de los centros nerviosos
con suspensién respiratoria.

La Comision decidio comprobar estas experiencias, rea-
lizdndolas sobre perros. De ellas resulta que las corrientes
alternas son muy peligrosas para dichos animales cuando
el corazdn estd inscrito en el circunito y cuando ja intensidad
eficaz es de 70 4 80 miliamperios. La muerte viene 4 los cua-
tro 6 cinco segundos, por paralisis del corazén. Cuanto ma-
yor es la intensidad, més rdpida es la muerte,

Bajo 5 6 6amperios, el corazon ya no se detiene; pero se
producen graves quemaduras en los puntos de union. ;Debe
deducirse que el hombre serd tan sensible 4 las corrientes
eléctricas como el perro?

Cuando la corriente esiad perfectamente estableclda la re-
sistencia 6hmica de un individuo puede variar de 1.200 4 1.500
ohmios.

Si la tension de disiribucion es de 110 voltios en alterna,
sa ve que la infensidad de corriente variara de 70 4 90 miliam-
perios, reconocida como muy peligrosa para un perro.

Como hemos sefialado arriba, se conocen desgraciada-
mente muchos ejemplos de electrocucion de 110 voliios, Io
gque nos induce 4 deducir que, en ciertas condiciones (con-
tactos perifectos), hay tanfo peligro para un hombre como
para un perro.

Las experiencias se han hecho en el Laboratorio Central
de Electricidad, con corrientes alternas de 42 periodos; pero
el resuitado es igual cuando la frecuencia varia de 1t 4 75 pe-
riodos por segundo.

Con la corriente continua se obtienen los mismos resul-
tados que con la alterna, 4 condicion de que la corriente sea
cuatro veces mAas intensa.

Aunque menos peligrosa gue las corrientes alte
continua puede producir graves accidentes para el por venir.

Se ha comprobado, en efscto, la atrofia de los miembros
que habfan sido atravesados por la corriente coniinua. Esta

roas, la
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atrofia no se produce inmediatamente; pero puede compro-
parse al cabo de algin tiempo.

Modo ¢ficaz de proteger la vida humana contra las sobre-
tensiones.—Las sobretensiones que pueden producirse tie-
‘pen origenes diversos, que vamos 4 enumerar sucinta-

"menlie: )

1.2 Los fendmerios almosféricos Llienen una acei6tn directa
sohre las instalaciones aéreas y causan los sccidenies més
fiecuentes 4 1o menos para el material.

Los rayos pueden ser directos, y, en estas CODdiGlOl’leS
afectan 4 una déhil parte de la linea.

El rayo puede estallar entre dos nubes ¢ entre una nube
Y la tierra, pero a cierta distancia de la lines. Se producen
en tal caso descargas inductivas que determinan una elava-

" ¢ion de potencial en la linea.

2.* Los fendmenos eléctricos engeridrados en la misma ins-

talacion, produciendo sobretensiones de origen inlerno.
Cuando un alternador alimenta una red de gran capacidad
" ¥ las ondas noson absolutamente sinusoidales, pueden pro-
ducirse armonicas, engendrando tensiones bastante eleva-
"das para destruir los aislantes. -

Esle fendmeno no se produce sobre las distribuciones
exclusivamente aéreas.

5i se interrumpe bruscamente la corriente sobre una ca-
nalizacion importante con suflciente capacidad, la energis
acumulada sobre la linea es restitiida; se forma un arco en
el sitio de rotura, al mismo tiempo que la lnea, obrando
como un condensador, se carga, aumentando notablemenie
o tension de alimentacién de la red. El condensador, des-
Cargandose 4 su vez, produce oscilaclones.

A consscyencia de una variacién brusca de carga se pue-
den comprobar fuertes sobretensiones en un circuito. La
Misma comprobacién tiene lugar cuando se procede ala
Puesta en paraleio de alternadores 6 4 la puesta en servieio

Tormal de 10s conmutadores.

i
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El funcionamiento de los pararrayos puede determingr
sobretensiones muy fuertes en las redes. .

En fin: los cortocireuitos, las roluras de aisladores, de
hilo de cable, pueden determinar sobretensiones.

Una instalacién protectora contra las sobretensiones,
para ser completa, debe tener:

1. Un disposilivo destinado 4 poneﬁ la linea al abrigo de
los rayos directos;

2.0 Aparatos que deriven a tierra, en la entrada de las es—
taciones, las corrientes parasitas de alla, media v baja fre-
cuencia, asi como las cargas estdticas.

Para ser eficaces, es preciso que estos aparaios no dejen
pasar la corriente de la red sino en cantidad todo lc débil po~
sible y durante muy corte tiempo; por oira parte, no deben
engendrar periurbaciones y sobretensiones en las lineas,
Por lo tanto, si 4 favor de aparatos apropiados se neutralizan
los efectos de las sobretensiones, se preservara el material,
Y, sobre todo, de una manera eficaz, la vida humana.

Con este doble objeto se han creado los pararrayos, 10§ -
limitadores de corriente y de iension, los cortacircuitos,
los fusibles, etc.

La Sociedad Napolitana de Energia Eléctrica ba liegado &
las conclusiones siguientes:

Siempre que se unan enire si, metodicamente, por un.
conductor continuo y de seccién apropiada, las masas del
sistema de distribucion (consolas, acorazamientos, postes,
etcétera), no presentaran ningin peligro si estén en contac~
to con partes bajo tensién, aunque el conductor y las masas -
no hayan sido puestas 4 tierra especiaimenie.

En la préctica, esta red, Hamada de vuelfa, l1évase 4 tierra
en un gran numero de punios y constituye una proteceion
verdadera. Todas las masas envolventes, consolas, etc., ¢
le estdn unidas, se hallaran al abrigo de los peligros que re-
sultan de todo contacto con conductores en tension, ¥ tam-~
bién de los eventuales entre primarios y secundarios de Yos
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transformadares, si se une metdlicamente 4 la red de vuella
un punto del arrollamiento secundario.

M. Guido Fano preconiza el sistema Giraud, merced al
cual se obtiene el corte de la linea, provocando un cortocir-
cuiio 4 la rotura del conductor.

.

PARARRAYOS.

Condiciones generales que deben cumplir.—Los pararrayos -
han de proteger la red:
1.° Contra las exhalaciones que se pueden producir éntre
una nube y la tierra, pasando por los hilos de la red. j
2.0 Gontralas sobrelensiones provinientes de la induccion
sobre las lineas, por la descarga subita de una nube car-
&ada de electricidad.

Terre
4

Figura l.* . . o

3." Contra las sobretensiones debidas 4 causas inheren-
tes al funcionamiento de la red, tales como modificacion
brusca del equilibrio de la carga, puesta en tierra de una
fase de las redes trif4sicas sin punto neulro a tierra, ete,
4° Contra las sobrelensiones debidas 4 un contacto acci-

dental con redes proximas de tension maés elevada.
Es preciso, ademas, que un pararrayos funcione rapida-
Mmente, sin dejarse influir por los fenémenos de poca impor-

MTIN. Biblioteca Central . L



— 20§ —

lancia; el aparato, una vez encebado, debe presentar déhil
impedancia, 4 fin de permitir el paso ripido de las corrien-
tes oscilantes correspondientes @ la descargs; en fin, que
haya ruplura instanianea de la derivacién, una vez pasada

la corrignte, para evilar que se produzca un cortocircuito
directo alimentado por la corriente de linea.

Figura 2.4

Para llenar estas condiciones, un pararrayosieva: 1,%,un
excitador; 2.°, un limitador de corriente; 8.°, un extintor.

Loigne
[

N

AAAA

ﬂﬁmmf/ kil

JTerre
Figura 3.2

. - . . 1
Con el primero se regula la tensi6n mas alla de la cua
debe pasar la corriente de descarga.

. H n..-
El limitador, constituido generalmente por una resiste
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cia en serie con el excitador, limita el valor de la corriente de
descarga.

El extintor varia con los diferentes tipos de pararrayos.

Condiciones de imstalacién,—Para precisarias, daremos al-
gunos esquemas de disposiciones recomendables:

La figura 1.3 se refiere 4 una linea doble protegida por
ambas bandas, Si el rayo cae en una, encuentra fécil camino
& tierra, ¥ la bobina de auto S crea un obstdeculo para el paso'

- & la otra, E

En R hay una resistencia suficiente para evitar la forma-
cién de un cortocireuito; pero en la practica serd preferible
con hila a tierra.

Ligne. |

Figura 4.® ' -

. L
Para proteger la extremidad de una linea se podra adop-

tar la disposicién de la figura 2.2

Los hilos terminan directamente en los pararrayos; en
tada extremidad se intercala una resistencia R en e} hilo
de tierra. Ei cirenito de utilizacion se protege por dos ca-
Tretes de autoinduccion S.

- 8ila linea fuese méas larga, se la protegeria de distancia
én distancia,
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Pararrayos propiamente dicho.—Los aparatos que no com-
prenden mds que un pararrayos, sin otro dispositivo de
proteccién, son los pararrayos de punias y log de papel
(figura 3.%).

El mds-usado es el de Berisch (ﬁg 4.0,

Aparatos gue comprenden 4 la vez um pararrayos y fusibles
protectores.—Este aparato bipolar lleva scbre cada polo un
grupo de dos laminas de carbdon separadas por una capa de
mica perforada.

L Pgne

Fusitde fasitlr

Y

Aﬁurﬂf A

Figura 5.2

Antes del pararrayos se coloca sobre-cada hilo un fusible
(para 3 amperios), siguiendo las indicaciones de la figura 5.2

El funcionamiento es como sigue:

3i sobre los dos hilos de linea se produce una sobreten-
si6n capaz de franquear el intervalo de aire que coustituye
el dieléctrico del pararrayos, pasa una descarga a tierra- 8,
al mismo tiempo, la intensidad de corriente que atraviess
los fusibles es bastante grande para fundirlos, € el aparalo
queda aislado del resto-de la linea.

El pararrayos puede arreglarse, segun el
mica, para funcionar & partir de un veltaje
de 330 & 1.000 voltios, par ejemplo.

El aparato indicado en la figura 5.
dente; pero lleva dos pararrayos de peine

gspesor' de la
dado, variablé

es analogo al prece”
y dos fusibles bajo
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tubo de vidrio. Es menos sensible que aquél y funciona &
partir de 1.200 voltios.

Aparatos con bobinas térmicas.—Cuando hay que temer un
contacto enire los hilos telefonicos y una linea eléctrica re-
corrida por una corriente de tension media, los aparatos
anteriores serian insuficientes, En efecto: el pararrayos no
s generalmente atravesado y no crea derivacion a tierra;
de modo que los fusibles no funcionan. Para proteger los
aparatos contra iales corrientes se emplean las bobinas
térmicas.

Figura 6.7

i

Dos de éstas lleva ‘el aparato (fig. 6., y sobre ellas se
arrolla un hilo fino de mallecor aislado, puesio en doble
Para no introducir autoinduccién en el circuito. Cada bo-
bina ests entre dos laminas metalicas flexibles, unidas res-
-Pectivamente al aparato y 4 la linea extierior, estando ésia

Ll
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ligeramente separada de un tope unido a tierra. En e inte-
rior de la bobina penetra la extremidad de una pieza de co-
bre, retenida en su posicién por una soldadura fusible.

Cuando una corriente de cierta intensidad recorre la bo-
bina, el calor funde la soldadura, y la ldmina flexible, liber-
tada viene contra el tope unido 4 tierra.

Estas bobinas funcionan bajo una corriente de 3/10 de
amperio, en treinta segu‘ndos.

El aparato (fig. 8.7 lleva dos fusibles, calibrados para un
amperio, dos pararrayos de peine y dos pararrayos de
carbon.

Figura 7.2

Pararrayos de vacio, Siemens.—Este aparato es ventajose
para instalaciones cuya Jinea estd en parte constituida por
cables, y, en particular en las instalaciones de hilo dé vuelta.

En el primer caso, el cable estd expuesto & deterioros,
bajo la influencia de descargas atmosiéricas, porque e con~
ductor se halla cerca del suelo y pueden producirse roturas:
en sl aislamiento.

- Ep cuanto 4 las lineas aéreas de doble hilo, blen aismdas
de la tierra, toman frecuentemente, con relacion & ¢sta,
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potencial tan elevado, en razén de ia electricidad atmosférica,
que, e caso de descarga por contacto fortuito con la tierra,
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pueden producirse graves accidentes en las personas y en
1oz sparatos. Lo mismo sucede en el caso de contacto con
una linea de alta tensién, pues los fusibles intercalados an-

Pigurs 9.

e de los aparatos se funden por consecuencia de la falta
de toma de tierra.

La combinacion de pararrayes de vacio F (fig. 9.2) y de
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cortacircuitos f obvia este inconvenienie: por los prime-
ros producen la puesta en tierra, de modo que la corriente de
potencial elevado funda el corfacircuiios fcorrespondiente.

E! pararrayos de vacio, ultimo tipo (fig. 10, tiene Ia forma
de un cartucho, en el cual los conductores de pariida y de
llegada se insertan en las dos exiremidades, de modo que
se obtenga un aislamiento perfecto. Los cartuchos estdn in-
troducidos en soportes, y cada uno encierra también un pa-
rarrayos de punias para descargas fuertes.

Figura 10.

Pararrayos electrolitico de la Sociedad Westinghouse.—Esta
basado en las propiedades que presentan 108 electrodos de
aluminio, inmergidos en un electrolito y sometidos 4 una
corriente eléctrica, de cubrirse con una pelicula extremada-
mente fina de hidroxido de aluminio, presentando una re-
sistencia variable con la tensién:

Las placas de aluminio que sirven de electrodos aiecmn
la forma de platilios sin tondo, en tronco decono al interior-
Estos platillos estén apilados y separados entre si pof aran-
delas sislantes de porcelana. Un bastidor de madera _135
mantiene, y el conjunto estd sumergido en ul recipiente A8
palastro galvanizado.

" La figura 11 da el montsje de dos seccion
constituyendo el pararrayos de una fase de
cas 4 35.000 voltios.

Ei electrolito, que se coloca en el éspacio ©

s de electrodos,
las redes trifasi-

ompreadido’
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entre dos electrodos, estd formade por la solucién de una
sal conveniente en agua destilada. Para evitar la evaporacion
v aumentar las condiciones de aislamiento de los electrodos
se acaba de llenar el recipiente con aceite para transforma-
dores. :

Figura 11,

Las conexiones entre dos pilas de platilios se.hacen auto-
maticamente; el recipiente esta unido 4 tierra.
_ Ademas, un excitador de chispa, con intervalo de aire, sé
tonecia entre Ja linea y el pararrayos electrolitico. Este apa-
Tato, arreglado para un voltaje algo superior.al de la red, en-
Ira en acci6n en cuanto la sobretension se prasenta, dejando

L
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que la descarga pase 4 tierra por los elementos elactroli-
ticos.

Hay que establecer una diferencia en la instalaeion de es.
tos pararrayos, segun que ellos deban ser instalados sobre
un circuito en gue el punto neutro hallase & tierra 6 no. Por
ejemplo: sobre un circuito trifdsico de 10.000 voltios, sin

Figura 14.

punto neutro & tierra, cada pararrayos sera establecido 4
ese voltaje para las tres fases; pero si el circuito estd mou- -
tudo en estrella y el centro de ésta en lierra, el pararrayos
debera ser provisto tan solo para el 58 por (00 de la tension
de servicio, ¢ sea 5,800 voliios,
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La figura 12 representa la instalacion interior de un para-
rrayos electrolitico, tipo A, para una tensién de 7.000 voltins,

"sobre red trifisica, con 6 sin neutro 4 tierra.

La disposicion de puesta en ¢ircuito del pararrayos para
la carga consisie en una varilla con tres resories de lalén
que permiten cortocircuitar simultdneamente las horquillas
de tres intervalos de aire. Los fusibles se sitiian entre la i~
nea ¥ los intervalos de aire,

Pararrayos de cuernos.—Su principio es como sigue (fig. 13):

Figura i3. .

Dos piezas, en forma de cuernos, se aproximan por su
parte inferior. En caso de carga estatica demasiado grande
sohre Ja linea, se produce una descarga, la eual enceba un
arco que, alimentado constantemente por el mismo ¢ircuito,

“tenderia A mantenerse activo. El aire circundanie se calienta,

¥ produce una corriente ascensional que sopla el arco, hassa
que ¢ste se rompe por si mismo, 4 causa de la separacion,
cada vez mayor, de los cuernos.

Importa que la tensién & la cual el arco ze extingue sea
ligeramente inferior 4 ia de encebamiento; de otro modo la
tension en las bornas de la instalacién podria caer cerca
del cero, sin que haya sopladura del arco, resultando un
cortocircuito en la instalacion.

Una resistencia de carbén C, recubieria por un barniz
aislador, estd intercalada antes de la tierra y prolegida por
una pantalla A,
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LIMITADORES DE TENSION.

Estdn destinados 4 proteger las lineas y aparatos contra
las sobretensiones que puedan producirse por las variacig-
nes bruscas en el régimen de marcha, por fenémenos de re-
sonaneia, por el paso de una nube electrizada, 6, en ﬁn', por
el aumento anormal de tension en la estacion generatriz, °

Los limitadores de la Saciedad Westinghouse estén cons-
titufdos por pequeiios cilindros de metal antiarco, separados
entre si por intervalos de aire, agrupados en series de 4 siete
y montados scbhre una placa de marmol. Para reducir el va-
lor de la corriente de descarga en cuanto la tension baja, se
uiilizan ldpices de carbdn duro y de muy grande resistencia.

Se puede proveer 4 los limitadores con un excitador de
chispa, 4 favor del cual se regula su sensibilidad.

El limitador género Wutz, de la Casa Vedovelli Priestley
y Compaiifa, ¢s de dos modelos. :

Uno lleva cilindros de aleacién de cinc, yuxtapuestios ver-
ticalmente 4 distancias que varian de 1 4 4 milfmetros. La
parte superior termina en punta para facilitar la ruptura del
arco en caso de fuerte deflagracion. :

El otro modelo, destinado & una colocacion vertlcal lleva
cilindros unidos entre si por eslabones aisladores. Gon esto’
aparato es preferible emplear resistencias 6hmicas sin auto~
induccién ni capacidad, las cuales serdn tanto mayores
cuanto mayor sea la separacién elemental de 108 cilindros.

Limitadores ¢ chorro de agua 6 d columna de agud.—
Constituyen una proteccién particularmente eficaz conira

-las sobretensiones dehidas & cargas estaticas.

Presentan el inconveniente de dejar pasar A fierrs una
gran cantidad de energia, haya 6 no sobretensiones; mas,
por el contrario, realizan muy bien la puesta el uerfa- b

Citaremos el limitador 4 chorro de Sprecher ¥ :schl} Y
el de columna de agua Brown-Boveri.
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CONDENSADORES.

Condensadores de Fribourg, sistema Moscicki.—Teniendo los
_condensadores una resisiencia inversamente proporcional
al nimero de periodos de la corriente, convienen para las de
alta frecuencia.
En estos aparatos, el dieléctrico es el vidrio tubular, y las
armaduras los depdsitos de plata.
El eueile del tubo es encastrado en un aislador de porce-
Jana que asegura buen aislamiento entre las dos armaduras.
El condensador se coloca en un tubo de laton, cerrado
por un tapén de caucho, lleno de una mezcela de agua y gli-
cerina. Una de las armaduras sobresale de! aislador; la olra,
se une &l tubo metdlico externo. Las baterias se constituyen
~ por elementos en paralelo, coronados cada une por un fu-
sible.

Vilvulas Giles.—Este aparato, consiruido por la Sociedad
de Condensadores de Friburgo, destinase a4 funcionar bajo
el efecto de las sobretensiones de haja ¥ media frecuencia.

El limitador esta formado de 84 12 columnas en paralelo,
teniendo, segun los casos, resistencias individuales de 800
4 2.500 ohmios.

El primer excitador se arregia con un tornillo micromé-
irico; las otras distancias explosivas son fljas. Las chispas
Se producen entre superficies que pueden refrescarse facil-
mente. Los condensadores estan colocados en el interior de
la columna., ' '

CORTACGIRCUITOS EN CONDENSADOR.

Para protezer el circuito 4 baja tension de un transfor-
mador de alta, se utiliza el cortacircuito en condensador, que
Pone 4 tierra todas las lineas en la parte de baja tensién.

20
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Este aparato (fig. 14}, construido por la Casa Richard Hel-
ler, se compone de dos ¢ varias placas de cine, separadas
por una capa muy delgada de materia sislante (mica o papel);
esid unido por una parte 4 la linea, y por otra, con la tierra.

En caso de pasaje de la alla & la baja tension, las placas
de cinc se ponen en corloeircuito, y ¢l consume que resulia
funde instantdneamente los fusibles primarios é hace fun-
cionar los disyuntores, segin los casos. El funcionamiento
de este aparato le pone fuera de uso, y no puede ser uiilizado
de nuevo sino después de reemplazar los discos de cine.

Figura 4.

LI

Se le provee de una limpara de incandescencia que le

pone en cortocircuito cuando se la atornilia en su montur:c;
Esta lampara es 1til para darse cuenta de si e} arrollamien
4 baja tensién del transtormador estd en buen estado.

APARATOS DE PUESTA EN TIERRA.

o8
Estos aparatos, de los cuales la figura 15 da 18 mSt?jl:c:)rﬂ
para una red tritdsica, se componen de dos arandelas dep
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celana, recubriéndose y conteniendo sobre sus caras interio-
res dos plaquitas de cobre aisladas enire sf por una arandela
de mica perforada. ' )

El eonjunto va montado sobre un zocalo de hierro plang,
y las arandelas de porcelana estan mantenidas por dos to-
pes muetleados.

Estos aparatos protegen el circuifo secundario de un
transformador contra todo contacto accidental con el cir-
cuito primario. A este efecto, sus bornes estan ueidos: uno,
al secundario del fransformador; otro, 4 tierra.

Lussbles firsibles
Jecondarre e

Carcagas

PFigurs 15,

~ Cuando se establece un contacto entre los circuilos de '
.alta ¥ baja, el espesor aislante, constituido por la arandela
de mica, es atravesado por la chispa, y las dos plaquitas de
“ ¢obre quedan en contacto y ponen el conductor a tierra.
Ademss, en el aparato tripolar se produce la puesia en cor-
tocircuito de 1os bornes del secunda rio, provocando la fusion
de los plomos yla puesta fuera de circuito del transformador
8¥eriado. Un sistema de ldmpara verifica en todo instante el
8Slado de aislamiento de las plaguitas.
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Dispositivo especial de proteccién para las lineas expuesias
d conlactos con circuilos de alia tensicn,

' . ‘Este dispositivo comprende (fig. 16): _

1. Una armadura metdlica, sobre la cual estén agrupa-
dos: un interruptor bipolar general, maniobrable & distan-
¢ia;_ un pararrayo$ en estrella, y dos fusibles para 4 am-
perios. '

Figura 16,

25 Un aparato de proteccién con dos pararrayos Y d6s
d;i:wuntores, que funcionan & 0,3 amperios (figs. 17Y 18).

'El montaje de estos aparatos esta indicado en la ﬁgun:l 47:

~-La vecindad de la lfnea de alta tensidn crea sobre la lines.

telefonica corrientes inducidas que hallan paso en el para”

rrayos en estrella, y que pueden hacer funcionar ]DS_.dlSY_U-n"

tores cuando su intensidad se hace considerable. L
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En caso de contacto direcio con la linea de altg tension,
el pararrayos del aparato (fig. 18) crea una derivacion 4 tie-
rra, lo que permite 4 los fusibles en porcelana funcionar y
aislar completamente el aparato.

3

; ;
c 4

N
3
A
R

i /e

Fignra 18,

Estaciones de llamada magnetoeléetrica para lineas telefo_ni-'
cas expuestas d contaclos peligrosos.

Este aparato ha sido especialmente estudiado para ]a-s
instalaciones en Jas cuales se puede témer un contacto acei-
dental entre la ifnea telefénica y una de alta tension.

Se compone (fig. 19) de dos cajas fijas sobre un mist.no-.
fondo, una fuera del alcance de la mano. Esta caja superior
comprende: un micréiono, dos receptores, una magneto des-
tinada & producir la corriente de timbre, un gancho conmu-
tador automatico y una bobina de induccion. . il

Todos los aparatos estdn unidos por tubos aislantes
caja situada en la parte inferior, que lleva 108 6rganos qué
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deben manipularse, 4 saber: una embocadura de ebonita,
que transmite et sonido al micréfono por el tubo aislante
eorrespondiente; dos lubos acusticos de caucho, con boei-
pnas de madera que prolongan hasta los ofidos del operador
los dos tubos aislantes conductores del sonido que recogen
- de los receptores, ¥y una manivela gque transmite los movi-
mientos 4 la magneto de llamada,

Figura 1. '

Una de las bocinas esté colocada sobre un gancho mavil
" U produce automaticamente las comunicaciones necesa~
Tias en la caja superior.
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La persona que habla debe colocarse sobre un taburete
aislante y estar provista de organos de proteccion contra las
descargas atmosiéricas y las sobrelensiones.

Aparato de seguridad para prevenir los accidentes causados
por el contacto de los conductores de alta con los de baja
tension.

En el Congreso internacional de Aplicaciones Eléctricas
celebrado en Turin (Septiembre 1911), el Sr. G. Neuhans ha
presentado un aparato para prevenir los accidentes, inte-
rrumpiendo el circuito de alia tensidn, poniendo 4 tierra el
de baja.

Este aparaio estd basado en el empleo de einco cortacir-
cuitos de tension, constituidos por dos armaduras metdlicas
separadas por una ldmina de mica agujereada.

El funcionamiento de los cortacireuitos sieve para accio-
nar un relevador que hace maniobrar al interruptor de alta
tensién y pone & tierra la baja; una seftal acustica denota el
peligro.

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD.

Desembragador de socorro.~-La apertura de los interrupto-
res al aceite, de alia tension, es generalmente obtenida por
desembrague automadtico.

Este desembrague instanténeo 6 diferido por algunos sé:
gundos se provoca, sea por cortacircuitos franco, sea por
una sobreintensidad de duracién determinada y considerada
eomo peligrosa, . .

Es ulil poner al alcance del personal aparatos que permi~
tan provocar A distancia el desembrague de 108 interruplo™
res de alta tension. Sirven para esto cajss viirinadas, ue
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econtienen un interruptor & un botén pulsader que actia
sobre el circuito de desembrague. :

Cortocirenitadores. — Cuando un equipo de obreros tra-
baja en la reparacion de una linea de alta, se coria la corrien-
te ent cierios sitios. Por exceso de precaucidn, se les dan gan-
chos metalicos con cables flexibles aislados gque permiten
cortocircuitar los ires hilos de linea (en el caso de trifasica) y
‘uniros & tierra por medio de una varilia de hierro que se
¢lava en el terreno.

Esta pracaucion bastaria para desembragar los disyunto-
res si, por error, el personal de la estacion restableciese la
corriente. Estos dispositivos deben colocarse entre la fabrica
y ol equipo que trabaja. )

Pértigas y pinzas. — Se usan pértigas de madera para ma-
niobrar los seccionadores, y pinzas, provislas de mﬁangos
aislantes, para maniobrar los mangos de porcelana de los
cortacircuitos.

La Compafiia Thomson Housion realiza una mejora de
proteccién para el personal, dotando estos accesorios con
mangos metslicos unidos 4 tierra por una cadeneta. El ope-
rador, provisio de guantes, es asi shuntado por una pequeiia
resistencia, y no corre peligro alguno.

CONCLUSION, T

De lo que precede se deduce que las disf)osiciones pre;r'is—
tas para proteger la vida humana contra las sobreiensiones
anormales se confunden casi siempre con las adoptadas para

_8segurar la conservacidn de los aparatos.

En cuanto se produce una sobretensién, los aparatos pro-
lectores deben, 6 romper la linea, 6 ponerla 4 tierra, 6 ambas
C03as 4 1a vez.

- Es dificil establecer preferencias entre los aparalos; pero
las Personas llamadas 4 servir redes de baja tensién proxi- _
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mas.a otras de alta deben tomar ciertas precauciones. En
particular, las telefonistas se colocardn sobre tapices aisla-
dores. -

Para ser eficaz un aparato de proteccidn, debe funcionar
instantaneamente en cuanto se produce la sobrelensiéon pe-
ligrosa.

Las disposiciones que deben tomarse dependen en gran
parte de las circunstancias de la explolacion, y habrin de

ser resultado de un profundo estudio en cada casc parti-
cular.

kY
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a

Proteccion contra las sobretensiones peligrosas para la vida humana
-que pueden producirse en los circuitos eléctricos de haja tension.

Memoria del Ingeniera JACINTO MOTTA ,
Profesor de Tecnologia eléctrica en el Real Instituto Téenico Superior de Milén.

A.—Interpretacion del tema.

La causa genérica de un accidente provocado por la elec-
tricidad es el contacto direcio del cuerpo humano, no aisla-
do de la tierra, con una parie metélica de un circuito eléctri-
o bajo tensidn, 6 el contacto indirecto & través de un cuer-
- po insuficienfemente aislante.

Se debe, ante todo, definir 1o que se eniiende por haja
' ~lension. Para nuestro objeto hay que considerar como valo-
res de la tension los usados comunmente para la disteibu-
- ¢i6n de la energia en los lalleres para dar luz, calor y fuer-
Za motriz, valores cuyo maximo en las redes es de 500 vol-
lios trifasicos para distribucion de fuerza motriz. También
en los circuitos de baja tension, definidos asi, el accidente
puede verificarse por contacto directo 6 indirecto; pero el pri-
mero no se considera de! tema, porque el conlacto direclo
Nace peligrosas también ras tensiones de régimen.
Elcontacto indirecto con un circuito de baja, invadido por
ina sobretension que haga insuficiente el aislamiento nor-
mal, parece ser el verdadero caso del tema. ¥ Ia experiencia
Prueha, en efecto, gue la mayoria de los accidentes cansados
Por la electricidad provienen, enire los profanos, del contacto
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indirecto del cuerpo humano no aislado con los éircuitos de
baja tensién, y enire el personaliéenico, del contacto directo é
indirecto entre el cuerpo humsauo y los circuitos de alta ten-
sion. Este resultado puede explicarse teniendo presente que
los profanos reunen més probabilidades de ponerse en con-
tacto con la baja tensidn.

- L
2.—Causa de la sobreelepacion y de los accidentes.

Las causas gue pueden sohreeglevar ¢l potencial de un cir-
cuito de baja deben buscarse:

1. En la electricidad de origen atmaosférico;

2. En la imprevista alleracién del estado de régimen del
circuito, donde bruscamente se alteren las condiciones de
la energia almacenada en la inductancia magnética, y en la
capacidad electrostatica del circuito; :

3. En un contacto con un circuito de alta tension.

Entre estas tres causas, la tercera es la unica que parece
merecer especial consideracién en un Congreso para pre-
vencion de accidentes. Tembién las otras pueden excepeio-
nalmente engendrar peligro para la vida humansa; pero su
efecto consiste en dafiar las cosas, y el accidente para 18s
personas ¢s de una probabilidad remota.

Los accidentes mortales causados por fortuilo contacto
entre 1a'alia y la baja tension ocupan lugar principal en l.a
estadistica, y constituyen tal vez Ja mayor parte de Jos acc
dentes debidos al contacto del cuerpo humano con circuitos
de baja tensién. ~

En Italia es tristemente célebre el caso de Olginaie, e el
que la scbreelevacién provino 4 un tiempo del tortuilo con-
tacto con el primario y de la naturaleza especial del terreno
en gue se efectuaron.las tierras. ' X

Arquel accidente seria bastante por si solo-para justificar
el cuidado con que se estudia hoy el problema de I3 protec-.
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cién contra la eventualidad del contacto entire iensiones di-
ieréntes y el designio que abriga el Gobierno italiano de abrir
concurso para un estudie tedrico-priclico de la puesta en
tierra en las instalaciones eléctricas.

Ahora, el contacto entre un circuito de alta y uno de baja
puede verificarse de diversos modos. La diversidad puede

. provenir de la situacion del contacto: 6 en el interior de los
“transformadores, ¢ sobre las lineas. En ¢] primer ¢aso, la re-

sistencia del contacto puede ser inicialmente notable y dis-
minuir progresivamente, resultando peligrosa solamente &

partir de cierto tiempo; en el segundo caso, la resistencia es,

por lo regular, muy pequeiig, y los eircuitos asi contactados
pueden pertenecer al mismo sistema (magnéticamente con-
cadenados), 6 ser entre si absolutamente extrafios.

Pero el circuito eléctrico viene 4 delerminarse cuando
el cuntacto se manifiesta y las génesis del accidente perma~
necen idénticas. Se irata siempre de un circuito gue com-
prende en serie tres elementos distintos: 1.0, la capacidad,

~.con respecto 4 la tierra, del circuito de alia tension; 2.2, la re-

sistencia del contacto entre Ja alta y la baja; 3.2, 1a resistencia
del cuerpo humano interpuesto entre la tierra y el circuito de
baja, en paralelo con la resistencia de aislamiento y la capa-
cidad del circuiio misma.,

- Me propongo estudiar elementalmente este circuito, pro-
vocader del accidente, para pasar después & la exposicién de
las normas que hay que ejecutar y de los dispositivos pro-
Puestos 6 adoptados para impedir, eliminar 6 disminuir el
peligro que depende del contacto.

e .

3.—Generaiidades sobre los modos de evitar el peligro
y clasificacion de los métodos de profeccion.

Si el peligro nace del contacto entre dos circuitos de ten-
8161 diversa, un modo seguro de eliminarle es impedir, con
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medios preventivos, que el contacto se manifieste. El impe-’
dimento puede obtenerse, para el confacto entre las lineqs,
tanto con procedimientos legislativos cuanto por procedi-
mientos mecanicos. Para los contactos en el interior de la
maguinaria se pueden también idear sistemas constructi- .
vos que tengan el objeto de impedir el contacte metalico di-
recto; pero su eficacia puede ser ¢ priori insuficiente, si no
vienen unidos con procedimientos electrotécnicos.

Entre las dos grandes calegorias indicadas, pueds men-
cionarse la profeccion medianie union @ tierra.

Por este sistema, tal vez el més antiguo de todos, inicia-
remos nuesiro examen, apoyandolo en el estudio elemental
(expuesto en el Apéndice) del circuito determinado por et
contacto. '

Véase un cuadro sindptico de los diversos sisiemas de
proteccion:
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 Abolicion legislativa de los paralelig-
wos y aérecs peligrosos para la
baja tensiin.

Congtruccidndere-
paros metilicos{Cofias y redes pa-

/Sobre lineas ......0 puegtogen tierra ra crucesy se-

: {redes y simila-{ bretensiones.

res) ... e
Altoeoeficiente de
Pl;?"e n- Perfeccionamien- 'Dss{geu;ils%i(cil,or
iva. .. i

Losconstructwos.conducwr’ '
Collar metalico
Dusangey, etc.

|
\Bobre los tranafor-{Defensa metalica interpuesta enire
madores........{ loscircuitos y toma de tierra.
' .. {Uniéa 4 tierra del neutro.
Proteccion. Doble transformacién.

: | Escape secciona-
! do y de engan-
; . {Para montar direc-] che automatico,
Sobre linea alsal tAmente sobre H-{Cortocireuito en-
‘s < NEas «x..- vers--] tre las fases

tension {(también :

. - puesta en tie-
para circuitos Fra
magnéticamente) )

] extraiios)...... o Nenbaus.
urativa.’

1Para montar en ca-\Buffa.
bina (relevado-{Fano.
res de alta)...../Ctani.
Relevadores dife-
renciales.

'\Vé.lvulas de tem-
giom,

De intervalo de...
fDesca.rga.dores.

‘Sobre }inea baja Coltri.

Aparatos electros—&

tensidn {solamen- : Scotuzzi,
te para cireuitos bATICOS. . -0 rneo ’ Motta.
magnéticamente

. concadenados) . . [Aparatos electro-{Gola.
magnéticos. .. ..(Motta.

, Aparatos de induc-—?Arcioni,
. . [T} 1 P . Motta,
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4.— La proteccion mediante unidn d tierra del circuito
protectivo. .

El examen elemental del circuito que se determina con e}
intermediario de la tierra ( Apéndice), en ocasién de un con-
- tacto fortuito entre la alta y baja tensién, demuestra que, en
condiciones normales del circuito de alta, el potencial alcan-
zado por la red de baja no depende del valor absoluto de su
aislamiento, sino de la relacidén (R/X) entre este valor, su-
mado con la resistencia eventual del contacto, y el valor de
la reactancia correspondiente 4 la capacidad de la red de
alta. Interesa disminuir el aislamiento de la red de baja ten-
sion para rebajar la sobreelevacion 4 que la sujetaria un
contacto con la alta, porque la diminucion del aislamiento
coopera 4 aumentar el denominador de la fraccion que da la
sobreelevacion. _

Pero los valores ordinarios de este aislamiento deben ser
etevados para impedir otra causa de accidente, aquella que
deriva del contacto directo 6 indirecto del cuerpo humano
con un circuito de baja tension mal aislado; para conciliar
los dos opuesios requisitoé no se puede pensar mas que en
_ unir direclamente con la tierra un solo punto del circuito de
baja, cuidando-de que tal uni6n tenga la menor resistencia
posible y que ¢l aislamiento de todos los otros pqntos sea
elevadisimo.

Semejante procedimiento seria sigmpre e ) .
fuese un cuerpb de estructura homogénea y de resistencia
uniforme, y si, ademas, las redes de alta tension P“dieraP ?er
bien y uniformente aisladas. A veces, este ullima conm‘cléﬂ
no estd garantizada; y cuando disminuya, deberd & aisle
miento del secundario disminuir tanto mas 01131_“0 mnayor
es la deficiencia de aislamiento de la fase 6 poto dela alta f,’en-
8ién que no toca la red secundaria, esto €8, préctifzamelii_::
la protececidn no seria segura sino con una res:'srenc.m de )

Geaz i la tierra
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rra despreciable, Por otra parte, las supuestas condiciones
de homogeneidad de estructura y resistibilidad de la tierra
estan bien lejos de realizarse consiantemente.

El mejor modo de precisar el requisito de la unién con
tierra es el adoptado por las normas inglesas, para las cua-
les la puesta en tierra debe asegurar en todo tiempo la disper-
sién de Lo energia elécirica; solamente con esta dispersidn
se puede rebajar e! potencial de la red secundaria, de modo
que elimine el peligro para quien se pusiera en contacto con
los aparatos de aquélla.

Pero la ejecucion prictica de una buena tierra no es un
problema de facil resolucion; por esto los esfuerzos se han
encaminado en otras direcciones.

B.—La proteccién mediante doble transformacion.

Cuando el peligro del contacio pueda solamente manifes-
tarse por pérdidas en el interior del transformador, puede
adaptarse la doble transformacion. Cualguiera gue seala ten-

- 8i6n intermedia, con tal de que el correspondiente circuito
sea puesto 4 tierra y los transformadores esién aislados, la
seguridad del secundario es casi absoluta, porgque una pér-
dida en el transformador entre la alta y la media podria po-
fer en juego cantidades notables de energia; pero la unién.
4 tierra mientras bajara el potencial no influiria sobre la red
de baja, y una pérdida en e} otro transformador no podria
Boner energia en juego, 4 causa de la falla de capacidad

Blgctrostética enire los conductores de la media tension y la
tierra. :

6.— Sistemas para evitar 6 prevenir los contactos entre
_ las lineas aéreas.

) Ninguna de las legislaciones vigentes prohibe apoyar en
Soslenes comunes una linea de alta y otra de baja tensién.
21
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En realidad, semejante prohibicién no seria justa, porque

no faltan medios para prevenir los contactos.

ay Las redes, — No es necesario ser electrotécnico para
comprender que una red bien construida debe ser en todg
caso la mejor proteccion conira la caida de los hilos,

La red es un 6rgano mecanico que puede calcularse se-
gun los esfuerzos que lo solicitan, y en las sobrecargas, la
tendencia del conductor 4 romperse, etc., la solucion mecs-~
nica del problema es satisfactoria.

La solucion eléctrica no es mas dificil: hoy, la mayoria de
los técnicos estdn de acuerdo en creer preferible poner 4
tierra las redes, mas bien que aislarias. Las razones de tal
preferencia son: 1.° Las redes 4 tierra ofrecen multiples mo-
dos de advertir en la central 6 en subesiacion la rotura del
conductor, ¥ se prestan rnejor 4 completar la proteccién de
las lineas; 2. El conductor que pendiese fuera de las mallas
de la red aislada conservaria intacto el potencial del hilo,
mientras que, en el caso de la red a tierra, el peligro seria
grandemente disminuido; 3. Mantener el aislamiento de las
redes 4 un valor andlogo &8l de la linea, como es necesario,
resnita un problema de solucion practica bastante més difi-
¢il que el cerciorarse de la bondad de la tierra; 4.° La red ais-
lada debe necesariamente ser inaccesible, asi como deben

-serlo todas las partes bajo tension, lo que exige un impedi-
mento y un espacio libre mayor que la red 4 t[et‘t_‘a.

Para obtener la seguridad practica dela proteccion fiada
4 las redes, es necesario construirlas sin preocupaciones de
indole econodmica, ¥ en este caso representan un sistema tan
eosloso, que se aconseja la rebusca de un sustitutivo.

' by El doble aisiador (fig. 1.2). - Y asi fué como nacieron
los sistemas italianos del doble aislador y del doble conduclor.
Se imagin® desdoblar el hilo de la linea superior, aquella
cuya cafida se teme; apoyar los dos conductorss elemenlzi-l-
les sobre dos aisladores 4 nivel en el mismo apoyo, ¥ Ut
aguéllos con ganchos metslicos, & distancias variables en-
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tre uno y dos metros. He aqui el sistema completo desea-
_doporla «Ferrovie Italianes.

La justificacion de tales procedimientos estriba en que la
rotura de un conductor de linea adrea no es casi nunca el -
efecto de su falta de resistencia mecanica, sino el resultado
de una perforacién del aislador, en virtud de la cual el arco
que se establece determina la fusion del hilo allf donde se
apoya al aislador. 8i se adopta un tipo especial de aislador,
la probabilidad de rotura del conductor disminuye, y si-se
desdobla también el conductor, 6 si emplea uno aislado, se
puede asegurar que el sistema reune una seguridad compa-
rable & la de una buena red de proteccién, siendo general-
mente menos costoso que ésta.

Figara1* '

¢t El collar Dusangey.—Para perfeccionar semejante pro-
cedimiento baslaria asociarlo con. el dispositivo Dusangey,
para evitar que et arco determinado por la perforacidon pro-
voque la fusion del conductor. )
Dusangey ha observado que la rotura del hilo sobre et
aislador perforado por la descarga es la consecuencia del
recocido 4 que le samete el calor del arco. Si 4 tal calor se
- ofrece modo de disiparse, la rotura resultard mucho m4s di-
fiell, Con tal objeio se ha encontrado eficaz un collar de Ja-
-Mina metdlica rodeando la gola del aislador bajo el hilo. !
La gran superficie de 1a lamina irradia el calor del arco.
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7. — Dispositivos para hacer innocua la roture
de los conductores de alta lension,

Para hacer innocua la rotura y el contacto, el inico medio
seguro es el de provocar la interrupcion del circuito de alta
tension en su origen, antes que el hilo roto toque al suelo &
a la red secundaria. Esto puede obienerse de dos maneras:

A) - Dispositivos mecdnicos de accidn directa para aplicar
~en lirea.—<Muchos son lés dispositivos de este género pro-
' puestos en los ultimos afios por los elecirotécnicos; pero de
pocos se conocen aplicaciones précticas. Todos puaden re-
ducirse 4 tres tipos fundamentales:

1.* Sislemas que, en cualquier escape, tienien el conduc-
tor suspenso en su posicion, de modo que la tensién meci-
nica no disminuya del valor necesario, y io libertan en am-
bos puntos de apoyo apenas se manifieste la disminucién,

Fignra 2.

2. Sistemas que llevan & tierra el conductor que se Tom-
P8, 6 en el cual la tension mecanica desciende por debajo de
cierto valor; ' o

3.0 Sistemas que, en las mismas circunstancias, provo” -
can un cortocircuito entre el conductor en observacion ¥
otro de la misma linea. . ' '

Pertenecen al primer grupo las bridas Gould (fig. 2. al
segundo, el aislador oscilante (fig. 3.%), el sparato Daguerre
(igura 4% y el del ingeniero Pennacchieti (fig. 5.2); €0 fin: 508
del tercer grupo los aparatos Giraud, de la ﬂgll"? 6.% -
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‘A excepcion del aparato Pennacchieti, el funcionamiento _
de los otros aparece de modo claro en las figuras. Para el -
sistema Pennacchieti bastard observar que el conductor ter-
mina en un émbolo s, circundado por un muelle, que la Liran:
tez del hilo tiene comprimido dentro de un cilindro ¢, fijo al
sislador con una pieza de union 4 la cardan. La variacion en
1a tension mecdnica del conductor determina (xn abandono
" del émbolo y de la bayoneta &, fija en el mismo y guiada pa-
ralelamente al conductor entre las dos orejas p de_l_bilin{iro
y las garras del martillo m. Dos dientes unidos 4 las lami-

Figurs 3.2

0as n, y algunos, salienies, en la iaz-.in_tema'de las orejas p,
sirven de soslén & la bayoneta. Cuando la traccion ejercida
Sobre el hilo rebasa ciertos limites, la bayoneta no encuentra
dlos dientes fijos de las orejas y cae arrasftrada por e] peso
del martillo m, el cual encaja en la contratuerca de la pieza
#special g, conexa a tierra,

El examen detallado de los dispositivos citados rebasa los

Hmites de 1a presente comunicacion; bastara, para su ]umo
Observar:
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a) ‘qu punto general, tienen el defecto de funcionar in-
tempestivamente;
b) Los tipos para cortocircuito y puesta en tierra, 4 ex-
cepcion del aislador oscilante, requieren moniarse en ng-
mero doble cuando la linea puede recibir corriente de los

Torna

Figura 4.7

dos exiremos. El coste de instalacion es tan elevado, que su
empleo puede solamente diseutirse para los cruces de las li-

neas de alta tensidn con otras eléciricas o teleidnicas, pero
no sobre toda la longitud de la linea;

¢) Los tipos de enganche automético no han 001"'3_5?‘"“_"
dido 4 las esperanzss concebidas, no s6lo por 12 f"ecl‘.enusr
ma intempestividad de su funcionamiento, sino tamblﬁ”_por
el aumento notable de resistencia 4 que dan [ugar;
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d) Los lipos para union 4 tierra, si no estan instalados en
namero doble, no impiden la vuelfa de la tension sobre el
hilo roto 4 través de las cubiertas de los receptores unidos en
astreila. '

B} Dispositivos eleciromecdnicos de accion indirecta para
instalar en las estaciones y subestaciones.—Si estos dispositi-
vos 8sidn directamente enlazados a la linea de alia tension
perturbadora, pueden proteger también las redes secunda-
rias perturbadas por las mismas, no sélo cuando sufran el
efecto de la interrupeién de uno ¢ mas hiles, sino también
cuando experimenten una notable disminucion de aislamiento

FILd ScoRREVOLE

\ FILO NON SCORAEVOLE

SULLP150LATORE,
"
ROTTC A DESTRA,

Figura 6.%

en uno 6 mas hiles, que podria proceder del contacto con
una red de baja tension. En caso contrario, ellos no pueden
ayudara la proteccion de las redes secundarias, 4 menos que
el contacto con Jas mismas llegue después de la rotura.

Sistema Buffa (fig. 7.*).—Se pone en tierra el neutro de los
generadores, 6, mejor, de una oportuna bobina de induceion
derivada, sin vdlvula ni separadores sobre la barra, y se
bone también & tierra el neutro de una andloga hobina de
induccién derivada, también sin pdlvula ni separadores, al
término de Ja linea. Se inserta sobre la linea del interruptor
automatico un reductor de corriente que comprenda tantas
Secciones como hilos de linea.
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En condiciones normales de carga y con Hnea intacta, la
suma de las corrientes escoltadas por los conductores eg
idéaticamente nula, por 1o cual, si las secciones dei reducuﬁr
de corrienle son oporiunamente aisladas, el flujo es nulo y
en el relevador no circula corriente; ademas, en tales condi-
ciones, el potencial de los dos puntos neutros unidos 4 tie-
rra 3 practicamente igual. Pero si un hilo de linea viene 4
romperse ¢ & contaclar con la tierra, también sin romperse,
y @ través de una resisiencta no despreciable, entonces los

| "\g’;t-nahrc —{ i '

]

W
b

Figura 7.*

potenciales de las dos uniones 4 tierra cesan de ser iguales,
V3

Yo v,

su eficacia (que al maximo puede ser un lercio de —

siendo V la tension entre los hilos) determina una corrien-
te & través de la masa terrestre, y por esto la corrienie g el
primario del reductor M cesa de ser nula; una fuerza electro-
motriz es engendrada en el secundario, y el relevador R ac
ciona el automatico. -

El sistema, que ya ha sido practicaments aplicado, pu¢
de funcionar también para una disminucion en la resistencis

pue-
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del aislamiento de uno & dos conductores, y podria verifi-
carse, asimismo, por contacto con una red de baja tension,
no magnéiicamente unida con el circuito perturbador; pero
la rotura simulténea de los tres conductores, caso verdade-
ramente muay raro, no produce el funcionamiento. Para
que sea clara la causa de la diferencia es necesario insta-
lar sobre cada linea un automéatico distinto del de maxima,
6 al menos sefialar de modo indudable el movimiento del
relevador de proteccidn.

Relevador Newhaus. — 8i una linea de alta tensién estd
provista en su origen de un interruptor automitico de ma-
xima, bastard dotarla en su término con un aparato capaz
de ponerla en cortocircuito cada vez que se anule el poten-

RELALS HE UHAUS

Figura B.*

cial eléctrico de uno de los hilos, para que los peligros con-
siguientes 4 la rotura de un conductor sean eliminados. El

" aparato que Neubhaus ha propuesto aplicar al término de

toda linea estd representado en la figura 8.2, para una linea

trifdsica. Los arrollamientos a, b, ¢, estdn derivados en es-

irella, y pueden serlo 4 través de oportunos transformado-
Tes. Las tres palancas estan enfre si metalicamente unidas;
hasta que en los tres solenoides circula corriente, aquéllas
estan levantadas y el eircuito del retevedor R abierio; pero
basta que la corrienie se anule en uno ¢ dos para que tal
Circuito se cierre y venga asi & obrar el aparato de corto cir-
cuito C, ¢, :
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El sistema tiene el inconveniente de no funcienar por una
rotura simultdnea de los tres conductores; ademas, 4 dite-
rencia del sistema Butfa, no funciona cuando un hilg gueda
en contacto del suelo sin romperse, y por €so no oirece ga—
raniia suficiente a las redes secundarias atravesadas por la
linea de alta tension sino en el caso de que el contacto ocu-
‘rra después de la rotura efectiva del hilo.

Sistemoa Fano, — 3¢ considera una red de alta tension
muy extendida, formada por lineas radiadas de un ceatro.
Se unen metdlicamente con hilos de seccion oportuna to-
das las masas metélicas de los apoyos, 4 fin de crear para
cada linea su imagen horizontal en un conductor continuo,
gue llamaremos de vuelia. £l sistema de tales conductores
viene en cierto modo 4 constituir un subsidio 4 la masa te-
rrestre, mejorando la conductibilidad. §i el sistema es muy
extendido, el contacto eventual del cuerpo humano con las
masas metalicas en contacto fortuito con un conductor de
alta tensién no resuliaria peligroso.

Los apoyos estdn provistos de armaduras 6 aparatos que
llevan un conductor roto en contacto con la red de vuelta an-
fes de tocar tierra. La corriente que por tal contacto recorre
el hilo de vuelta puede utilizarse para accionar un relevador
de maxima, siempre que las radiales sean numer-os.as. ES
esta la condicion necesaria para que reuna intensidad mayor
que las corrientes simultaneamente creadas para el mismo
contacto en las otras radiales. En fin: si 4 1a red de los coR~
ductores de regreso se unen ios puntos neuiros de los 86~
cundarios, se obtendrd la proleccion del correspondiente
circuito, porque un contacto entre alta y baja obrard como
un coniacto entre alta y tierra, 6 sea entre alta y red de me]_ta'

El sistema, que fué aplicado 4 la distribucion de la Socio”
dad Napolitana para Empresas eléciricas, es ciertamente unfi
de los mas completos, porque resuelve todos i0s casos ord
narios de la proteccién: para contactos simples, contactos
con rotura y contactos con la baja tension. :
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Sistema Ostani {aplicado en Cremona).—También aqui las
masas melalicas de alta tensién estdn unidas de modo que
constituyan un conductor coniinuo; pero, en primer lugar,
las lineas de alta estdn provistas de redes de proteccion en
los sitios que lo requieren, y tales redes forman parte del
conductor de regreso; en segundo lugar, tal conductor estéd
unido en toda radial directamente con el neutro de un trans-
formador trifisico de circuitos magnéticos al gue hayan sido
sjustadas las vdlvulas. El eventual contacto de un hilo de alta
con la red de vuelta provoca en aquél el paso de una corriente
mucho mayor que la normal, determinando la diferencia del
automatico en el origen de ta linea.

8.—Digpoesitivos de baja tension para hacer innocuo el contacto
: entre dos circuitos magnéticamente concadenados.

Ya hemos notado que para obtener una proteccion segura
en lodo caso de contacto entre un circuito de alia y otro de
baja tension, es necesario provocar la interrupcion de la li-
nea de alla en su origen. Guando suceda el contacto entre el
secundario y un primario que le alimente (circuitos magné-~
ticamente concadenados), este resultado puede obtenerse
también con un aparato que absorba la sobreelevacion su-
“frida por el secundario.

a)  Siel-contacio sucede en el transformador, el mas sen-
cillo sisiema protectivo es la valvala de tension, inserta en~
tre los conductores y Ja tierra. Es buena norma intercalar
todas las valvulas de tensi6n entre los conductores Y una
¢omun plancha metdalica puesta en tierra, porgue el funcio-
Namiento de mds de una valvula determina el cortocircuito,
Yde aqui la separacion de la red del manantial eléctrico que
atraviesa la tierra. Pero las valvalas de tensién pecan defun-
clonamiento intempestivo, sea por el escaso rigor de los es-
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pinterometros, sea tal vez por ia ionizacién del espacio de
aire que encierran.

b) St el contacto tuviera lugar en linea, las vélvulas de
tensién no servirian, y seria preferible recurrir 4 un apara-
to que reuniese, & una gran seguridad de {uncionamiento,
la indiferencia para las sobreiensiones y los desequilibrios
de tensidn que se toleran ordinariamente en el servicio co-
rriente. Para reunir este resuliado en un aparato sencillo
y fuerte, la Asociacidon litaliana para los Accidentes sbrio
un concurso en 1905. Abierto un segundo concurso en 1908,
entre sus condiciones figuraba en primera linea la sensi-
bilidad y la graduabilidad del aparato de tal modo que no
funcionase por efecto de un contacto instantdneo del hilo

con tierra.

I¥

it

Figura 5.2

Ved aqui los resultados del concutso. El Ingeniere Ca-
bella fué tal vez e! primero en proponer insertar enireé los
conductores y la tierra un sencillo instrumento vollimeé-
trico utilizando el aumento de desviacién, para accionar,
medianié relevadores, el interruptor de alta tension; 18 So-
ciedad de Teléfonos de Paris indico poner en el circuil.o't':e
una vélvula comtin. de tension un trapsformar para f’l"
mentar el relevador del interruptor, y en una comﬂﬂfcac.mn
ante la Asociacion Electrotécnico Italiana, en 1908, mdl{.ﬁ-
banse, & titulo de ejemplo, algunas soluciones, como la 3B~
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sercion entre el hilo y la tierra de los elecirodinamome-
tros, vaiimetros y otros aparatos de induccion (fig. 9).

El Ingeniero Coltri propuso en el mismo afio intercalar
entre el neutro del secundario y la tierra un grupo formade
por un condensador y una bobina-relevador, regulada en re-
sonancia, y el Sr. Scotuzzi, un aparato electrostilico repre-
sentado en la figura 10. '

Figura 10,

El disco moévil es equilibrado por la accion atractiva nor-
‘mal de dos discos fijos, mediante contrapeso; cuando el po-
tencial de! circuito secundario aumenta, el disco movil es
atraido por el inferior, unido 4 tierra hasta toecarlo, y asi se
" ctlerra {4 través de }a puntia central de que estd provisto) el
(_:ircuito del relevador R. Si la sobretensidn fuese pasajera,
el sistema, después de haber girado, volveria & la posicion
de reposo; pero si durase un tiempo suficiente, el peso P se-
ra levantado lo baslante para cerrar el circuito del releva-
dor 7, el cual puede. entonces efecluar el movimiento que
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mas convenga: apertura 6 cierre del interruptor, puesta en
tierra, etc.

. Veamos en particular el sistema que obiuvo ia aproba-
cion y el premio del concurso, debido al Ingeniero Arcioni.
El aparato es, en esencia, un relevador de motor, tipo Fe-
rranti, cuyo disco mavil es sustituido para la red trif4sica
por una lamina en Y. Los tres brazos de esta ldmina estan
sometides 4 la accion de ires eleciros derivados en estre-
1la sntre los itres conductores del secundario 4 tierra. El
flujo de los electroimanes, reobrando sobre la corriente in-
ducida en la lamina, desarrolia un par que puede mante-
nerse proporcional al cuadrado de la tension entre el hilo ¥
la tierra en condiciones normales, mientras una eventual
sobretension crea, para todo electroimén, un par separada-
ments proporcional al cuadrado de la sobretension, Equili-
brando oportunamente el par normal se puede aprovechar
el par segundo para interponer un interruptor en el secun-
dario 6 en el primario, 6 para cerrar en cortocircuito el uno,
el otro ¢ entrambos, . _ _ .

El aparato, que no siente las sobretensiones estaticas nl
Ias scompafiadas de notable aumento en la frecuencia, como
las de origen atmosférico, se presia & resolver cualquier
problema que comprenda entre sus datos la sobretensmﬂ
de la red secundaria, 4 excepcién de uno solor el que nace
por un contacto de linea con un circuito de alta tension no
magnéticamente concadenado con la baja. En este ¢aso, el
aparato funciona, pero el contacto perdura. El finico reme-
dio posible, en estas circunstancias, para el aparato Arcio-
ni, como para cualquier otro cuya razén funcional esiada e
‘clusivamente en la sobretension del secundario, es el de pro-
vocar con el aparato la puesta en tierra y en cortocireuito de
ambas redes enlazadas al transformador.

Esta restriccién del aparato, unida 4 la de
eliminar el paligro derivado de la rotura del ’
alta tension cuando no ofrece contacto con a baj8

no prestar#e &
conductor de
, bace sU~.
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poner que la solucién mas general del problemna de evitar es-
 tos peligros debe buscarse en la categoria de los sistemas
fundados en el efecto de la modificacion directa suscilada en

el momento de peligro, esto es, en la linea de alta tension. |

9.—La practica actual,

Los sistemas son: para evitar los contactos entre las li-
neas, las redes de profeccion y el doble aislador; para evifar
¢l peligro del contacte en el transformador, la vdivula de
tension, aplicada sobre el neutro; como medida complemen-

taria, la puesta en tierra del neutro; el aparate Arcioni ha co-
- menzado & emplearse,

A mi juicto, ningun sistema de proteccién podré resal—
ver completamente el problema de tutelar la vida humana
conira et peligro de la eleciricidad sin acudir 4 la toma de
tierra.

El mejor modo de evitar el peligro es impedir material-
mente que el cuerpo humano llegue al contacto. Este impe-
dimento se conseguira practicamente cuando los elementos
del circuito estén protegidos per una envolvente mecdnica
bien unida 4 la tierra. Esto es lo que ya se pone en practica
con el sistema de instalaciéon tubular 6 armada.

APENDICE

Estudio elemental del circuito provocado por el contacto
de una linea monagfdsica.

l.o Cuando el aislamiento del circuito de alia tensién es

" normal para los dos conductores, el contacto entre uno de

ellos y el circuito de baja tension deiermina el que repre-

Senta la figura 11, en la cual:
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LA, B = seccion de los dos conductores de alia tension;
a, b = los mismos de baja tensidn;

= = resistencia del contacto;

T = resisiencia complectiva del aislamiento del cir-

cuito de baja tension respecto 4 la tierra;
Ca) C) Cap = capacidad de A, de B, y de A y B entre si.

Figuara 11,

Se puede despreciar, en la alta, ia resistencia de aisia-
mienio en paralelo con la capacldad conservandola grande,
y en la baja, la capacidad respecto al alslamlento conservan-
dola pequefiisima. »

La tension V entre A y B obra entonces sobre un arco
doble, del cual una rama es dada por el condensador Ca,
que no interesa, y la oira contiene la disposicién represen-
tada en la figura 12. '

I
A ¥ 2
o l I - . _..-.--—-—-—--O
G L _
T E4
Fi g‘ar;a. 12.

Haciendo (ri + re)=R; Ca=Co=C, € indicando 8¢
mas con fla frecuencia;
w =2 zf, 1a pulsacién;
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X = Ijw C, la reactancia de la capacidad C; *

RX _ la impedancia del grupo-

~ VRE X (X)

<

eonstituido por Cp vy R en derivacion, representada gréﬁca-
mente por la tercera altura del iriangulo rectangulo cons- .
truido sobre X vy R, como catelos; ’
7:, ta impedancia fotal enfre A y B;
i, la corriente total; )
iy, la corrienie en ry
V,, la tension en los terminales de R,
se obtiene: - '

s,

it =X'+3, 2?=X*+

1/|+

e
2t
. -

+

/'_‘\f‘—"\p.d"_

] < :vix :U|><

[

3

V L
VX* - 3Z°

I
s
w <

it =

z e N =
+

tﬁﬂg. ¢ == tang. Vh =2 -}—'{- +

Vrf—‘“th‘_ R

TR

Graficamente, si OI (figura 13) representa la corriente i,
serd OA = Xit perpendicutar 4 O, la 1. e. m. aplicada 4 los
terminales de Ca;

_ Haciendo después OB = Rz;, y trazando OC perpendi-
f_u_lar 4 la AB, se verifica facilmente que OC = V., y, por esto,
0D = V es 1a tensi6n aplicada, y Of» la corriente en la R.

La tensién V, es una funcion distinta de Vy de 1a relacién
enire la reaciancia X (correspondiente & la capacidad, res-
Pecto 4 la tierra, de un conductor de alta tension), v la resis-
tencia R (suma de la resistencia de aislamiento y de la re-

22
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sistencia de cdniacto). Entre estas dos resisiencias es evj
dente que la tensién V, se reparte proporcionaimente.

2
A

(- L

Figura 18, -

Atribuyendo 4 = diversos \«alores, el correspondlent.e

R
factor de reducciéon aplicado 4 V para obtener Ve y aplicado

v
"4 — para tener i, se dan en la siguiente tabla:

X
X o v . l (_) ‘
R’ " T %8 X
) Vit %) Vie (3 ( R }
. __V
0,1 05V ‘ 05—
1,0 ‘ >
, . DMTV 0,682
_ v -
3 . 0,277 : 0,875 -
. : N V
b 0,186 ¥ 0,948 —~
10 0,098 V¥ 0,985
. o Lo v -
20 008V 0,997 -5~
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Si la relacion -)—(f—{— es muy grande, se puede escribir:

V,-=V —ﬁ-'.

Admitiendo V, = 200 voltios, y haciendo X = 500.000 oh-
mios por kilometro de linea, serd

500.000

= 200 o ——

R 00 v
lo cual demuestra que la resistencia de aislamiento del sé-
cundario, con relacion 4 tierra, debe disminuir como aumen-
ta el producto de la iensién entre los hilos por la longitud L
de la linea de alia, con lo cual el contacto se ha manifestado.

a .
A =t 2
N S— N
' T %
- Figura 14. .

+

2.0 Cuando el aislamiento de uno de los conductores, con
‘relacion 4 tierra, sea tan pequefio que pueda despreaciarse
ante € la capacidad en paralelo, entonces el circuito que se
examina queda como muestra la figura 14, donde p repre—
senla la resistencia de aislamiento de A. '

" Y grificamente (fig. 15), haciendo OE = pi;, se obtendra
todavia ' :

Como precedentemente,
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Pero, en este caso, analiticamente se obtiene:

e (e )

\Vr=Zis=Z-g;—= -
\”(x) (‘+—§r)
I':Tff= P TR Y

o

cotang. ¢ = cotang. Vi =~ + ( +

(I-I- B) X(R—f—p)

Figurae 15

' 1a
El reparto de la tensuSn V se eiectua entre la alta ¥
baja, PPOPOI‘CIonaImenLe 4 la resistencia de aislamiento res-
pectwa . - 'ha
Para disminuir la sobretens:on en el secundﬁI‘IO I:;' éllg
mas que anular su resistencia de aislamiento respec
tierra. S
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- B 11X

Pe los medios de proteccidn conira la rotura de fos cnnduetores
aéreos de alta tensidn.

Gorﬁunicacién del Ingeniero VICTOR BARASSI, Inspecior de la Asociacidn
de losindustriaies de Italia para prevenir los aceidentes del trabajo.

La experiencia de numerosos afios en el ¢jercicio de las
instalaciones eléctricas demuestira que la rotura de los con-
ductorss aéreos constituye un hecho bastante raro. Para ser
més exacios deberfamos también decir que los casos de
rotura son tanto menos frecuentes cuanto mayor es el cui-
dado puesto por el instalador en la ejecucion de la linea. El
primero y principal método de prevencién consisie en poner
todo el esmero posible en los detalles de construccion de las
lingas, en no admitir para los tramos secciones inferiores 4
clerio limite, en calcular la traccién de los hilos segin las
condiciones de temperatura minima de la region y las sobre-
cargas accidentales, y, sobre todo, en la seleecién y prueba
rigurosa, eléctrica y mecdnica, de los aisladores.

Todavia, 4 pesar de todos los cuidados, no se puede im-
pedir la rotura de los hilos.

De aqui ls necesidad de proteger la linea y de perfeccio-
‘nar los sistemas de proteceion.

DiSPOSITIVOS APLICABLES EX FABRICA.

Un sistema de proteccion que tuviese la propiedad de po--
_det‘ extender su accién preventiva 4 todos los tramos aéreos
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de una instalacion, y no solamente 4 una parie de ellos, me-
receria la mayor consideracion de los técnicos.

Limitarse 4 proteger, como se hace hoy, las porciones
mas expuestas al peligro, es una necesidad practica motiva-
da por el excesivo coste de instalacion y del entretenimiento
de los medios preventivos empleados; perco hay irozos de
lineas (cilo, por ejemplo, los que corren paralelamente en
vias publicas) que merecerian ser prolegidas tanto como los
cruces: los mismos pasos a iravés del campo no deberian
ser completamente descuidados.

\ NN

L7

Figuré 12

Un medio de proteccién verdaderamente practico, quefe-
mos, sobretodo, decir econ6mico, podria encontrarse en una
disposicién especiai aplicada & los cruces. Las pesquisa's
deberian dirigirse a estudiar Jos dispositivos aptos para qui-
tar tensién 4 los hilos de linea cuando se rompe un cen~
ductor.

Creemos util recordar dos diversas soluciones que se hat
dado 4 este importante problema,.

Dispositivo A (1) (fig. 1.2).—En e} extremo de la linea de
proleccion se une 4 tierra, con la interposicion de un para-

. . lica-
(1) Ver Daguerre, Boletin del Congrese internacional de las apHeo
ciones de clectricidad, 1908, de Margella.
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rrayos de pequefio espacio de airg, un punto '\neutro exis-
tente en la distribucion, o creado artificialmente. .

Anéloga derivacion a tierra se establece en el origen de la
linea, interponiendo, ademds del pararrayos, un pequefio
transformador auxiliar.

El principio en que se basa el fun010nam1ento fiel del apa- .
rato es el siguiente: !

- En los dos extremos de una linea, los potenmales de los
puntos neutros de la distribucién son proximamente igua-
les en’ tanto la linea estd en esiado normal, mientras son
hastante diversos apenas se verifica una rotura de condue-
tor. Ademds, los potenciales de los puntos neutros son sen-
siblemente iguales al de la tierra euando la linea se halla en
estado normal, mientras difieren notablemente cuando el ais-
lamiento de un conductor se hace cautivo. La diferencia ele-
vada de potencial que se preduce entre los dos puntos neu-
tros de cabeza y de exiremidad de la linea, ¢ entire estos
puntos neutros ¥ la tierra, provoca un paso de corriente a
través del primario del pequeito transformador auxiliar, los

-pararrayos y la tierra.

-, El paso de esta corriente de alla tensién 4 través del
transformador auxiliar se hace bajo torma de descarga, y
el secundario provoca efitonces directamente, 6, mejor, por
medio de un relais, la apertura del interruptor automatico.
-~ Dispositivo B (Siemens Halske)(fig. 2.3).— Consiste esen-
cialmente en un anillo de hierro provisto de tres extremida-
des con arrollamientos en cortocircuito y otros derivados
por secundarios de dos transiormadores de intensidad in-
tercalados en dos de los conductores de fase. Dichos arro-
llamientos obran sobre un tambor metalico ligero, giratorio
alrededor del propio eje, el cual lleva un brazo de contacto
destinado & cerrar el circuito local del interruptor automaé-
tico de la linea.

_ En condiciones normales, los arrollamientos derivados de
los transformadores de intensidad engendran un par que
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obra sobre ¢l tambor en cierto sentido, mientras los arro-
llamientos en cortocircuito engendran un par inferior al
precedents, ¥y que obra sobre el tambor en sentido contrario.
El tambor foma asi delerminada posicién, bastando al efectlo
una corriente principal de pequefiisima iniensidad.

La rotura de un conductor anula el par principal y pre-
valece el del arrollamiento en cortocircuito, el tambor rueda
en sentido contrario y el brazo de contacto cierra el circuito
local del interruptor automatico.

El aparato empieza 4 funcionar por la rotura de un hilo
cuando la intensidad de la corriente principal aslcanza el 3
por 100 de la normal, y permanece insensible, por diferencias
de carga de las fases inferiores al 30 por 100.

T

Figura 2.

’

—~—Los dos

Ezamen critico de los dos dispositivos descrilos. i
s cuali-

sistemas de proteccién expuestos tienen analoga
dades. - . .

Es indudablemente una gran ventaja la sencillez maﬂﬂfﬂ
de tales dispositivos que, puesios continuamente bajo la V1~
gilancia del personal de fabrica, estan destinados & proteser
la instalacién eniera. Por otra parte, la proteccién no puede
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extenderse 4 todos los casos de la practica mientras exista
posibilidad de que los aparatos fengan que funcionaralguna
vez intempestivamente, perturbando el régimen de la insta- .
lacion.

En efecto: los aparatos descritos no pueden funcionar
cuando se trate de una instalacion en circuito abierto y sin
" gorriente, ¢ también cuando la roiura suceda en una deri-
vacion secundaria privada de corriente. Debiendo los apara-
fos permanecer inactivos para los desequilibrios de carga
en las diversas fases que se pueden presentar en la praclica,
sucedera lo mismo para rotura de hilos pertenecientes a de-
rivaciones de poca importancia 6 de carga basianie reducida.

En estos casos, el dispositivo A podria entrar en funcién
solamente cuando el conductor roto tocase al suelo, porque
esio traeria un fuerte quebranto en los poteaciales de la 1i-
nea respecto 4 la tierra.

Un funcionamiento intempestivo de ambos aparatos pue-
de presentarse por la fusién de una valvula en una de las fa-
- 8es, pues allo equivale exactamenie 4 la interrupcién de un
conductor de linea para los efectos sobre el aparato protec-
tor. Esta es la principal objecion que se puede thGI‘ al prac-
tico empleo de los aparatos en cuestién.

Afiadase que subsisie la duda de que puedan funcionar
inoportunamente, por efecto de las descargas atmosféricas.

Considerando las deficiencias que en la practica presen-
tan estos dispositivos, la Asociacion de los Industriales de
Utalia ha propuesto a la Caja Nacional un concurso interna-
, tlonal, redactado en estos términos precisos:

Concurso para un dispositivo apto para poner fueraq de ten-
$ion ung linea eléctrica, apenas tenga lugar la rotura de un
Conductor.

El dispositivo debe poder instalarse cerca de las estaciones
6 subestaciones eléctricas de la instalacion; no debe exigir
ninguna modificacion importante en las instalaciones de las Ii-
7eas ni crear perturbaciones en el régimen.
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Nosotros creemos que, parallegar d un resultado prﬁctico,
se deberd probablemente partir del concepto de instalar 1os
aparatos de proteccion de esta categorié, no en puntosdelas
lineas proximos 4 la fdbrica generadora, sino cerca de las
estaciones recepioras. Aqui se podrian utilizar oaportuna-
mente los fuertes desequilibrios de fensidn entre las fases,
causados por la rotura de un conductor de linea.

En tanto que la solucién ideal se encuentre, es necesario
limitarse & proteger los tramos de linea 4 que, por su posi-

cion, pueden, en ¢aso de rotura, serde mayor peligro para la
circulacion,

S

EMPLEO DE LOS CABLES SUBTERRANEOS.

Alguna vez serd posible, y aun deseable, evitar 13 protec-
cién de largos tramos de alta tension, substituyendo las li-
neas aéreas por cables subterrdneos. Es el caso, por ejem-
plo, de lineas que deben atravesar centros habitados de
cierta importancia. Esta solucién, ahora comun en las im-
portantes ciudades, podra ser adoptada en los pequelios
poblados donde las Administraciones prefieren afrontar
el peligro de los lramos aéreos de alta tension antes qué
aceptar el gasto del tendido de los cables subterrdngos.

REDES DE PROTECCION.

Entre los varios sisiemas de proteccién de los tramos
aéreos, el de las redes va gradualmente cediendo- el sitio &
los sistemas de reforzamiento de los tramos de linea: E
motivo de tal substitucion reside, por una parie, €2 1as
prescripciones de nuesiros Reglamentos gu]:herrmall‘mﬁ’aph~
cados particularmente 4 los cruces ferroviarios, Lranﬂaﬂos;
telefonicos y telegraficos, y, por otra parte, en 1a cas! generd
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desconfianza con que los técnicos ‘consideran las redes de
proteccion.

;Estd realmente justificada esta desconflanza? Aqui se
deberian distinguir las redes en dos categorfas: las mat
hechas, y las bien hechas. Para las primeras, la descon-
fianze estd plenamenie justificada. Estas constituyen 1la
mayoria de nuestras instalaciones, y la razén de esta de-
ficiencia es scondmica: las redes bien hechas cuestan nece-
~ gariamente mas que las mal hechas.

Para que una red pueda Hamarse verdaderamente eficaz,
6 sea-apla para retener un conductor que se rompe en cual-
quier ¢aso, es necesario que tenga una estructura envolven-
ta en forma de U, conlos hilos longitudinales més sltos 4 un

nivel no inferior del conducior de linea més elevado, con
mallas no excesivamente anchas, é hilos transversales y lon-
gifudinales de seccién hastante robusta.

Se comprende, pues, que una red de proteceion realmen-
te eficaz resulte de estructura tan pesada que requiera un
refuerzo de los apoyos. Para redes de gran extension seria
buena regla fijarle en sostenes independientes de los de las
lineas.

El coste elevado de las redes ha inducido 4 los téenicos 4
escagitar otra solucion maés préctica; Ja de reforzar conve-
nientemente la instalacion de los tramos, dédndoles un coefi-

-ciente de seguridad elevado.

. DISPOZICIONES APTAS PARA REFORZAR LA INSTALACION
DE LOS CONDUCTORES,

La tendencia de los Reglamentos modernos, en Io relativo
4 la proteccion de las lineas contra la rotura de los hilos, se
dirige 4 robustecer las instalaciones de los conductores, de
modo que puedan presentar las garantias necesarias sin ne-
Cesidad de especiales medios auxiliares de proteccién.
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Refuerzos de los conduclores.—Es sabido que el principal
requisito que deberd presentar el conductor es el de tener
una seccion tal que ofrezca gran resistencia mecdnica a 1a
rotura,

En general, los Reglamentos prescriben gue en ningin
caso la seccién de los hilos sea inferior & cierto limite, y es-
tablecen una carga minima de retura.

Ademas, determinan un coeficiente de seguridad minimo,
esto es, la minima relaciéon entre la carga de rotura material
y la maxima carga. En algunos Reglamentos se especifica el
thodo de individualizar la carga maxima sobre la base de la
accion del viento, de la nieve y la temperatura. En la siguien-
te tabla referimos los valores indicados en dichos Regla-
manios: '
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Teléfonos del E.stado tta-
liano

telegrﬁﬁcas. .

e
)
|

Cr ce&wnhnmte{eﬂm
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ticnlares Carga minima de rotars, i Gonkciento ’ Hipbtesis acerca ) , :
Wombre de las entidades Casos ps:}' i " _ B _M. de 1as cargas sscidentales. Nn.tu;'aleza de lna-conﬂuctores:.
5 de la Asociecidn. de aplicscién. ‘ Kilogramos. .. *\:______ - : : :
: { 800 para tensiones. ! ' L . _ . .
Orace s tneasadess} ST | MR | Conguctores revesospa s
A B L@ oeereens ’ i ‘ Temperatura: — 15 centigrados. ciones > de 25 mmq
i ineas de diversa tengiény 400 para tensioues. :
‘ b :obre los Tigmos apoyos.. } o< delag aubremdwadu ,
| !
: ! v 5 K o . l i Dé:s tramoy de cobre 6 bronce
S, o . ) L. I A fiento:  kg. por metro lineal. | unidos con listenes 6 hilos de cobre
Felar.'rame dello Estato e { Crices ferroviariog.-..--.- .} L.000 por cada iramo. Ol . : - : 6bronce ‘de soceiones > 20 mmq.
s 3 X ¢ S srnrr . |
t | ) :
\
' ‘ 3 La hipotesis mas ‘desfavorable
Digtribuciones de seguanda i edtre los dog siguientes: .
lca.tegm ria {méis de 600 v ' a) Viento: 12 kg. por metro cua-|
o c.e.y B0 Ve a) i 3 drado de seccion longitudinal” L
tobi Sy T s * ! ‘Temperatura mediadela regmn o
Geviernaf . )%ineas ‘;?gep:}];;cﬁ?ﬂ&ﬁas , ? ! 13' ' b) Viento: 18 kg. por métid’ cuai o
ravesi Coeeoriarias ... .. *» - 1drado de secciénlongitudinal. S
Travesias ferr S : t - Temperatura minima ‘de 1& r6-l" " "
' 3. ' : ] ; igwn -
E __'_.__'_'__,_._._-—| 2
[ ' ' f . Alambres metalicos de 35 mm
1.400 i Temperatura: — 20 centigrados. q
Ve?‘band }f)g;sstchw { Travesms ferl 0V18rl&8 i P _ 8r lo menos.
Blectrotechntker..... . e S P I
l 380];.g parﬂ e],BTaCiomw .
' _ _ S . ~ta 30 me O metrot : dovdlgréléo' 70 klg potr Eel::]o cuadra-|
Gobierno suizo........ | Cruces ferroviariof .co-xr 7~ %{g hasta 50 metrod- ceton eugtiman
- —_—T < . :

_ Vionto: 84 kg‘ por metrs cuadra-
do de seccion lengitudinal.
Tewperatura ¥ nieve: condmw-
nes de 188 regwnes

Conductores de prafarencm con
envuelta. '

]

__._.___—-—'0———'—__-
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Es-racional que se aplique un grado de rigor diverso, se-
gun se trate de cruces ferroviarios 0 de lineas; ademds, se
debe tener en cuenta la entidad de la perturbacién que Ja
caida de un hilo puede {raer & otros servicios industriales,
Asl, es lbgica una diferencia entre lineas de alta y baia ten-
si6én, no solo por el grado diverso del peligro, sino también
para no crear en las lineas de bajo potencial condiciones de-
masiade onerosas. En fin: otra ¢ausa de divergencia sobre
los valores de la tabla precedente estd determinada por las
diferentes condiciones climatoldgicas en los diversos paises.

El empleo de cuerdas meialicas, en lugar de conduclores
macizos, ofrece una ventaja notable, no solamente por su
mayor flexibilidad v ductilidad, sino también por su mayor
resistencia mecanica 4 igualdad de seeccién. '

Figuras 3.5 y 4%

El aumento de esta en los conductores leva ,mrfSigo la.
necesidad de conexiones para la unién enire los .t.ll'GS' de
diferente secci6n. En estos empalmes se debe tener p‘a_l‘twl:’
lar cuidado de que no constituyan puntos debiles 'de'-]a-f;;,; )
En los empalmes comunes de ligadura 6 soldadura pé sun
preferibles los mecanicos. Indicamos en las Aguras 3 Ylal.i y
tipo que da buenos resultados. Se trata del tipo Oscu

micircular
Carino, constituido por dos cufias con alvéolo sé
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fileteado, sobre el que réposa la extremidad del hile de
union. Tales cuiias, solicitadas respectivamente por las dos
partes de la linea, trabajan en seniidos opuestos en un
manguito de cobre: cuanto mayor es el esiuerzo de traceidon
ejercido por la linea, tanlo mayor es la compresion sufrida
por el tiro del hilo 6 cuerda existente entre la cufla y la
pared interior del manguito, y tanto mas intimo el contacto
eléctrico del empalme.

Los empalmes del tipo deserito no constifuyen puntos
débiles de la linea.

La rotura de un conductor en el tiro libre de un tramo es
muy rara en la practica. Una union mal hecha, un defecto
oculto en la seccion del cobre, una imprevista éobrecarga
accidenta] {como, por ejemplo, la caida de un 4rbol sohre, la
linea, 6 la accion de un violentisimo huracan), la formacién-
de un arco persistenie sntre un (:,nnductor' ¥ un cuerpo ex-
trafia en comunicacion con la tierra, pueden ser motivo de
rotura de los conductoras; pero son causas accideniales ex-
traordinarias que intervienen miy rara vez.

REFUERZO DE LOS CONNULCTORES EN RELACION
CON LOS AISLADORES.

+ Enla mayoria de los casos, la rotura de los conductores
débese 4 Ios aistadores de apoyo. Estos, ademdas de ser me-
cdnicamente los mas solicitados, especialmente por la accion
del vienin, son los puntos eléciricamente mas débites de las
lineas, porque de cada uno de elios puede, en un momento
dado, derivarse una corriente 4 tierra, & través de un delecto
~“deaislamiento del aislador.
Por mucho cuidado que se tenga en escoger el tipo de
‘dislador mas ventajnso vy en sujetarlo convenientemenie,
" Do se podra impedir que alguno de etios pueda sufrir grietas,
MAs 6 menos visibles, durante su transporte ¥y montaje. No
23
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se impedird el efecto destructor de las allisimas sobretepn-
siones y de las descargas directas.

Examinemos co6mo por un defecto del aislador puede so-
brevenir la rotura del hilo. El arco derivado 4 través del ais-
lador puede tener una intensidad variable, segun la entidad
del despe'rfecto, de la naturaleza del apoyo (si es de madera
5 meldlico) v segin las condiciones de aislamiento de ia
distribucién. En general, si el sostén es metdlico, si ta ten-
sion es muy elevada y si son puntos neutros de Ia instala-
ci6bn intencionadamente puestos en tierra, el defecto de un

" aislador degenera rdpidamente en cortacireuito, y da lugar

al funcionamiento de los ¢rganos de seguridad que parali-
- zan el servicio; éste no puede ser restablecido sino después
de la substitucion del aislador. En este caso, la acci6n rapida

Figura 5.2

del arco no da tiempo al conduclor para fundirse totalmente
y romperse. St el aislador estd montado sobre sostenes de
madera, puede establecerse,-segiin la tension, una corriente
de pérdida 4 tierra, 4 través de las huellas ‘de humedad ¥
polvo gue oculta el poste, y la accién durable de esta co~-
rriente puede ser tal que produzca lalenta carbonizaeion del
poste y también una gradual reduccién de la seccién del
conductor hasta su completa rotura. Una accion andloza,
pero mas répida, puede tener lugar en el caso de lineas .
montadas sobre apoyos metalicos mal unidos cob Ia tierra.
Para prevenir 6 remediar este inconveniente, que consti-
tuye la causa mas comin de la rotura de Jos copductores
eléctricos, se han ideado algunas disposiciones, la prmclpﬂl
de las cuales, llamada del doble aislador de amarre, ha €07~
contrado aplicacion practica y ha sido sancionada por nues-
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tros prigcipales Reglamentos (A. E. 1., Ferrovie dello Stato
Poste e Telegraft dello Stato), asi como por el francés y el
germdnico. La disposicion se indica-en la figura 5.5, que re-
presenta el tipo de cruce bifilar adoptado por las «Ferrovie
dello Stato italiane», y realizado en sus detalles por la Casa
Osculati y Carini. a
El concepto de la aplicacion del dohle aislador de amarre
. estd justificado por el objeto de mantener la continuidad y
"ol apoyo del conductor en caso de que el dafio de uno da los
aisladores provoque la rotura del conductor en el punto de
unién,

A . A;
o B
[ . Figura 6.3

Respecto 4 la colocacién de los dos aisladores y la tormza\
del rombo constituida pot conductores de amarre, se pre-
senlan como posibles las disposiciones indicadas en la
- figura 6.2
En todo caso, los aisladores deben coloearse en un piso
horizontal para que no disminuyan las distancias recipro-
‘;cas entre hilos de fase diversa.
Delas disposiciones indicadas en la figura, deben prefe-
" rirse Jas sefialadas con las letras A y B. Tienen sobre las A, B,
la ventaja de rermitir que los dos aisladores estén sometid_os'
- 4 una tension mecanica igual.
" Las disposiciones B, y B,, con aisladores colocados en
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los lados opuestos del dapoyo, lienen el inconveniente de

disminuir la distancia entre conductores de tase diversa;
¥
ademas, en el caso de que uno de ios tiros del rombo salte

del aislador. se hace inevitable su contacto con el rodrigén, .

¥y si éste es de madera, puede quedar destruido. La disposi-
cion B,, simélrica respeclo al apoyo, no es aplicable mas
que-en el éaso de conductores dispuestos sobre la cima de
los sostenes O en lineas con econductores dispuestos en un
" piso _ﬁnico vertical, ¥ no es aplicable 4 conductores dispues-
ios en tridngulo. '
Los conductores que lorman las deos ramas del rombo
deben ser de igual seccion, y en el caso ordinario en yue el

tendido esté formado por un conductor Unico, deben tener -

seccion igual 4 la de este dltimo. La fijacién de los condue-
tores a los aisladores debhe hacerse de modo que evite deri-
vaciones; la figura 5.2.indica un modo de fijacién oportuno.

El Sr. Dusangey ha propuesto un sistema més apto para
remediar que para prevenir la rotura de un conductor por
causa del aislador. Se funda en la idea de que si una poten-
cia térmica déhil (ﬁrbducida por la formacién de una disper-
3idn eléctrica & través del sislador) ejerce sohre los conduc—
lores un efecto répidamente destructor, eslo’ se verifica por
el hecho de que tal potencia esié localizada en un punto s0-
lamente. Por esto el Sr, Dusangey estudio el medio de disi~

par 6 extender tan pequeda cantiddd de calor. Con tal objeto,

alrededor del cuello del aistador, enire la porcelana y el hilo;
se dispone un collar constituido por dos chapas de cobre &
aluminio (segun el conductor sea de cobre 6-aluminio), ¥ €0~
locado en lugar del hilo de ligadura. El inventor ha'rea_ﬁzadc*"
experiencias para comprobar la bondad de:su sistema: So~
meti6 conductores 4 la aceién destructiva de Ia corrien?’ i-k:
través del'defecto del aislador, y repitié las mismas e_x,l_:'eﬂe.n’-_
cias con la interposicién de su collar; mientras sin el .{-,01131-'-
‘los eonductores se rompian en pocos momenFOS’ c.on',e] cxo
Har resistfan perfecltamente,© -~ .7 - ;

" -
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-

Una disposicién muy sencilla, gue puede ofrecer un grado
de f:;eguridad notable conira la rotura de los conductores, en
relacion . los aisladores, consiste (fig. 7.%) en derivar-del
conductor, antes y después del aislador, un puente de ro-
busto hilo de cobre fijado con ligaduras al conductor mismo.
Rompiéndose el conductor, la continuidad de la iinea queda
mantenida por el puente. El dispositivo debe acomparfiarse
de un parahilos que contenga al conductor cuando llegue
A caer.

p

Figura 7.*

DISPOSITIVOS PARTICULARES APLICABLES A LOS APOYOS )
DE LAS LINEAS.

Son numerosos los disposilivas aplicables 4 los sostenes
de las lineas, al objeto de quitar el voltaje 4 un conductor en
el momento de la rotura. Pueden agruparse en ltres catego-
rias. En la primera, todos los dispositivos que pongan al
conductor roto en contacto con la tierra; en la segunda, los
- que provocan la formacion de un cortocircuito entre las fa-
‘Ses, de modo que hagan la desconexion en la central; 4 la
{ercera pertenecen los qie provocan la-desconexion de los
dos cabos del conductor roto.

Las acciones mecanicas para el funcmnamlento de estos
dlsposmvos son dos: '
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@) El peso del conductor roto, ayrdado por un Peso ay-
xiliar; .

b) La reaccidon ejercida sobre el tiro del conductor, roto
por la tension del adyacente.

No creemos util aqui la descripeion y el examen critico
de los dispositivos perienecientes 4 esie categoria especial.
Las aplicaciones priclicas que han recibido son ademis
muy limiiadas, y falta el principal elemento que podria ser-
vir de guia en un juicio seguro. _

El unico sistema que, 4 nuestro parecer, ha recibido
aplicaciones pricticas bastante numerosas, aunque con
éxito poco salisfactorio, es el conocido sistema Gould.
Algan otro sistema podria experimentarse utilmente, 3 prd~
bablemente con mejor resullado. Enire los sistemas cono-
cidos, reclama la atencidn de los técnicos el que sefialamos
aquf (1) (fig. 8.5)

Figura 8%

]

Esta cons‘tituido por un trozo de cobre en forma de ‘f:
dispuesto bajo el conductor, y fijo, mediante un soporie, é
la criuceta de madera que lleva el aislador. El trozo en V ests
terminado superiormente por un arco metalico, qué tiend iel
oficio de retener al conductor roto, impidiéndole huir baio
la accion del viento. El conductlmr cae entre las 30523“‘3?35

i e ; reella
(1) Ver Daguerve, Boletin del Congreso internacional t.ie'Ma

para las aplicaciones de la electricidad (1908),
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ayudado por el contrapeso P unido al conductor, y perma-
nece junto 4 la parte inas estrecha del pedazo en V, formada
por dientes de sierra. El dispositivo estd unido & tierra.

Tiene sobre todos los otros alguna ventaja, pr‘if]cipalmen-

te la de la sencillez ¥ robustez, no llevando ningtn artificio
mecdnico en movimiento. Adernds, no parece expuesio a
funcionamientos intempestivos: siendo, en efecio, solidario
con el apoyo, todo abandono del conductor es acompaiiado
por un abandono, en el mismo sentido, del artificio de segu-~
ridad. Queda garantida la puesia en tierra del mecanismo;
se podra siempre establecer un conductor de tierra uniea
para todos los dispositivos de una linea con diversas tomas
‘en cantidad, de modo que reunan asi la mayor seguridad po-
_sible. .
Dada la sencillez y.el poco coste del dispositivo, creemos
que su aplicacion podria ser oportuna en todos los casosen
que hay que proteger largos tramos de linea, y por los cua-
les los sistemas comunes resultarian excesivamente one-
rO80S.

Estin en estas condiciones, por gjemplo, muchaﬁ lineas
dispuestas a lo largo de las vias publicas, y, en general, to-
dos aguellos tramos de lineas de alta tension situadas cerca
de los ceniros habitados.
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v

Aparato de proteccion contra los peligros de las sohretensmnes
en las redes secundarias.

Por el Ingeniera VICTOR ARCIONI.

Generalidades. — El empleo de tensiones cada vez mas ele-
vadas en Ias instalaciones eléctricas, y la complejidad cre-
ciente de estas vltimas, han aumentado la probabilidad de
que una averia, en un punto determinado, repercuta con
graves consecuencias sohre una zona nctuble. La atencidn
de los técnicos frente 4 tal incremento de tensiones y de po-
tencialidad de las instalaciones eléctricas ha sido y es cons-
tantemente dirigida al estudio de normas y medios adecua-
dos para prevenir accidenies, cuyos efectos desastrosos ad~
quiririan de dia en dia mayores proporciones. ‘

Enire las varias especies de accidentes, los que se relacio-
nan con la seguridad de las personas merecen considera-
eton especial. '

El aparato de proteccion Arcioni, estudiado con objeto de

evitar los peligros de la sobretension en las redes secunda-
rias, tiende & garantizur lainnocuidad de las pgrsonas pues-
tas en contacto con linea eléctrica de baja tension, cuando
ésta toma repentinamente valores anormates ¥ peligrosos.

El que maneja 1a llave de una lampara, el que abre el In-
terruptor de un motor, el que toca un aparato eléctrlco de
calefaccion 6 ventilacién, se expone 4 un peligro-

Elaparato de proteccion Arcioni se aplica-d 18s redes 56~
cundarias, ¢ interviene con su accion pronfa y eficaz apenas
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la tension toma valores superiores 4 un limite concedido,
separando la linea de la parte donde proviene el peligro y
poniéndola directamente en contacto con la tierra. :

Una averfa en un transiormador, la caida de un conductor
de aita tension sobre una linea de baja, la rotura de un ais-
lador, son causas accidentales y corrientes que pueden de-
terminar el peligro en una red secundaria. Elaparato de pro-
teccion Arcioni se aplica sobre las redes secundarias, en
puntos oportunamente escogidos, sea en cabinas de trans-
formacion, 6 4 la entrada de las lineas secundarias en los
edificios, como también al exterior sobre posles, segun las
" condiciones parliculares de la instalacion.

Figura 1.2

Principio, — El aparato de proteccion Arcioni para siste-
_Inas trifasicos se compone de tres eleciroimanes de cir-
Cuifo casi completamente cerrado, en cuyo entrehierro se
halla un 6rgano rotativo unico (fig. 1.9),
Los eleciros estan. dispuestos en estrella y derivados
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enire los conductores de lines y la tierra. Los mism&s
obran sobre el 6rgano movil Unico por efecto de corrientes
inducidas, y el par rotativo tiene la expresidn

C=K 3 (e*+e%),

" en la cual K es una constante; e, la tension al centro del sis-
tema, y &, la sobreten510n accidental que eleva- el potencial
de toda la linea respecto 4 la tierra. Como se ve, el valor del
par C aumenta tanto creciendo e como €s, V€S 1ndepend1ente
de las fases reciprocas entre éstas tensiones.’

Funcionamiento. — E!l aparato entra en funcién cuando el
poiencial de la linea, respecto 4 la tierra, resulta peligroso.

Existen dos medios de ponerle en accidn para hacer una
linea secundaria innocua. Uno consiste en separarle de la
fuente que transmite la tension peligross; el otro, en ponerle
en contacto con la tierra en uno & mas puntos. De aqui dos
tipos de aparatos: los de maniobra con mterruptores y los
de puesia en tierra de las lineas secundarias.

Aparato para el mando de los interruptores. — La aplica-
cion de este tipo presupone que en la instalacion exista 0 sé
pueda instalar un interruptor automatico, tal que su aper-
tura pueda provocarse ¢on un esfuerzo relatlvamente tenue
sobre un organo suyo de enganche, cuyo interruptor, por
estar situado en un punto de la linea, garantiza, cuando esid
abierto, que ninguna tension pelxgrosa puede existir sobre
la red secundaria de protecci6n.

Si se tiene una cabina con transtormador, et criterio Iﬂ.ﬁs
racional sugiere aplicar un interruptor sobre el primario;
asi, en caso de peligro por averia del transiormador, éste
sena separado de la linea primaria, 10 que podrfa limitar
el dafio.

El mando del interruptor puede tener lugsr In
eléctricamenie,

Aparato para el mando mecinico de los interrlll)“’reg'.

ecanica @

_ Este
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tipo es de la més facil y general aplicacién, porque se adapta
& cualquier interrupior existente sin cambio alguno.

Se utiliza el hecho de gue cualguier interruptor automa-
tico debe tener un drgano para el escape, el cual, ademés de
1a accion de los relevadores propios del interruptor, recibe
la del aparato de proteccion. Este transmite su accion & dis-
tancia, mediante un hilo metédlico de 2 milimetros de didme-
tro, que en el momento de funcionar el aparato sufre una
rotura por la earrera de 60 milimetros con el esfuerzo cons-
tante de 3 kilogramos. ' '

Este tipo de aparato tiene ademds un pulsador para de-
terminar el funcionamiento 4 voluntad, independientemente
- de cualquier causa de peligro, '

El aparato, de construceion estética y robusta, esta ence-
rrado en una caja de hierro, con volantie para la maniohra
por et frente. Puede también instalarse sobre el cuadro dis-
7 tribuidor, y transmitir su aceién 4 los interruptores puestos

en €l -
 Lainstalacion del aparato es muy seancilla, y puede ha-
cerse en poco tiempo por cualguier persona, sin gasto, ex-
cepto el del aparato. Este se halla provisto del hilo para el
mando del interruptor, y del numero de poleas de cambio
para aplicarse facilmente 4 cualquier insialacion.

El aparato se instala en derivacién enire la linea y la tie-
- Ira, como se indica en la figura 2.7
El aparato para el mando de los interrupiores se cons-
- lruye bipolar y tripolar.

Aparato para el mando eléctrico de los imferrmptores.—Este
lipo transmite su aceion al interruptor eléctricamente y de
manera diversa, segin los casos particulares, Puede cons-
truirse para el cierre ¢ la apertura de un circuito, gegin las

Condiciones de la instalacion. _

8i, por ejemplo, el interruplor estd provisto de un releva-
dor de minima tensién, el aparato de proteccion estd cons-

truido para abrir 8] circuito del relevador de minima en caso
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de peligro, lo que determina también la apertura del inte~
reupior. A veces se dispone de un circuito especial para et
‘mando del interruptor, y en este caso, el aparato de protec-
¢idn se construye para cerrar dicho cireuito en caso de
peligro. '
El esquema para la instalacién es el de la figura 2.2

. v

® L £

Figura 2.2

Aparato para Ia puesta en tierra de las lineas secunda-
rias.—Este lipo se aplica siempre que en la instalacion O
exista un interruptor automético cuya apertira pueda elimi-
nar Loda causa de peligro sobre la linea secundaria de pro-
feceion. Su a‘plicacién se indica en todas 1as demvaclonés ae
las redes & baja iension, alimeniadas & su veZ medianie
transformadores de lineas de alta tension.

En general, encuentra aplicacién en todos aquell
y son los mas, en que, poniendo 4 tierra la linea sec
en uno 6 mas puntos, aqueltla deja de ser.peligrosa. -

05 CAS0S,
undaria
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Este tipo estd en caja de hierro con cierre hermeético, ¥
puede también instalarse abierto. Se pone en derivacion so-
bre la linea secundaria, proveyéndole ademds de una linea
de lierra (fig. 3.2). En caso de sobretensidn peligrosa, el apa-
rato establece una comunicacion direcia entre cada condue~
for y la tierra.

BOS

Fignra 3.5

A diferencia del aparato para la maniobra de los interrup-
tores, este tipo requiere un contacto de tierra bueno.
~ Elaparato se puede construir bipolar, tripolar. y tetrapo-
lar, En sus diversas formas, se presta &8 todos Jos casos pric-
ticos més corrientes. -
Tensiones secundarias.—El aparato de proteccion, ianto
- Para la maniobra de los interrupiores como para la piesta
en tierra de las lineas secundarias, estd previsto para cual-
quier tension hasta 550 voltios.
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V.

Aparato de seguridad para prevencion de acoidentes ocasionades
por contacto de la alta con fa baja tension.

Por el Ingeniero GUILLEEMO NEUHANS.

Generalidades.—Los circuitos secundarios de baja tension
de los transformadores estan siempre 4 facil alcance de -Jos
obreros, y %910 pensando en el nitmero enorme de personas
que pueden eventualmente snirir ese contacto con la red de
baja tensién se forma idea del gravisimo peligro que corren.

El aparato que se describe estd destinado 4 evitar riesgos
interrumpiendo el circuito de alta y poniendo 4 tierra el de
baja tensién. '
 Se basa principalmente sobre el empieo de cinco vdloulas
de ension. Se entiende por vélvulas de tension la reunion de
dos armaduras metalicas que comprenden entre si una ho]a
de mica provista de un agujero. El espesor de la mica
depende del valor de la tension capaz de provocar el fu_ﬂ-
‘cionamiento de la valvula. Este funcionamiento,” como S€
verd, sirve para accionar un relevador gue provoca la aper:
- tura del interruptor de alta tensién y la derivacion 4 tiefra
de la bhaja; estd previsto también al seflalamiento actistico
del peligro. _

Descripeion (fig. 1.4). — El aparato es {rifasico; pe
pre reducible &4 monofisico 6 4 bifasico.

Sobre el circuito de baja tension estd inserto un Pequ"ﬁo
transformador trifisico de ires rotaciones o', ', 8", 188 cua’
les representan las extremidades del sistema t,ntaswo que s€
ha de proteger. .

ro siem-
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Cinco valvulas de (ension estdn unidas de modo que dos
{n', ') se hallen insertas enire cada uno de Jos dos hilosy
el tercero del trifasico y los ofros tres vengan dispuestos {p,
p’, p'') entre alguna extremidad del trifasico y la tierra.

El peligro puede presentarse:

¢ por una sobreelevacién entre los hilos y 1a tierra,

0 por un aumento de diferencia de potencial entre los hi~
fos mismos.

Sy
)

,
"y -

e
A
N

‘Pigora 1.8

4

Un relevador 2 se intercala entre el punto que une1ss tres
armaduras p, p', p'’ v la tierra. Dicho relevador {tipo de mo-
tor monofdsico con disco de aluminio) es capaz de producir,

+ Con eorrientes muy tenues, el movimiento de la pieza ¢, que
establece en m el cierre del circuilo de maniobra. _

El secundario del pequeiio transformador manda e} elec~

' troiman ¢, el cual deja en libertad un fiador, haciendo fun-

-
]
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cionar el interruptor de alta {ension sy el aparato de puesta
en tierra . En fin; ei_ nmismo secundario acciona un timbre
de alarma. :

Funcionamierfo: 1.° Sobreelevacion entre fase y fase.

A la tension juzgada peligrosa (y reglable & voluntad, me-
diante el espesor de la mica) quedari perforada la vdlvala
n,n. El'circnito primario de! pequefio transiormador serd
recorrido por la corrienle, y 4 la par lo serd su secundario,
que alimenta el fiador e. La linea de alta quedara interrum-
pida y la secundaria puesta 4 tierra,

_ 2.2 Sobreelevacion entre una cualquiera de las fases y la
tierra. ' '

En tal evento entrardn en juego las vatvulas p, p', p'l. -

La corriente pasarad por la vélvula perforada animando el
relevador 2, el cual, en m, provocari ei cierre del circuito pri-
mario del pequefio transformador, y, por consiguiente, e
repetira de nuevo la maniobra del fiador e.

Ventojas. — El aparato efectiia las dos manicbras que hoy
se consideran indispensables para la proteccidén contra las
sobreelevaciones en circuitos de alimentacién 4 baja, esto es,
interrupcion de la alta y puesta en lierra de la baja.

1.2 Es sencillo, robusto y de coste limitado, condiciones
estas sine gua non para que con ellas se puedan proteger
también las instalaciones més modestas, pero igualmente

. peligrosas.

22 Siempre estd dispuesto 4 entrar en funciones apenas
se manifiesta la sobreelevacién. P .

3.» No complica, no hace mas delicado el servicio.

43 No tiene rotaciones permanentes bajo tension, por-
que s6lo entra en funciones en el momento .del PBI"g_r‘o‘

5.+ No posee uniones permanentes a tierra (condicion
esencialisima y prescrita & su tiempo por diversos concr~
sos de instrumentos congéneres).

6.2 Se¢ puede aplicar 4 cualquier ins
cambiar nada. : '

talacion existente s18

—

MTIN. Biblioteca Central



— 369 —

7.2 Funciona también por contactos con lineas c¢ruzadas
y pertenecientes 4 otra Sociedad. Porque en ese caso par-
victlar, si la apertura de la alta tension no conjura el peli-
gro, vierie a veces 4 provocar eficazmente el cierre en corto-
pircuito y la puesta en tierra.
8* No es sensible al efecto de la descarga atmosferica.
" K este propdsito, serd bien notar que las descargas provi-
nientes de la baja tensién estdn dificuitadas por las rofacio-
nes b, 8, 5" del pequeno iransformador, como autoinduc-
“ciones de proteccion.
9.2 Estd unido 4 la linea de proteccién de modo estable y
permanente, sin intermedio de fusibles 1 oiros.
10. No aitera las condiciones de aislamiento de la insta-
lacion.
- 11. No requiere entretenimiento alguno.

- 24
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V1

H

Sobre un dispositivo de proteccién conira las sohretensiones )
- peligrosas.

Comunicacién del 8r. E. COMOLLIL

Es sabido que se repiten con cierta frecuencia en las redes
de distribucion de energia eléetrica fendmenos de sobreten-
si6n peligrosos para el publico, debido al paso de la alta ten-
sidn por tos circuitos de haja. :

Caso tipico de tales accidentes es el que ocurrié en 1909
en Olginate (Lecco). Tuvo liugar en aquella triste circunstan-
¢ia un conlacto accidental, 4 través de los descargadores yla
tierra, entre la red primaria de alta tensién y la secundaria
de distribucién; esta ultima fué de pronto sometida 4 una
tension peligrosa que provecd numerosos y fatales acciden~
tes, siendo de notar que en el interior de los transformadores .
1o se presentd ningun contacto, y por eso no hubieran po-
dido tener ninguna eficacia los aparatos destinados 4 com--
prdbar la seguridad, instalados sobre el secundario del
transformador para proteger el circuito de distribucion.

Verdad es que en el caso de Olginate se verifico 1a ext}ﬁ-
fia coincidencia de diversas circunstancias especialisimas;
pero puede suceder que cualquier dia se repitan aquéllas s0-
bre alguna instalacién de distribucidén de energia eléctrica.
Basta que un conducior perteneciente 4 una linea.de alta -
tension se ponga en contacto con otro de baja, seguido de
roturas accideniales de los hilos (cafda de un arbol 0 otre
cuerpo sobre conductores eléciricos) para que EI.I désasm
pueda reproducirse. ' '- -
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" El aparato de seguridad E. Comolli ha sido estudiado de
modo que garantice las redes secundarias contra tales peli-
gros, y con este objeto va instalado en .puntos oportuna-
mente escogidos de la red de baja iension.

Por lo pronto es satisfactorio notar que las propiedades
caracteristicas de su empleo son tales qué resulta bastante
sensible y eficaz como interrupior aufomatico para les so-
breelevaciones de tensidon de caricler permanente, cuando
éstas, por deberse 4 contactes prolongados 6 4 descargas
acaecidas en los transformadores, tienen tendencia & resis-
- tir, constituvendo asf un peligro durable para las personas.
En segundo término, es interesante observar que el aparato
funciona & veces cual simple descargador para las sobreten-
siones de cardcter puramente transitorio, como sucede en
el caso de descarga almostérica. Por esto el aparato puede
funcionar en paralelo con los descargadores instalados,
pues ellos no perturban el funcionamiento del aparato L.
Comolli, y, por otra parie, éste no altera del todo el funcio-
namiento de los descargadores.

El aparato E. Comolli esld basado esencialmente sobre
la intervencion de una aceidn mecédnica de la gravedad, lo
‘que es garantia de buen funcionamiento. Se irata, en electo,
de un peso que, con su caida, provoca la interrupcién del
circuito principal de alimentacién y la consiguiente puesta
en iierra de todo el sistema de distribucion. La caida del peso
se determina por un doble dispositivo de seguridad: térmico
el uno, para la fusién de un hilo; magnético el otro, para la
atraccion de una armadura de hierro dulee, que se asemeja |
4 la de un relevador. '

El esquema (fig. 1.3) muestra claramente la disposicién de
los circuitos eléetricos v el modo cdmo funciona el aparato.
Este se construye, segan diversos tipos, para los varios ca-
508 de instalacion, '

Supongamos gue se trate del caso méas general: una red
de distribucion de baja tensi6n, derivada, mediante un trans-
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formador estalico, de una linea trifasica de alta tensién, De
la barra de baja tension, alimeniada por el circuito secunda-
rio del transformador, después del interruptor principal de
la red 4 baja tension, es derivado un circuito de cuairo con-
ductores, 1os que hacen cabeza cada uno en un polo de cua-
tro espinterometros de esfera matdlica.

lines o distribuzione & bassa tensione
-

Liness brifase o lha tensione
Figurae 1.2

espinte rtuna-
Estos espinterémetros §,, S,, S,, 8,, regulados Opomales
. n
mente, funcionan como descargadores para las e:;ed ccor
e .
sobreelevaciones instantaneas de tensi6n debidas
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gas atmosféricas; el otro polo, unido constantemente 4 tie-
rra, constituye un elemento de pararrayo lipo Wurtz.

En serie con el circuito sefislado, enire los espinterdéme=
tros y la barra de baja tension, estian dispuestas cuatro resis-
tencias especiales, formadas por c¢ilindros de carbdn que
presentan al paso de la corriente, una resistencia ohmica

bien determinada ¢ indicada en ¢l esquema por R,, R, R,, R,.
' Los valores de estas resisiencias se fijan, para cada tipo
de aparato, en relaciéon con la tensién del régimen & que esta
destinado aquél; en general, éste se adapta bien 4 instala-
ciones no mayores de 500 vollios,

Cuando sobre la red, que ¢l aparato estd llamado 4 prote-
ger, se¢ verifican sobreelevaciones de tension de caracter
permanente, con un valor doble de la tensién normal, los
espinterometros funcionan prontamente, dando lugar 4 una
serie de descargas sucesivas (Me absorben una intensidad de
corriente en relacion directa con la importancia del peligro
que amenaza la instalacion. -

Las resistencias de carbon, al paso de esta corriente, se
recalienian con exceso, poniéndose pronto 4 una.tempera-
tura elevadisima, que llegaria, en una pequefia fraceion de
minuto, 4 la incandescencia, si antes de tal ‘instante el
aparato no hubiese ya funcionado. )

Un hilo fasible F, de preparacién especial, tendido entre
los pequerios frenos a, e, b, ¢, pasa al interior de los tubos
de carhon, protegido por un sutil estuche cilindrico de mica,
con objete de svitar el contacto accidental directo entre el
mismo hilo y la pared interior de los eilindros de carbon.

El hilo fusible F, por la posicién que ocupa, tiene doble
funcién con un objeto unico.

Funciona primero el conduclor que pone & tierra la serie
de espinterometros, y es recorrido por la corriente de des-
carga cuando aguéllos actian.

En segundo lugar, funciona mecdnicaments el tensor ¥
hace contrarresto a un peso que constantemente solicita la
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palanca L & girar alrededor del perno P, en el sentido indi-
cado por la flecha.

Apenas funcionan lJos espinterdmetros, el hilo tusible E,
por efecto de una doble accién térmica, esto es, por aumen-
to de temperalura en fos cilindros de carbén y por el de la
propia masa metalica, como consecuencia del psso de la co-
rriente, se funde; dejando que la palanca L gire libremente
alrededor de su perno. Afiddase que dicho hilo F, despojado
del estuche de mica, pasa entre lags dos masas esiéricas
constituyendo un espinterémnetro, 1o que constituye una
tercera circunstancia por la que puede efectuarse la fusién.
De esie modo, la palanca gueda en libertad, y todos los
demds oOrganos del apsrato obran por acciéon puramente
mecanica.

El brazo de la palanca L', opuesto al que lleva el freno
correspondiente al hilo fusible, tiene en su extremidad un
apéndice gue peneira en una hendidura det ¢ilindro meta-
lico hueco C, el cual sirve'de.guia 4 una masa semejante &
un pequeiio proyectil, destinado &4 correr por la propia gra-
vedad en el interior del cilindro. '

El apéndice de la citada palanca debe justamente llevar
aquella masa 4 la embocadura superior del cilindro C,yen
esta posicion, la palanca esia mantenida en virtud de la ten-
sion mecanica del hilo fusible F. o

Es f2cit comprender que, roto el equilibrio, la masa me't_ﬂ-

lica en ol cilindro € puede caer, por su propio peso, en elin-
' terior ds aquél. En Ja extremidad inferior de C se emue’ntrfa
un recepticulo O, capaz de recibir el proyectil, y que constl-
tuye la extremidad de un brazo de palanca. El otro brazo
de ésta Ileva una taravilla que, entrando en un rebajo 4 ?_ro—
posito de los organos de mando del interruptor principél,
deja este ultimo en posicion de funcionamiento normal. :

Cayendo la masa sobre el receptaculo 0, por efecto dedz
fuerza viva, Ia palanca L1 est4 obligada & girar 31reded01’é_m
su eje; la taravilla abandona la muesca del interruptor, ¥ €2 .
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se zafa, interrumpiendo por un lado el circuito de alimenia-
cibn de ta red de baja, quedando por el otro 4 tierra, un

 instante mas tarde, toda la instalacion, la cual resulia se-

parada de la red de servicio.
Los organos que llevan los dos frenos a, b del hilo fusible,

. estan dispuestos de modo que, una vez eliminado el hilo, uno

de elios (@), por slasticidad, y el otro (5), por rotacion del
brazo de palanca, cuyo extremo va & contaciar en ¢, proci-
ran dos nuevos contactos de puesta en tierra hasta el recam-
bio del hilo F.

- Por oira parie, con objeto de permitir que la descarga

" instantanea de naluraleza atmosiérica pueda ir 4 tierra sin
provocar la fusion del hilo F, se ha dispuesto otra directa,
~ derivada del frenito a, a través de una valvula (f), destinada

-a fundirse bastante antes que el hilo fusible F, con la
. misidn de llevar & tierra la corriente de descarga en propor-

ciones mucho mayores que la dirigida por el hilo fusible,

- dada su inferioridad de resistencia dhmica.

Los detalles de funcionamiento expuestos responden é la

» primera de las acciones caracteristicas que intervienen en el
- mando mecanico del aparato, esto s, 4 la accién electrotér-

mica; pero otros 6rganos del aparato estan destinados 4 una
intervencion electromagnética, la cual, ademas de consiituir

- como reserva una ulterior garantia de funcionamiento se-
. 3uro, permite la aplicacién de un dispositivo, que puede lla-

marse de precision por la gran sensibilidad eon gue respon-
de al obieto. Esta sensibilidad presenta la ventaja de ser re-

- gulable, y, por consiguiente, hace que el aparato pueda

adoptarse & tensiones bastante bajas, y ser eficaz para so-
breelevaciones de tension poco superiores & los limites nor-
malmente tolerables.

Tal dispositivo esta constituido asi. De cada uno de los
tres conductores. de fase que, partiendo de la barra de baja
'renSién, van, como hemos visto, 4 les espinterdémetros, esta
dfsrivado por la resistencia del carbén un circuito en el que
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se intercalan dos ]émparas en serie, que podrian también,
eventualmente, ser mds de dos {(basia, para este nitime
caso, substituir a la ldmpara una valvula de tapén). En el
circuito derivado del cuarto conductor (hilo neutro) a Ia
lampara héllase una valvula especial de tension. En la base
del porlalémparas aldjase alguna espira, constituyendo una
bobina de autoinduccitn que da lugar 4 cierta reactancia
del circuito.

Los tres circuitos de ldmpara y la autoinduccion en serie,
cada uno con una bohina que comprende un nimero impor-
tante de espiras, estin dispuestos para realizar un sistema
trifasico en estrella, formando dispositive semejante 4 un
relevador de maximo voltaje. El punto neutro 6 de reunion
estd unido 4 tierra. ' -

La armadura de las tres bobinas es de laminitas de hie-
rro sutilisimas, y en forma de doble U; muy prioxima 4 la
bobina misma se encuentra una armadura de hierro dulce
y de forma fectangular, suspendida en su parte superior
por medio de una doble charnela de precision, con especia-
les puntos fijos. : -

La armadura sc tiene constantemente alejada de la bobina -
mediante un ligero muelle en espiral, regulable, basfando
una debilisima intensidad para provocar la atraccion de la
armadura contra la bobina. Consecuencia inmediata de tal
movimiento es la caida de un peso normalmente sosienido
por un apéndice articulado, cuya extremidad apoya sobre unl
resalio de la armadura, la cual, apartandose, deja libres ¢l
apéndice y el peso. Al caer éste hace de martillo y provocd
la rotaci6n de la palanca L, con lo cual funciona el.aparato
del primer modo. ' |

Naturalmente que asi se deja libre la caida del proyectil-
en el cilindro C, y se obtiene, como ya hemos visto, 1a-a_per*
tura del circuito prineipal y la consiguiente puesta én tierrs
del sistema. R

Para que todo esto pueda producirse parece pecesario
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que el hilo fusible F, que mantiene en su normalidad la pa-
janca L, se rompa 0 funda.

" pero esto ne sucede gracias 4 la especial ariiculacion

" practicada entre el pedacito b del hilo-fusible F y la extremi-

dad del brazo de la palanca L. Esta articulacién es tal, que

" permanece rigida por la tension mwecanica normal de la pa-

Janea L, pero deja escapar ésta cuando el peso del martillo

viene 4 golpear sobre el proyectil.

. Se comprende que la sensibilidad de esla parte del aparato
" es regulable 4 voluntad, modificando el nimero y clase de

"las lamparas puesias en serie.

Este dispositivo ofrece también la gran ventaja de una

comprobacion, sea del equilibrio mas 6 menos favorable de. -

" las tres fases o del grado de aislamiento de toda la instala-

. ¢ién respecto 4 la tierra; porgue, una vez roto el equilibrio
de las tres fases, se debe producir una variacioén del potencial

.- del punto neuiro, respecto a la tierra, fendmeno prontoe acu-

sado por la variacion de la lJuminosidad en las djversas lam- -

paras perteneciéntes a las tres fases. '

Se produce luego el paso de una corriente de cierta inten-
sidad 4 través"de {as bobinas M, ya citadas, las cuales pue—'
" den ser llamadas & funcionar también como limitadoras del
desequilibrio entre las fases. Por la misma razon, el aparato
sirve como sefialador éptico de una averia even tual de la red,
capaz de comprometer el buen aislamiento de una fase, mien-
iras por una tierra mAas 6 menos {ranca que se produzca en
uno de los tres circuitos de distribucion, la bobina atraeréla
- armadura, provocando la accién del interruptor principal y
1a consiguiente puesta en tierra de las redes de distribucién

Por debajo del aparato.

' Con mayor razén, en casc de un contacto pehoroso de
Cualquier punto de la red de baja tension con un conduct.or',
en caso de averia de un transiormadoer 0 de otro aceidente

: Similar, el funcionamiento de la bobina de seguridad es ins-
lantineo. ’
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Por ultimo, hay que notar gue la considerable reactancia
artificial que caracteriza el circuito de que forman parte las
bobinas es ventajosa, respecto de la descarga atmostérica,
para pravocar Ja neutralizacién 4 fierra de esta descarga ins-
tantdnea, favoreciendo el funcionamiento de los espinters-
metros como eficacisimaos pararrayos,

Traténdose de contactos peligrosoes de lines dealta con la
baja tension, favorece y deterniing el pronto funcionamiento
de los espinterometros, y de aqui la fusion del hilo F, y, por
otra parte, protege el circuito mas delicado de la lampara y
de Ia bobina magnética. _

Para casos de instalaciones con transformaciones cuyo
hierro esté aislado del suelo, precave de los peligros que
pueden eventiualmente derivar de esta disposicidén, insta-
lando sobre el mismo cuadrito del aparato un elernento des-
cargador, compuesto de dos 6 més ruedas, represem,adas an
¢l esquema por las letras r, r,. .

Este descargador esla inserto en el circuito que une la
masa del transformador con la tierra. En el caso normal, 108
interespacios entire las ruedas garantizan el aislamiento de
la masa sobredicha; pere si, por deterioro de la proteccion
sislante de los conductores, el hierro guedara accidental-
mente sometido 4 la alta tension por contacto con la envol-
vente del primario, sin que la de} secundaric haya sufrido,
se produciria inevitablemente una descarga entre arbas, de
los cuales, el primero serfa sometido & la alta tensién, ¥ e}
ultime, unido 4 tierra & través de los fusibles F y.f

Es inutil deeir gue, si por accidente, llegase un contacto
directo entre los envolvimientos primario y secundario del-
transformador, tante mas pronfo y mas enérgico serfa’‘el.
funcionamamiento del dispositivo.

Se comprende que, después del escape del interruptor £ 1, |
la tierra permanente que se produce, gracias al dispositivo
del freno a, no puede menos de provocar la fusion aeﬁmtl"ﬂ
de la valvula primaria.
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De aqui la garantia de proiecciéon contra cua!duier acci-
dente que se pueda producir en la instalacion.

' El sistema es susceptible de diversas aplicaciones y puede

dar fugar & varios tipos de aparatos hasta 500 voltios de régi-

men normal, '

Asi, puede aplicarse el mando de especiales interruptores
trifisicos a4 interruptores de cuatro hilos (redes de ilumina-
cién con hilo neuire), y 4 diversos tipos de interruptores
automaticos de aceite 6 de aire, 4 maxima, con 6 sin bobina

., Y porinversion de corriente.
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Apéndice A

i
El sefialamiento como salvaguardia del peligro.'

Por el Ingeniero &G. VILLANI.

" En 1902, &) Congreso de los Accidentes del Trabaio v Se-
guros Sociales, en Diisseldorl, adopio el siguiente acuerdo:

. «El Congreso decide que la Comision permanenie serd in-

~vitada 4 practicar diligencias con el prop6sito de adoptar un

" eolor especial para pintar los 4rganos de las maquinas con-

- siderados peligrosos, y esto con un objeto de seguridad co-
- mun 4 los obreros de todos los paises.n

Este voio humanitario no ha tenido eco. ;Estard desti-
nado & perecer por utopico? La técnica de las sefiales, sno
encontrara la que, de modo préctico, acuse la idea del pe-

ligro®

Entre los medios que la prevencion emplea, ninguno tan
simple como el aviso de jCuidado!, puesto en los puntos

-convenientes. Pero esto o es siempre praclico.

Nosotros debemos encontirarle un equivalenie: la visién .

. 4e un signo sintético, sugestivo, lucido.

En diche Gongreso se dijo:

«El zefialamiento de la prevencion encontraria una aplica-
cién general alli donde las exigencias de la indusiria, del
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trabajo, de la vida, dejan subsistir algan peligro para log
hombras; el sefialamiento hablaria & los sentidos con una
elocuencia y una concision potentes, y no solo 4 los obreros,
sino & todo el mundo, al gran publico, & los nifios y 4 las
gentes que no saben leer, que no conocen vuestro idioma; el
sefialamiento hablaria en el ialler y en la calle, en los euarte-
les, las escuelas, los caminos de hierro, los teatros, los na-
vios, en todas paries donde la nocién de un peligro pueda
servir para evitar desgracias.»

Se debe aceptar este programa,. Se trata de hallar no sé6lo
una seflal infernacional, sino universal; nos hace falta una
‘sefial humana, en toda la extension de la palabra.

Es preciso enconirar un emhlema provisto de caracteres
tan manifiesios que nadie pueda contradecirlos.

LA TEORIA

Para tener sefieles hay necesidad de signos. Los mas sim-
ples son:

a|_. —0 /ci \e

Reunidos alrededor de un ceniro, forman la rosa de 10s
vientos {fig. 1.2). ‘ '

Figora 1%

dos semejﬂﬂtress.

Este mélodo de éi nos diferentes, dos &
¢ - s 16gicos de UD

~Puede venir & ser el sislema de representante
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enmpleio de hechos, pbr el procedimiento de que se valen las
Mautemdticas y la Fisica: el procedimiento de la imaginacién.

Por virtud de este procedimiento, la aguja del reloj nos
indica las fases del tiempo, es decir, {a hora, por signos que
reproducen la rosa de los vientos; cada signo representa, en
cierto grado, la cualidad de la hora.

Pues bien: nos importa tener un instrumento que indique
el éxito (1) (Theur), es decir, el grado de bienandanza de una
empresa. Este instrumento podria ser la rosa de Jos vientos;
cada uno de sus signos puede ser, para nosotros, el simbolo
del estado dé wéxilon gue nos espera, del mismo modo gue lo
hemos adoptado como simbolo de la whora» presente,

El refoj puede, pues, convertirse en hordscopo; la «rosa de
los vientos» en «rosa de los aconlecimientoss, y ayudarnos a
sartear los obscuros peligros de que estd surcado el camino
de la vida.

En los signos del hordscopo tendremos las «sefiales» con-
venidas de la «hora-buena», en todas las gradaciones que
puede tomar entre los dos limites extremos: la prosperidad,
sin distingos, y la adversidad absoluta. Se traia de haillar un
«modus in rebus» para eniender estos signos. Es preciso dar
con la clave de un lenguaje ideogrifico, tener un «shynteman.

La prevencién nos pide el signo «de mal presagio»; se le
podra encontrar en el hordscopo. Bastara distinguir de los
demas el signo de adoversidad.

Los hombres han reconocido ya este signo por instinto;
‘Pero esto no bastia: debemos satisfacer 4 1a razon y renovar

sus titulos, ddndoles, por el analisis, la evidencia que se
- llama matematica.

Ante todo, se debe definir el «&xiton,
El estado de «éxito» es la resultante de hechos numerosos
Ycomplejos, reales 6 imaginarios, entre los cuales se pueden

T———

(1) Esta voz no tiene tan exacte expres:on comoe la francesa hewr (bon-
heur, mal- hewrt.—( N. del T} -

25
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discernir dos normales ¢ independientes, directivos de las
causas, que llamaremos A y 2, elementos irreductibles dej
«éxito», coordenados, y deben coexistir para que el «éxiton
tenga lugar. .

Los dos nombres de «salud» ¢salus) y «sanidad» (sanitas)
podrian representar eses dos factores del «éxito», siempre
que se les dé el sentido, bastante comprensivo y preciso,
que el pueblo sobrentiende cuando emplea el apoiegma
«sano y salvon.

Esta manera de concebir el «éxito» es natural y antigua;

~en su forma clasica, mens sana in corpore sano. Nuestra i6r-
mula més exacta es la combinacion de las dos formas.

Q = Sano es el individuo no insane, no afectado de insania
(enfermedad, debilidad, delirio, locura, impotencia, pervet:—
sion, efc.); un estado en el cual se disfruta la integridad de
las cualidades morales y psicolégicas. El individuo que po-
see tan sblo estas cualidades se llama «sano». No es un es-
tado de «éxiton.

A = Salvo es el individuo perfectamente integro de su
persona «fisican; no se trata méas que del cuerpo, de la envol-
tura bestial. Una persona podria estar «salva» y hallarse es-
tupefacta, desvanecida, pasmada..... No es esto tampoco el
«éxiton. : .

Ello no puede comprenderse sino por la coexistencia de
los dos factores (el producto de éstos, en el sentido indus-
trial de la palabra). Si uno.de éstos no existe, el «éxiio» cesa
de existir, '

Ved aqui la tormula constitutiva 6 de combinacion:

Exito = sano >< salvo = RA,
o to~
Siendo esta expresion un complejo coordenado, el mélos
do para estudiarlo es el que Cauchy aplicé 4 la teoria de

antimeros complejos» (fig. 2.2). A — A
Sean los dos ejes normales courdenados 2, —L2,¥
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_En un punto cualquiera de! plano se puede tener el indice
de un nimero complejo. Para nosotros, este nimero es el
wéxitor, ¥y sus dos coordenadas nos dan el guarfum horosco-
pico de «salusy = a y de «sanilasy == w.

Cauchy ha dado las definiciones siguientes: .

norma = r, suma de los cuadrados de las coordenadas;

module =V, radio vector, raiz de la norma;

Argumento = o, Angulo comprendido entre el radio y el
eje A.

& ={+icos. A .d..{-i-l
Wai~fsin. . [A TS

r
peng. (=)

a‘,’-eﬁ.‘g

H0.,

8. (-}
L. i=1
ng {+) - Paun.g 1
) 1807
Figura 2.%

Si el médulo se hace constante ¢ ignal 4 la unidad, es de-
CIr, el «estilos del sistema, se tendra:

V=1 ¥y ﬂ.=a'+m’x1_.

Lo cual equivale 4 decir que {a marcha del estilo afect d

las variables ¢, o, w, pero no puede afectar 4 la norma, que
Permanece entera.
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Por lo tanto, el sistema permite sacar rormas con plena
conflanza; el estilo es el simbolo lagico del «éxiton; el signo
que acusa merece el nombre de logistilo (1).

El sistema es siniético.

Todos los indices de la «hora-buena» estaran sobre el
circulo que traza el estilo, marchando, al modo de las agujas
de un reloj, alrededor del centro o del sistemas; este circulo,
lugar geométrico de los indices, es el indicador del «éxiton,
y merece el nombre de hordscopa; sus coordenadas « y o si-
guen las variaciones del argumenio, y éste puede tomar todos
los valores desde ¢ = o hasta ¢ = 2r {exclusive).

Las afirmaciones de Cauchy nos permiten decir:

La naturaleza del argumento, es decir, su grado de aber-
turq con respecto 4 la vertical del soporte del estilo, permite ”
argumentar la naturaleza del éxito. '

Asi, el método gonioscéHpico permife argumentar el «ge-
nus» (genio) de la hora-huena—el dngulo horoscépico del es-
tito da la genealogia de aquélla—; la inclinacion geométrice
se identifica con la ineclinacidn ética del éxito,

El método es sugestico.

Et sistema de los logistilos 6 de los signos trazados por et
estilo es un sistema expresivo logico, es un synthema. )

La inclinacion aparente de! estilo puede ser traducida en
las coordenadas ¢ y « del indice. Nosolros-tendremos enton-
ces la vision patente del éxito, su forma, y podremos recono-
cer si es 4 la vez «sana y salva», como la definicion lo exige.

Eslas coordenadas son: -

@ = COS5. ¢, ‘o = S€n. ©.

) ' : na-
La Geometria nos hace ver en las proyecclpnes ortogond
les dei estilo sobre los ejes el ambiente del éxito, SU cont

(1) Los poetas han llamado <Logistila» 4 Ja buena hada.

-
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nente, si no su contenido 6 substancia; es una semblanza,
imagen exterior, su pafente.

Pero esto no es aun oira cosa que una JSorma varia: la
méascara del éxito. E! espiritu quiere penetrar en esa envol-
vente material y conocer su médula. La intuicion matemdati-
ca nos ayuda 4 encontrar la mensura, 4 conocer la mens det
éxito, su inclinacion moral, su psicologia buena 6 mala.

La pisidn del secreto de la forma puede brotar de la for-
maula que traduce la definicidon constitutiva del éxito:

1

pang.=e - w=CO0S, ¢.Seln. p= sen. 2y,

La Trigonomeiria conoce la funcién de «relacion»

sen. sy .
(tang. o = u—#—*—)
cos. ¢

que se llama fangente. La funcidon de «producios de estos
mismoes términos merece el nomhre de pangente (del latin
pangere, dar plena evidencia). '

Por el andlisis de esta formula se puede explicar la indole
del logistilo, sentir su selio intimo, apreciar su valor mdnfico
& divinatorio.

Por lo que concierne al signo algebraico, la pangente si~
gue la ley de la tangente. El siguiente cuadro da los ocho

signos de la «rosa de los acontecimientos» y de las pan-
gentes. .

-
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Numero] Signos " w | a2 1 Pangenies
de ardenlé logistiles ' seo. ¢ | con. ] pang. — sen. ¥ - con g
[ - T
| !
1 | l o5 o 1 0 —
co 1 il ot
2 / Ii 45 \/E \f" % + 3 Un gemi-buen éxita.
! e
8 S 14 1 0 0 ¢La indi% rencia?
| yomo T Y . '
4 ~. | 138 \/_ —_ /__ — — Un semi-mal éxito.
i . 2 2 2 “
5 | 180° 0 —1 0 |
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De esta exposicion analitica se dastaca la ley logomantica
de los logistilos, 6 signos del horoseopo, tomados como
simbolos del éxito.

Los dos signos vertical y horizontal que no presentan ni_n—-
guna inclinacién no pueden dar ningun indicio de lendencias
buenay ¢ malas.

Todos los signos oblicuos representan simbolicamente un
érito, que es positivo 6 real en los cuadrantes 1.0y 3. del Bo-
réscopo; negativo 6 imaginario, en los otros dos. Este éxito
negativo no puede dar imagen si no se invierte s signo; 5€
debe, pues, entender como mal éxifo.

El més alto valor relativo que eslos signos Puedf’
buir al éxifo en el horéscopo es de un semi-buen gxito y d€
un semi-mal éxito, .

n atri-
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Las dog diogonales que forman la cruz de San Andrés son
la suma de dos signos concordados, y constituyen los em-
blemas del buen éxito y del mal éxito absolutos. '

Por la evidencia matemdtica que la teoria le da, este signo
es.ecl instrumento que puede servir para las sefiales de sal-
vaguardia. :

Este signo se define como sigue:

El signo de «mal éxiton es el trazo wnvertidon que cae de
. lequierdea ¢ derecha, freate al observador.

SUGESTIONES ANALITICAS DE LOS SINTOMAS

1 . ||" .
aj o : [ e\
Hile 4 plomao. Limite del horizonte. Oriente. Qecidente.
Derecho. Ras de tierra. iArriba! iAbaja!
Causa patente. Causp oculta. Causa pecundante Causa %rimante.
Espada de Damocles. Umbral del Ordculo. =) Ho.

Hermes. La Esfinge. El camine. ~ El descamine.

LA PRACTICA
El signo que, segin un razonamiento objetivo, da la ideo-

graffa de la adversidad, no recibe aun en la sociedad moder-
na ninguna aplicacion practica.

b W

vae'® &

Fignra 4.2

Sin embargo, sus titulos han sido reconocidos desde la
ds Femola antigiiedad. La civilizacién romana, entre otras,
nos ha dejado recuerdos probatorics de que et culto augural
de este signo preponderaba sobre el del Dii Superi. Conviene
€vocar alguno de estos recuerdos (fig. 4.9,
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Al tranquear la puerta (limen), los romanos tenian gran
cuidado de no poner e} pie izquierdo antes que el derecho, -
pues hubieran ‘dejado sobre el umbral el signo fatidico, Ia
linea de izquierda 4 derecha, indicio del mal presagio.

El rayo fulminado & la izquierda era indicio de la colera
de Jupiter.

El templo de Jano no abria sus puertassino en tiempo de
guerra; el aspecto del dios, sus atributos, ete., daban la di-
reccion del signo siniestro. '

El latin ha dejado en nuestros idiomas aigunas voces que
son verdaderas parabolas, donde las ideas del Fas y del Ne-
Jas, del derecho y del izquierdo, constituven el juego de dos
inclinaciones contrarias: lo dieséro y lo siniestro.

Tal vez el origen de esfas intuiciones misticas se halle en
el curso de los astros.

La disimetria fisiologica del cuerpo humano, cuyo cosla-
do izquierdo es el mas débil, y otros aspectos anéll_ogos de
‘esta cuestion, hacen comprender que, poco & poco, el senti-
miento se ha ido identificando con el signo exterior de las
c0Sas. : , '
Basta dirigir una mirada sobre el diagrama de una bifur-
cacitn Y para ver la diferencia entre las dos trazos: a la de-
recha, ¢l buen presagio; 4 la izquierda, ls oblicuidad peli- _
grosa. .

La Heraldiea nos dice que la barra (diagonal que corta el
escudo de derecha a izquierda) era la ensefa delos Gibelinos,
y, por el contrario, la banda (diagonal de izquierda & dere~
cha) era la de los Guelfos. .

En nuestros dias, la inclinacién deziéra 6 feliz e preferi-
da por todo el mundo. Se ve esta inclinacion en los mManus-
critos y en las herramientas (el tornille). ’

La necesidod de secundar esta inclinacién de la buend .
tendencia se advierte en todo. Los hombres zurdos 00 una
excepcidn, 3

La preferencia que la tecnologia de los caminos de hierro
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na dado al signo de buen éxito para indicar via libre con el
semaforc no puede explicarse sino por una sorprendente
persisiencia de los antiguos habilos. No es el recuerdo cla-
sico et que ha decidido esta eleceidn, sino el instinfo.

A la derecha del mastil sube y & la izquierda daja el brazo

semaforico. Es una ley casi universal.

Nas importa hacer notar que la diferencia de seniido en-
tre las dos inclinaciones, 1al como 1a teoria la indica, se ha
reconocido groso modo en la practica de las sedales de los
caminos de hierro; que el acuerdo sobre esie sentido no es
compielo, v que no se ha sabido sacar ningun partido del
signo reverso. ’

El sentido de la inclinacion ha sido c¢onsiderado por leos
ortografos. Los dos acenlos, agudo y grave, no pueden ser
tomados indisiintamente., Se diria que e! primero es buern
muchacho; el grave es pesado v esconde cieria inlencion de
saleaguardia literaria. Esto suminisira una regla mnemotéc-
nica: el signo de peligro es grave.

LA TECNICA ' ~

El método cientifico, lo mismo gue los hechos, imprime
gran fondo de verosimilitud al simbolo aclago.

Atraer, rechazar. Esta es la funcion dindmica. La técnica
debe ensefiar & reconocer y 4 utilizar en la sefial los dos po-

los que ha sabido disciplinar en el iman, en el solenoide, en’

el motor. La simultaneidad de accion y el acuerdo de las in-
fluencias contrarias de los dos polos: ved ahi el motivo, el
ritmo de la vida y del progreso. La importancia de este prin-

cipio capital de las aplicaciones itiies no ha sido aprovecha- '

da, en materia de seiiales,

La seguridad social nos pide un signo de salvaguardia
tontra los peligros. Nos bastard polarizar la cosa 6 el sitio
peligrosos con el signo contrario al que nos atrae.
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Pero ;como y con qué haremos este signo? La inventiva
del técnico entra en juego.

Es preciso que esa sefial sea clara, completamente bldnca,
que se acuse dos, ires, varias veces, y para que destague me-
jor, alterne?los los trazos blancos con otros negros. Ved
agui la sefial de peligro (fig. 5.")

NN

Yigura 5,2

Las ventajas técnicas de esta sefial se resumen en la si~
giriente nofa dirigida al Congreso de Dasseldorf:

«Los colorss que se podrian emplear con el mejor resul-
tado son el blanco y el negro, aplicados por bandas parale-
las, en una direccion oblicua, sobre el objeto o en el sitio que
se quiera sefialar. Esta coloracion ofrece varias ventajas: &s
visible distintamente, y puede ser advertida dondequiera que
llegue la luz mas débil; su aspecto hiere la vista sin equivo-
co, pueslo que no es empleada an oiros usas, ni-para sefla-
les ni para la decoracion de objetos; la facilidad de aplicarla
es grande, puesto que el negro y el blanco son 108 colores
que se pueden procurar por todas-partes @ bajo preeio;.on
caso de urgencia, el alquitrdn, el negro de humo, el carbé.n,
la cal, el yeso, la pared 6 una hoja de papel suministrarén los
elementos necesarios para el seiialamiento del peligro-

Se ha creido que este sefinlamiento podia-confiarse al co~
lor rojo. '

jError! Se piensa en el vestido y no en el nifo.

El color no es mas que pretexto, no es el texto.

El color no es una idea: la idea es forma. 1
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Con ei coior, hajd el pretexto de ulilizar el rojo, de vestir
el instrumento de la prevencitn con el mas vistoso de ios
colores, no se ha forjado este insirumento.

La sefial que proponemos es blanca. El fondo negro es la
tinta complementaria. Ningun eolor podria sostener la com-
paracion con esla faita de todo color, las tinieblas. Un ver-
dadero color quitaria 4 la sefial su apariencia y perjudicaria
4 1a intencion general que lleva consigo. El rojo es el color
' que debe rechazarse absolutamente.

El rojo es el alegre vestido que cubre los utiles y las ins-
fituciones seculares. . '

Todoes los aparatos de salvamento son marcados con rojo:
maquinas de los bomberos, socarros nauticos, blindajes,
mascaras, todo 1o que sirve para aprisicnar los peligros in-
dustriates y encadenar materialmente los rie'sgos.

Do
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.

Orden y disciplina del frabajo en la industria siderirgica, en relacién
con la prevencién de los accidentes.

Por el Doctior ALEJANDRO PER], de la Sociedad «Ilvas, Génove.

£l trabajo se caracleriza por una serie de acciones y reac-
ciones que ss desenvuelven entre el hombre y el ambiente,
4 fin de oblener las modificaciones de la materia que consti-
tuyen el objeto manufacturadeo. '

En tsoria, ningan trabajo deberia producir daiio perso-~
nal, porqgue tales acciones y reacciones son coordinadas de
modo gue aseguran, con la transformacion de la materia, ia
integridad personal que se desea.

En la préctica, el trabajo es manantial de dafios, que pue-
den determinarse de modo lento 6 con violencia, y mas 6 me-
nos frecueniemente, segun el género de frabajo, 1o gue cons:
tituye su «peligro especificon. ’

La relacion que regulariza las acciones y reacciones utiles
para un trabajo dado puede turbarse: )

a) Porcondiciones especiales permanentes o accidentales
exclusivas del ambiente del trabajo, considerado en el sen-
tido mds amplic (ubicacién, construccidn, materiales, - 108~
dios de trabajo, etc., elc.); ’

by Por dichas condiciones asociadas & la obra que, en el
ambiente de! trabajo, el obrero debe desenvolver pard la S8~
tistaccion de necesidades fisiologicas 6 4 deficiencias de la
actividad fisio-psiquieca.
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La industria siderurgica, por la calidad de los materiales's
que usa, por los medios de transformacion que adopta, por
los productos que obtiene en las varias fases de la elabora-
ci6n v por los modos de ésta, pressnta un peligro profesio-
nal altfsimo.

Los accidentes en la industria del hierro pueden referir-
se 4 dos grandes categorias:

A) Accidenies determinados por sucesos repentinos 6im-
pré\:istos, en los cuales no interviene la participacion activa
det obrero:

1. Explosion total 0 parcial de.altos hornos, de hornos de
cok, de fusién 6 de calor, de calderas, de tuberias de gas y

vapor, de gasdémetros y motores de gas 6 de vapor;

2. Caida ¢ derrumbamienta deledificio industrial {muros,
sotechados, cubiertas, elc., etc.), 6 hundimientos en terrenos
anexos 4 Ja industris; .

3. Proyeccion 4 distancia de maleriales solidos ¢ fundi-
dos, dotados de cierta fuerza impulsiva;

4. Caida de materiales 6 de partes de la maquinaria;

5. Rotura de cuerdas 0 cables sometidos 4 fuerte tensién;

6. Fugas de gas toxico, conteniendo especialmente CO;

7. Caida de hilos eléctricos 4 alto y medio potencial;

8. Transparte de polvos indiferentes 6 de accién nociva
sobre la piel 6 sobre las mucosas;

9. Caida del rayo, cuando la facilitan especiales condicio=.
nes de la industria;

10. Larga exposicion & la luz solar directa;

11. Choques, golpes ¥ mordeduras de animales destina-
dos 4 Jos transportes, mordeduras de perros de guardia 6 de
olros 4 los que no se impida el acceso dentro del estableci-
miento;

12. Herida 0 homicidio por razones de trabajo 6 por per-
gona atacada de subiia enajenacion menlal, 6 por persona & -
la que deba impedirse el ingreso en la fabrica.

B) Accidenles determinados por una relacion anormal
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. qué inopinadamente viene 4 eslablecerse entre e} obrerg
y el ambiente del trabajo:

1. <Caida delcuerpo,facililada por lo aceidental del lerreno
6 condiciones del pavimento,

2. Caida, desde lo alto, de escaleras, cortes, drboles, de
especiales sosienimientos, de medios de transporie, de ele-
vacion, eic., ete,;

3. Caida en mares, 1agos, rios, en cisternas y en fosos;

4. Caida en ciimulos de polvo; .

5. Embestida de automotores, carros ferroviarios, séreos;

8. Choque de una parte del cuerpo en movimiento contra
un obstacule; -

7. Choque de una parte del cuerpo contra un érgano mo-
vil de una mdaquina en aceidén, 6 enganche de una parte del
cuerpo en uniones especiales ¢ en las transmismnes {co-
rreas, engranajes, excéntricas, etc.);

8. Rozamiento, sobre el cuerpo, de cables, cuerdas y ca-
denas en movimiento;

9. Exposicion del érgano visual 4 una luz de intlensidad
excesiva; '

10. Coatacto con liilos eléctricos de alto vy medio poe-
tencial; )

11. Contacto directo con la ilama con maiteriales fundi-
dos, incandescentes 6 fuertemente calentados;

12. Coutacto con substancia quimica que obre alterando
los tejidos;

13. Chogue de instrumentos de trabajo puestos en mowvi-
miento por compafieres; .

14. Accion de instrumentos de trabajo puestos en movi-
miento por el obrero.

Para que la higiene preventiva sea realmente eﬁcaz, debe
sugerir precauciones diversas gue tengan por objeto, mas
que la profilaxis directs, la evitacion indirecta de las varias
categorias causales.

-]
Elaccidente determinado por una de las causas A) pued
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producirse mds facilmente también por la obra del hombre:
pero ésta, conviene repetirlo, no es necesaria. La profilaxis
delos siniestros que ocurren por la causa A) se desenvuelve
aspecialmente con los cuidados en la ubicacion, en la cons~
titucion del ambiente del trahajo, en la eleccidon de la maqui-
naria, en su disposicidn, en su calidad y solidez tales que
aseguren un normal {funcionamiento.

Esta obra profilactica se desarrolla en nuestiro pais por
iniciativa de industiriales siderirgicos, que quieren proveer
sus establecimientos con sistemas y aparatos que, ademas
de dar una utilidad 4 los producios que se desarrollan du-.
rante la elaboracion, aseguran la inmunidad de las personas
afectas al servicio.

Tal criterio realiza, ademas de un fin humanitario, una
nolable ventaja econdmica. La obra continua y vigilanie de
la Asociacién de los industriales de Italia para la prevencién
de accidenies viene & complementiar la desarrollada por
aquellos patroanos.

Por esta accldn concordante se han obtenido excelentes
resultados, y es de augurar que éstos continuardn aceniuin-
dose en el porvenir., No es posible, por eso, en lo tocante 4 la
profilaxis de los accidentes debidos 4 la causa A4), hacer mas
de 1o que han hecho los industriales siderdirgicos de Italia y
la benemérita Asociacion.

Es necesario, 4 veces, fijar la atencién en las relaciones
que el obrero sidertirgico debe contraer con el ambiente del
lrabajo, de modo que este ambiente sea siempre constante y
tal que no menoscabe la integridad de! individuo. Cuando el
trabajo sea sometido 4 norma fifa, y disciplinado en todo
Instante, se eliminaran gran niimero de accidentes, especial-
mentes debidos 4 deficiencia fisio-psiquica de los cbreros.

Conviene que el elemento director de todo establecimiento
siderdrgico cuide de seleccionar el personal obrero y defer-

Mine el modo con que éste deba desarrollar su actividad Ia-
boratoria,
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Apuntemos las principales normas & que se debe sujetar
el trabajo siderurgico para que ocasicne el minimo de acei-
dentes:

1. Admitir en los esiablecimientos siderturgicos solamen-
te & personas gue tengan robusia constilucion fisica y com-
pleto funcionamiento de los 6rganos sensoriales. Son prefe-
ribles los obreros entre diez y ocho y cuarenta afos de edad,
y aquellos que tengan disposicion para dedicarse 4 los tra-
bajos siderurgicos por haber estado ya en cualquier estable-
cimiento metaldrgico;

2. Estudiar las aplitudes y habilidades de cada obrero,
y después destinarle 4 la correspondients especialidad de
trabajo,

3. Adscribir siempre el mismo personal & cada mansiin
de trabajo: cuando sea necesario substituir cualquier obre-
ro, hacer recaer la seleceién en los que operan en mansionss
andlogas; '

4. Procurar gue el trabajo venga siempre del mismo

modo y gque los movimientos que el individuo debe perfee-
cionar tengan [os mismos caracteres; que vengan conlinua-
dos en la propia forma, con energia coustante y en la misma
direccidn; que el ritmo de la elaboracion se manienga inmu-
table en cuanto sea posible. Salvo en los casus de absoluta
necesidad, no es oportuno cambiarlas zonas de trabajo asig-
nadas 4 cada obrero; _
5. Vigilar que el obrero no se cifia, durante el trabajo, cott
vestidos que hagan facil el accidente; impedir que se pooga
4 trabajar con trajes 6 blusas que vuelen; que operg con el
brazo desnudo en ciertos trabajos especiales; que esté des-
calzo 6 lleve zapatos de tela; ue, en fin, el cambio de ropa
se efectie en lugares distintos de los sefialados ¥ €n la ve
cindad de méguinas en movimiento; .

6. Exigir que el obrero esté provisto de todos 108 medios -
de proteccion individual prescritos: méscaras, antecjos, dej'
laniales, manoplas, sandalias, etc., y que, para algunos tra=
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bajos, tenga vendados con {ejidos incombustibles los miem-
breos expuestos;

7. Evitar que los obreros ejecuten trabajos que deban ser
cumplidos 610 bajo la directa vigilancia de los directores &
especiales encargados;

8. Prohibir el ingreso en el establecimiento & los obreros
que se encuentren en condiciones fisicas anormales: calen-
turientos, canvalecientes, enfermos de los ojos, con aparatos
6 vendajes que limiten los movimientos, etc., setc.;

9. Alejar del trabajo a los obreros que presenten signos
de intoxicacidn, de aleoholismo, ete.

10. Mantener en &} establecimiento la maxima disciplina),
cuidando de la observacién rigurosa de las disposiciones da-
das porla direccion, y sefialadamente la prohibicitn absoluta
para los obreros de

a) Tomar su comida en lugar no destinadoal efecto; -

&y Introducir bebidas alcohdlicas en canlidad superior
a la tolerada;

¢) Dormiren cualquiér parte del establecimiento;

d) Satisfacer necesidades fisiologicas en lugares no des-
tinados & ello;

e)- Calenlar comidas sobre calorificos no consagrados 4

- esie uso;

[) Fumar;

#) Leer libros 6 periddicos, y jugar;

h) Llevarse en reparto mas de lo que pertenece al obrero;

} Encerrarse, bajo cualquier pretexto, en un lugar donde
la permanencia puede resultar pe]igrdsa;

Iy Hacer uso de medios de transporte 6 elevacién destina-
dos exclusivamente para maiteriales;

11. Cuidar del orden perieclo del establecimiento, de
modo que el terreno donde los obreros deben circular esié
libre de piezos de maquinaria, de materiales, etc.; que los

- Puentes, los pasadizos, las escalas, etc., estén firmes y pro-.
vistos de barandillas y defensas especiales; que los materia-
26
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les, los trozos, los productos estén dispuestos en cimules
regulares, a distancia conveniente de las maquinas; de modo

que no obstruyan la circulacion ni sea facil 1a caida de los
materiales puestos en la parie mas elevada del cumulo res—
pectivo;

12. Durante el trabajo nocturno, ssegurarse de que iodo
el ambiente indusirial estd bien iluminado, especialmente en
las partes de maquinaria que preserilan mayoer peligro 6 que
deben ser objeto de constante vigilancis;

13. Impedir que se alteren, sin orden de la Direceion, apa-
ratos protectiivos, defensas, carteles indicadorés, etc., ele.;

14. Obligar & los obreros & denunciar cualquier anomaifa
observada en el curso del trabajo; >

15. Prohibirles, durante el periodo de descanso, el uso de
maquinas y maieriales para confeccionar ohjetos de comodi-
dad personal, aunque €stos puedan servir dentro del esta-
bhlecimiento; - )

16. Adveriir con sefiales acusticas repetidas la puesta en
- marcha de cualquier maquina, indicar con el silbato la eje-
cuciéon de cualquier movimiento de locomotora, grias, etc.;

17. Advertir con seilales acusticas repetidas el comienzo
de operaciones durante las cuales se puede temer el peligro
del tiro 4 distancia de materiales sélidos 6 fundidos;

18. Efectuar las reparaciones, la lubrificacion y limpiezs
de las maguinas sbélo cuando estén completamente Pﬁl'ad_a’?;
" 19. Impedir el peligro inherente 4 una posible renovacion
imprevista del movimiento; A

20. En casodefalta inopinada dela energia eléctrica, lanio
general como parcial, no se debe permltir tocar los hilos ¥
aparatos eléclmcos sin orden del Director, ' .

21, El restablecimiento de la corrienie debe ser precedido
de sefiales acusticas, repetidas de tal modo gque séan com=
prendidas por el personal;

22. En los servicios de transpories: nadie P"—’dré du
la marcha, permanecer sobre ia locomotora, 1as Vﬁgonetﬁs’

ran te
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caballo sobre héncales, 46 enconirarse en cualguier posiciéon
" ‘en el carro, 4 la cabezla, cuando la locomotora esta en cola;
23. El f)ersonal de transportes no podrd bajar ¢ sslir de
los carros mAas que cuando estén completamente cerrados y
en sitios donde esto no pueda dar lugai* 4 peligros;
24. A los porteros, guardas, ete., incumbe la obligacion de
" vigilar, 4 la entrada y en el interior del establecimiento, que
los obreros tengan continente serio, que esién en condicio-
nes fisiopsiquicas normales, que se observen todas }as
" prescripciones dadas por la Direccion, que durante el tra-
. bajo nadie abandone el establecimiento sin permiso 6 se es-
conda en sitios apariados para substraerse temporalmente
4 1a propia faena,

25. En alguna circunstancia puede suceder que la Direc-
cion ordene una vigilancia méas directa sobre el personal.
Tal vigilancia deber& efectuarse prlnclpdlmente en los si-
guientes casos;

@) En las zonas de trabajo manual, especialmente duranie
‘las operacionses de carga y descarga;

&) Cuando una parte notable de la maesiranza haya sido
recientemente admitida en el establecimiento; )

¢) Cuando el numero de los obreros, por cualquier causa,
esté reducido considerablemente;

&) Cuando el trabajo haya tenido que sufrir modificacio-
nes en calidad, cantidad é intensidad,

¢} Cuando exisia cualquieranomalia en el funcmnamlento

-de la maquinaria;

f} Cuando en unazona dada hayan acaecido en poco tiem-
Po mds accidenties, 6 uno gravisimo y morial;

g) En los dias siguientes 4 los de fiesta; : =

h Cuando la masa obrera esté concertando una huelga;

) Siempre que la produccién no sea de la cantidad y ca-
lidad deseada, y que el personal dé muestras de disiraccion
tolectiva y escasa voluntad de atender al trabajo.

Tales normas, observadas hace tiempo en los estableci-
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mientos & cargo de la Sociedad «llvan, «Altiforni, Fonderie v
Acciarie, de Piombino»; «Elbax, «3ocleta delle, Ferriere Ita-
ltanen, «Societa Ligure Metallurgica» y «Societd Siderurgica
di Savona») han dado resultados excelentes,

Tenicndo en cuenta el alto peligro especifico del trabajo
siderirgico, se comprende que una accién dirigida a disci-
ciplinar las relaciones entre el obrero y el ambiente de tra-
hajo es el mejor medio de llegar & una eficaz profilaxis de los
accidentes.

Para que el trabajo no sea causa de sinieslros, conviene
que se ejecitte de modo compleiamente automdtico, & sea sin
cuidados, sin preocupaciones excesivas, andlogamente 4 lo
gue sucede cuando andamos.

El que esté al frente del establecimiento siderirgico dshe,
pues, cuidar de que todo el personal adquiera las aptitudes
necesarias para seguir el trabajo de modo completamente
automitico,

Hoy, substituyendo el trabajo mecénico a]. fatigoso ¥ de-
gradante de los musculos, se tiende al ideal de hacer verter
al obrero la minima cantidad de sudor; haciéndolo después
automatico, se llegara 4 un alto y mé&s brillante resultado: el
de impedir que el trabajo sea causa frecuente de lagrimas.
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Comeo la Seciedad Edison, de New-York, protege la vida
y persona de sus dependientes.

Por M. A. WILILAMS.

Alguien ha dicho, refiriéndose & los Estados Unidos de
América, que «la regla de la industria es: primero, la ejecu-
cion y la produccién; luego, la proteccion, si ha tugars. Este
.defecto es harto conocido para que haya necesidad de co-
mentarlo. Alli donde se ha escrito ¢ hablado de este vasto
movimiento, se ha oido algo 4 proposito de nuestra lentitud
en lo referente al interés de la humanidad y de la higiemne in-
dustrial. Pero es de esperar que las medidas que al presenie
tomamos para borrar este baldén de neghgencm repongan
nuestre concepto.

Lo que la oportuna atencion de los Gobiernos ha realiza-
do en Europa, se ha sometido en América exclusivamente &
la iniciativa privada. Nuastros industriales desean serinmen-
le salvaguardar a sus empleados contra los peligros de la
manufactura mecanica.

Me propongo exponer los esfuerzos desarrollados por la
«New-York Edison Company», para aumentar el bienestar de
sus dependientes, asi como para garantir 4 10s obreros y sus
familias contra los sufrimientos causados por la muerie 6 la
incapacidad del trabajador cuando sobreviene un accidente.

A juzgar por los resultados del sistema aleman, esta tlti-
Ma férmaula de asistencia, «la compensacion», es de secun-
daria importancia ifrente 4 esta gran obra humanitaria.
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Concediendo atencion sostenida y Juiciosa & las causas de
accidente, el patrono puede impedir la repeticion de éstos.
Hay gran diferencia entre proteger la vida de un ser y ofrecer
una compensacion 4 otra persona por la pérdida de esta vida,
Esias dos acciones no admiten comparaciéon en lo que con-
cierne a su efecto sobre las condiciones industriales; esto
sin contar con la desproporeion ética. .

Tal es el crilerio de la Compaifiia Edison. Ella considera la
seguridad de la vids y la proteccion conira los accidentes
como la primera y més importante de las actividades que
pueden emprenderse por el patrono en heneficio de sus em-
pleados,

Hay ciertos riesgos inherentes a cada ocupacién indus-
trial que no pueden ser evitados. Con el desarrollo de la.in-
dusiria se presenian nuevas condiciones gque piden una
continua adapiacion de esios empleados 4 dichas condi-
ciones, .

En la industria eléctrica, por ejemplo, la producecién de
fuerza es ampliamente obtenida por medio de turbogenera-
dores, lo que ha introducido un factor enteramente nuevo.
Los Ingenieros, que estaban acostumbrados 4 las pequehas
transmisiones por vapor, han tenido gue plegarse al cambio.
Hay, pues, un nuevo elemento de peligro, que subsistira
mientras los Ingenieros no se habitden al reciente modo de
generar y distribuir la fuerza. :

“No podemos suponer que los accidentes debidos al pro-
éreso de la industria puedan ser disminuidos, 6 que 108 &
dios de prevencién sean descubiertos antes de manifestarse
las eondiciones que los reclaman, Los accidentes de enal-
quier clase son inevitables, comd 1o son los defectos de toda
sociedad mientras elia progresa, es decir, en tanto no per-
manece estacionaria,

Pero es indudable gue la mayor parte de 1os accideﬂwls
pueden evitarse haciendo inofensivas las méquings medianie
un sistema de senales de alarma, y por protecciones apr_(}‘
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piadas, convenientemente reglamentadas y rigurosamente
" exigidas. : :

La «New-York Edison Company», que emplea mas de 5. 000 '
hombres, suministra en gran escala luz, calor y fuerza mo-
triz. En las estaciones generadoras, la armadura protectriz
de las partes peligrosas resuita de tal modo completa que no
‘g5 posible la ocasion de un accidente.

- El sistema protector se completa con seflales y Regla-
. mentos apropiados. .

Los conmutadores de alta tension esidn mstalados en
compartimientos especiales y numerados, de tal suerte que
el operador tiene delante de los ojos la cifra de voltaje; pero, -
al entrar, debe ser acompariado por el guardallaves y cum-
plir otras formalidades antes de comenzar su trabajo.

Véase un ejemplo de las condiciones en que se realiza el
trabajo. Cuando hay que introdueir cuslguier modificaeion
en jas instalaciones y aparatos o lineas de alta tension, debe
suministrarse un croquis del montsje veinticuatro horas an-
tes de comenzar el trabajo. El contramaestre de la seccién
. correspondiente debe asegurarse de que el cable de que se
_ trata, el colector 6 el conmutador no estén en comunicaeion

- ¢on ninguna fuente de gran poiencial y que éstas han sido
descargadas & tierra después de su ultimo suministro de
fluido, El empleado encargado del regulador, debe advertir al
operador del sisiema que la seccién de construceién puede
proceder 4 los trabajos descritos en el eroquis. .

Entonces, 4 un aviso del operador, el encargado del regu-
lador pone 4 iierra los conductores v en contacto entre si
- por medijo del aparato de puesta & tierra y de cortocircuito
Instalados 4 este efecto. El contramaestre de la seccion de
Construcciones eléciricas inspecciona personalmente el tra~
- bajo, y en seguida coloca sobre el aparato un tarjetdn gue
dlee: «Not cleary (No estd libre). Cuando el trabajo ha termi-
hado, se le registra en el diario de labores y se inspecciona
81 aparato; una vez declarado listo, se restablecen las comuy-
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nicaciones y se quita el tarjeton «Not clears. Iguales precau-
ciones se toman en los trabajos sobre aparatos de alta ten-
sidn: los drganos sometidos 4 la corriente se mantienen bajo
el aceite. Todos los cables se aislan, tomando las mayores
precauciones al cortarios.

En las estaciones de la «New-York Edison Company», los
convertidores rotatorios estan provistos de barras de mano
y tapices de caucho, de modo gue su manejo sea inofensivo,
Existe también un servicio especial de inspeccién para co-
municar inmedilatamente los defeclos que se presenten 6
puedan presentarse en cuslguier instalacién. Un libro de
«Reglamentos para los empleados al servicio de los aparatos
de alta tensidnn, se entrega, numerado, 4 cada operador, el
cual no presta servicio hasla que conozca debidamente las
prescripeiones que contlene.

La manipulacién sebre esta clase de aparatos se hace con
guantes de caucho, que son previamente sometidos 4 una
presion eléctrica de 10.000 voltios, '

Bajo la rubrica de «Prevencion», podemos considerar las
medidas ‘adoptadas por la «New-York Edison Company»
para la curacion de los heridos. Estas medidas comprenden:
cuidados facultativos, un sistema completo de asisiencia por
accidentes, el socorre pecuniario para los que 1o puedan
trabajar y el abono de cierta cantidad &4 los parientes del
obrero, en caso de fallecer ésle.

No hay para qué decir que toda industria que emplee
gran pnumero de hombres deberia tener & su servicio mé(_ii—
cos expertos, pues en la mayor parte de los casos las hert-
das causadas por los accidentes son ligeras y se hacen gra-
ves por ignorancia ¢ descuido del personal facultativo. Caso
bien probatoric es el de un conductor herido en una catas-
trofe. E1 médico que le asistia opin6 necesaria la amputacléﬂ
del brazo izquierdo; pero, tratado por especialistas, san0
muy pronto. Algunos afios después, este hombre ganabs
mayor jornal que en el momento del accidente. A falfa de.
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este tratamiento, la amputacidn hubiera originado el consi-
guiente perjuicio para el obrero y la pérdida de algunos mi-
las de duros para el patrono.

La «New-York Edison Company» tiene a su servicio dos
de los mejores médicos del pais, los cuales dan conferencias
. sobre los primeros socorros que deben aplicarse en los ca-
sos por descargas eléctricas y oiros andlogos, con lo cual
las obreros estan en disposicion de auxiliarse mutuamente
~ hasta la llegada del médico. La Compania ha impreso tam-

bién una edicion flusirada sobre los primeros socorros que
s¢ deben prestar a los heridos.

Hablando de los aires puntos esenciales para la preven-
¢ién de accidentesy, Crystal Eastam (1) dice:

«Lo primero que necesitamos es la informacién completa
de los accidentes. Debemos saber cudntos hombres son
muertos O heridos en su trabajo todos los afios, no soélo en
las minas, ferrocarriles y fabricas, sinn en todos los oficios
-de construceion, transportes, distribuciones de todo género,
lineas telegrificas y telefonicas, etc. Debemos conocer, no
80lo cudntos han muerto, sino la proporeion de las victimas
con relacion al ntmero de obreros empleados, los peligros

"relativos 4 cada ocupacidén. Es nuestro deber informarnos
de c6mo han sobrevenido dos accidentes, qué maguinas los
han'causado, en qué momento del dia se han producido, du-
rante cuanto tiempo ha trabajado el herido, cudles eran sus
horas regulares de trabajo, etc.; debemos, en fin, conocer
todas las circunstancias que nos permitan analizar los acci-
dentes para encontrar los medios de prevencidon.y

Este es el género de informacion que vosotros, en Euro-
ba, habéis recogido, resultando con ello una reduccion en'el
Bumero de accidentes que justifica los trabsjos realizados
Para la tormacion de tales esladisticas. Esto es también lo
que la «New-York Edison Company» ha hecho y sigue ha-
"‘—-—-—__.._

(1) Risques de Vindustrie moderne. (Les Annales, 1911, pag. 89:)
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ciendo, convencida de los grandes beneficios que asi Se al-
canzan para los obreros y para ella.

Las reglas siguientes, modificadas de ttempo en tiempo,
estan en vigor desde Mayo de 1905.

Cuando un empleado es herido, se hace una de estas dos
cosas: sila herida es ligera, se le conduce al puesto de soco-
rro, si es de cuidado, se le lieva direclamente a casa del mé-
dico de la Compafitia, quien lo reconoce y asiste, extendiendo
un informe sobre si el enfermo debe ponerse: en completo
trabajo, en {rabajo parcial 6 exento de trabajo. El trabajo par-
cial es puramente una obligacion de asistencia & la fdbrica,
para evitar estancias del obrero en la taberna.

El doctor y el contramaesire redactan la estadistica del.
accidente, en la que figura la representacion anatémica de
las distintas partes del cusrpo, sobre hojas grabadas 4 ex-
pensas de la Compaiiia, ¥ en las cuales se marca con tinta.
la region lierida de que se trata. Esto da interés y valor legal
al documento estadistico, et cual es enviado 4 la Qficira de
Reclamaciones, para su curso & las dependencias delservicio
publico. ' '

Durante el afnio 1911 ha contado la Companial. 412 acclden-
tes, de los cuales: 753 no han oecasionado pérdida de tiempo,
246 trabajadores han perdido de uno & tres dias, 143 han per-
dido de cuatro 4 seis dias, y 131, deuna & dos semanas, Tres
heridos solamente han dejado de trabajar en largo pe}‘iodo
(de quince & diez y ocho semanas). En dicho afio no hubo
mortalidad.

De los 1.412 accidentes, debidse un 87,4 por 100 4 impru-
dencia de los heridos, un 6,87 por 100 4 otros empleados, un
0,70 por 100 & personas extrafias al estableclmlento y un 5,39 .
por 100 &4 responsabilidades de la Compaifiia.

Un 11,11 por 100 fueron debidos & causas gléctricas.

Las citadas estadisticas acusan que los accidentes mAas
frecuentes se presentan bajo el epigrafe de Herido por el ma-
terial; siguen las quemaduras por cireuitos cortos, 188 partte
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culas en los ojos, cortaduras, pinchazsos, esguinces y caidas.

Se observa cierta inclinacién de los empleados 4 ocultar -
las heridas ligeras. i ’

‘Bajo el epigrafe Prevencion se comprenden iambién los
‘auxilios pecuniarios que la Compafiia presta a los obreres
heridos con ocasion del trabajo.

En su primera visita al doctor, el obrero lleva una carta
firmada por e! coniramaestre, 1a cual le da derecho & trata-
miento médico durante su incapacidad de trabajo, firmando
entonces una declaracion derenunciamiento a toda reclama-
- eién contra la Compadia.
 .Cuando un accidente ocurre, el herido es inscrito en el
‘registro de «Salarios para invalidos», y, segun su incapaci-
dad, se le abona salario integro, medio salaria 6 cuarta parte
de salario, y en caso de defuncion, sus herederos reciben
una cantidad igual & la que percibiria el obrero por razén de
incapacidad total. La sabiduria de esta politica se demuesira
-por el hecho de que, cantre todos los obreros lesionados du-
rante los afios 1903 4 1907, s6lo iubo seis que rehusaron fir-
mar la declaracién expresada, y cinco de éstos fracasaron en
sus demandas de reivindicacion countra la Compaifiia.

En los casos de accidentes fatales, aquélia pagu Lodos los
gastos de inhumacion.

La mavor seguridad contra 1os accidentes se obtiene por
medio de la instruccion, entendiendo por tal, no sélo la ha-
bilidad técnica, sino cierta educacion practica, que desarrolla
las faculiades mentales y dispone la voluntad del obrero al
interés propio y al de la {abrica. «Cada industria —dice
Mr. Insuli-—tiene problemas propios de que ccupsarse, y re-
quiere uyn género diferente de mentalidad para sus emplea-
dos; los esfuerzos que se consagren a desarrollar esta ins-
lruceién no seran perdidos, pues tiende & formar un obrero
mas apreciador de la vida, mejor informado sobre las Tres-
bonsabilidades y me}or aguerrido contra ios peligros de su
profesion, : :
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La «New-York Edison Company», por lo que llama «Tra-
bajos de bienestar general», se esiuerza para llegar 4 estos
fines, estableciendo clases para los que desean conocimien-
tos técnicos mds . profundos de la industria v ofreciéndoles
ocasién para familiarizarse con ¢l concepto econémico de
aquélla. \

Se han establecido laboratorios y curses de Electricidad,
de tal manera que el obrero puede obtener instruccién gra-
tuita, desde la mds elemental 4 la superior, ya durante la
noche para los que trabajan de dia, 6 de dia para los que lo
hacen por la noche. '

De'mayor extensién es la Escuela Comercial, organizada
en el otofio wtltimo, para los empleados de ambos sexos, los
cuales pueden oblener en ella conocimientos comprensivos
de las distintas especialidades gue explota la Compaiia. La
especialidad de esta Escuela consiste en que el trabajo.se
hace enteramente durante «las horas de la Gompafiia». Este
trabajo es considerado como una parie dei trabajo de ls Com-
pafiia.

Con semejante trabajo de educacién, la Compania com-
pleta sus medidas de prevencion contra jos accidentes, com-
prendiendo que, al proceder de esta suerie, se descarga de-
una deuda que el pairono contrae con el pitblico, y que con-
siste en dar 4 sus empleados mayor capacidad para cumplir
los deberes de cindadania.

MTIN. Biblioteca Central



— #13 —

A%

Sarvicios de la Asociacion de los Industriales de Bélgica.

* ’
Por M. LEON DELADRIERE,
Director de la Asocizeidn de los Industrinles de Bélgica.

En la Memoria que tuve el honor de presentar al Congreso
de Reims esbocé la organizacién de los servicios de verifica-
cion de los cables y de las cadenas en la Asociacién de los In-
dusiriales #e Bélgica, ‘

Hoy es mi deseo presentar al Congreso una nota descri-.
biendo in exfenso la organizacién de esfos servicios auxi-
liares. ' :

Ante todo, cabe preguntar si realmente esta descripeidén
entra en el dominio de la «Prevenciéon de los accidentes del
trabajo». Para nosotros, la respuesta no es dudosa: vamos a
demosirar que la experiencia, tanteada en Bélgica y corona-
da por e} éxito, estd Nlamada & propagarse entre las Asocia-
clones preventivas. o

Ademads de las maquinas que sirven para la elevactén y
transporte de las cargas en las fabricas, existen en todas las
minas, canteras, ceuntros de construceion, puertos, ete., ca-
bies cuyo funcionamiento interess 4 la seguridud de los-
obreros, '

El aumento de potencia y velocidad que se da hoy 4 las
maquinas de extraccién conduce 4 una fatiga, cada vez ma-~
Yor, de 108 medios de enlace entre la carga y lIa maquina.

Tal tipo de cable, que hace diez afios extraia 200 toneladas
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por afio, hoy realiza un trabajo de 1.000 loneladas, en igual
" tiempo, sin haber aumentado su resistencia estatica primi-
" tiva, lo que multiplica las causas de deterioro y los peligros
de accidente.

Es verdad que ninguna estadistica oficial reciente ha de-
terminado la parte tomada por los cables y las cadenas en 1a
necrologia obrera; pero es imposible negar la irecuencia de
los accidentes. ;Debemos esperar 4 conocer la cifra de fre-
cuencia para pretender disminuirla?

Es preciso confesar que los numerosos aparaios de pre-
tendida seguridad llamados paracaidas no han dado todo
1o que sus inventores habian prometido. La ingeniosidad de -
los sistemas inventades no es discutible, y sus efectos son
apreciabies cuando se irata de montacargas pequefios; pero
no sucede lo mismo cuando s¢ aplicana las jaulas de minas.

Es més eficaz atacar directamente al enlace flexiblie que
soporta Ia carga, v someterie 4 condiciones de instalacion y.
vigilancia rigurosas.

Es incontestable que el céleiilo y la conservacién de ca-
hles y cadenas no se hallan tan atendidos por los jefes de ta-
ller y por los consiructeres como el resio del material de-
elevacion. Veéase un hecho tipico a este proposito: B

En 1911, ocho puentes-grias fueron sometidos & recep"
cién por la diligencia de nuestra Sociedad, con el objeto de
comprobar el grado de seguridad de todos los 6rganos. 50~
bre ninguno de estos aparalos, el coeficiente de seguridad de
la cadena alcanzaba mas alla del coeficiente de seguridad mi-
nima, En casos semejantes, nuesiro papel es jlustrar al com-
prador, aconsejandole el reemplazo de la cadena.

Antes de comenzar nuesira descripeiéon mdicaremos
en Bélgica, una Ley reciente (Real decreta dé 10 de Dicierbre
de 1910) ha consagrado los métodos de comprobacion segui-
dos por nosotros hace una docena de afios.

-que
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CAPITULO PRIMERO

. SERVICIO DE COMPROB&C!()N PE LOS CABLES DE MINAS

Las medidas de seguridad preconizadas por nuestra Aso-
- ciaciéon comienzan antes de la puesta del cable en su lugar,
4 fin de ver si ha sido bien calculado y compuesto con mate-
riales que no hagan desaparecer prematuramente sus cuali-
dades de resistencia primitivas.
' Estas dos circunstancias se realizaran siel fabricante estd
obligado por un plicgo de condiciones y si la ejecucion de
este pliego se comprueba por operaciones de recepcion he-
chas segan un método riguroso.

Ped.@do de cables.

f.0— Cables de cafiamo.

A) Confeccién del pliego de condiciones, — Contendra las es-
tipulaciones siguienies:

1. Datos que deben suministrarse al fabricante:

a) Materia primera del cable; : _

b) Cable: Longitud de la parie vertical, del trozo posterior
¥ de la parte restante sobre el carrete;

¢} Pozos: Profundidad, disposicion de los pisos con el
por ciento de la extraccién. Entrada del aire. Humedad. Guia-
deras. Tacos; ' -

d) Tambores. Radio del nucleo. Radio inicial de arrolla-
miento, Ancho de los brazos;
" &) Garruchas; Didmetiro. Ancho entre rebordes;
- [} Extraccion mensual por los dos cables, en carbon, en
Piedra y en agua;

g) Peso muerto total: Jaulas y aparejos. Jaulas y carros
vacios;
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)y Peso util: Carbdn, piedras, personal;

{} Carga total maxima: Piedras, carbdn, agua;

J)' Maquina de extraccion 4 vapor ¢ eléctrica. Sistema. Dis-
metro y carrera de los émbolos. Presion en el cilindro. Ex-
pansion, Nimero de vueltas para una ascension. Duracisn
de una ascensién sin las maniobras;

%) Balance; - ' '

Iy Desenjaulado; .

m) Cuadro de los coupages que deben efectuarse con la
pasta durante el término de garantia.

Observacion.—A nuestro juicio, no existe regla fija uni-
versalmente adoptada para el célculo del perfil de los cables.
Los métodos varian segiin los {abricantes, que hacen inter-
venir en este cilculo elementos que les son propios, tales
como la cualidad y densidad de la materia prima, la manipu-
lacion en la filatura, etc.

2, Bases para el cdlculo del cable.—La tension por cenii-
meiro cuadrado no sera superior 4 92 kilogramos en la ele-
vacion. En ningtin punto del cable aquélla no podra pasar
de 120 kilogramos.

!El provisionista deberd calcular su cable de ial manera
que, durante el plazo de garantia, el coeficiente de seguridad
na baje de 4,6 al maximo de carga, y en cualquier punto del
cable, '

Eliabricante deberd indicar, para cada parte del cable:

a) Longitud, espesor, cubo, pesb por metro corriente de
cada seccion; .

) Tensién, por centimetro cuadrado, sujrida bajo la carga
maxima en la parte superior de cada seceion;

¢) Peso de agua que puede absorber el cable;

d) Duracién, en toneladas O en masas, 6 una y otra- -

3. Contraste de la fabricacion.—El provisionista advertrd
la época de fabricacién del cable; el comprador tendra el de-
recho de comprobar 6 hacer comprobar esta tapricacién poT

un delegado. s
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Las materias primeras serdn de buena calidad. El peso
del alquitrdn empleado no serd superior al 8 por 100 del to-
ta) para los cables destinados & los pozos de entrada de aire,
y del 12 por 100 para los destinados a4 los pozos hﬂ'medos,' i)
de virelta de aire.

4. Recepcion.—-El delegado tomara en tabrlca do% trozos
de 2,60 meiros, como minimum: uno, en la parte de la garra;
el otro, en la de carga. _

Las nperaciones de recepcidén conalstiran en ensayos a la
traccion hasta la fractura. Las dos muesiras deberdn dar,
respectivamente, 670 kilogramos y 580 kilogramos por centi-
metro cuadrado. : _

5. Utahzaccdn del cable. Puesra, Juera de servivio. -El ca-
ble sera declarado fuera de servicio en cuanto su resistencia

a la fractura sea inferior & 400 kilogramos por centimetro

- cuadrado y cuando el coeficiente de seguridad quede por de-
bajo de 4,6 en carga maxima. '

8i fuera necesario algun ayusie en el cable el iabmcante
no podra efeciuarlo sino en tanto que el cable tenga un coe-
ficiente de resistencia-igual 4 5,75 en la parte pFO){ima al
ayusté proyectado. En los cdlculos se admilira que una cos-

Jdura 6 ayuste disminuya la resistencia en un 20 por 100, y no
deberdn hacerse ea los extremos del cable.

B) Método de recepcién y ensayos del cable nuevo.—Para ase=
gurarse de Ja perfecta ejecucion del pliego de condiciones es
Preciso proceder 4 una recepeidon definitiva del cable antes
de su puesta en servicio. Estas operaciones consistivdn en el
ensayo 4 la traccion, hasta la fractura, Para evitar toda dis-
cusion ulterior sobre la validez de los ensayos importa pre-
Cisar como se han de hacer.

C) Especificaciones para el ensayo.— Carga de fractura to-
tal —Las dimensiones de la probeta serdn medidas en el mo-
mento del ensayo, deduciendo la carga de fractura por cen-
timetro cuadrado.

Alargamiento por ciento sobre un metro de Jorzgztud —8e

27

1
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mide de-un modo continuo 4 medida que se aplica Ia carga,
y se registra en un diagrama que indica al mismo tiempo el
incremento del esfuerzo traclor, hasia la fractura. De este
modo se aprecia la clasticidad de la materia, y se evalua, por
la suma de los productos de los alargamientos y de los es-
-fuerzos, la r'esfs}fencéa vivae total del cable.

2.c— Cables de acera,

A} Confeccién del pliego de condiciones.—Comprende la es—
pecificacién signiente: '

1. Indicaciones gque deben darse al fabricante.—Son-las
mismas que se indicaron para los cables de filastica.

2. Caracteristicas del cable: o

Composicién: Numero de guindalezas, de cordones y de
hilos por corddn.

Caracteristicas del hilo: Naturaleza del metsl, didmetro,
carga de fractura por milimetro cuadrado, alargamiento por
ciento en 200 milimetros de longitud.

Numero de flexiones, 4 180 grados; sobre radio de 5 mili-

metros. v
Numero de torsibnes sobre una longitu
melros.
Relacion entre el didmetro y el méas pequeno didmetro de
arrollamiento. ) S
Caracteristicas del cable: Longitud total, didmetro, peso
por mefro corriente., ' o
Peso de la parte del cable suspendida en el

util. Carga de fractura del conjunto de fos hilos. .
Carga de fractura del cable. Tension en la garrucha cuan

do la jaula descansa en el fondo. Coeficiente de segurldasd_
para la carga méxima, Modo de torcido de 108 cordor}e -

Costura. 105
B) Comprobacién de la fabricacién.—Reza lo dicho para

¢ahbles de filastlica.

d de 150 mili-

pOZO. Seccion
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Cy Recepcidn del cable nnevo.—Comprende las operaciones
siguientes:

@) Ensayo 4 la traccion, hasta fractura, efectuado sobre
una muestra tomada en la fabrica;

&) Serie de ensayos que deben efectuarse sobre los hilos
tomados del cable para verificar sus caracteristicas y la ho-
mogeneidad del metal, &8 saber:

1. Ensayo del hilo 4 la traccidon para determinar la carga
de {ractura, con medida del alargamiento, en 200 milime-
tros de longitud.

2. Ensayo de los hilos 4 1a flexién, 4 180 grados sobre un

- radio de 5 milimetros.

Todos los hilos del.cable serdn sometidos 4 esta prueba;
el 10 por 100 de los hilos, como maximo, pueden rebasar en
.un 10 por 100, en mas 6 en menos, la ciira exigida.

3. Ensayo 4 la traccion y torsion combinadas.

Este ensayo debe dar indicaciones acerca de la homoge-
neidad del metal

El procedimiento mds 14gico para determinar el coeficien-
te de seguridad de un cable meiélico nuevo es el ensayo di-
recto 4 la fraciura en el banco de pruebas; pero el ensayo
sobre los hilos, tomados separadamente, es necesario para
asegurarse de la homogeneidad del metal.- :

Dy Utitizacidén del cable. Declaracion de inutilidad.—Los ca-

bles metalicos mineros se declaran fuera de servicio en cuan-
to su coeficiente cae por debajo de 6.

8i se hace necesario algun empalme ¢ ayuste en el cable
Por causas dependientes del fabricante, éste no debe hacerie
sino en tanio que la resistencia del cable, & la inmediacion
del empalme proyectado, dé, por lo'menos, un coeficiente de
resistencia igual 4 7,20.

Todo lo dicho sobre l0s cables de minas tiene aplicacion
4 los de acero de las diferentes industrias.

-
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1. «Couﬁagesn ¥ ensayos. .

- 1.0—Coupages.

"‘Esta operacion consiste en amputarla-parte del cable uti-
lizada para el amarre de la jaula y rapidamente deteriora-
da por los estribos, los guardacabos, los pernos, etc asi -
como por los irecuenies dobleces de la lazada.

Es preciso evitar et empleo de este cabo amputado-bdmé
probeta destinada sl ensayo de fractura periddica, 4 menos
quesela quiera énsayar expresamente. : :
La periodicidad de estos coupages depende.de la sctividad
de la éxiraceion, ' del estado del pozo de la edad delcable y de
otras causas de deagaste

2 G—Lnsag.«oa que deben ejecmarse dumnre e!, sermcw
del cable. '

.

-Goncedemos gran importancia al eneayb de los cabos cor-
tados persodicamente en los exzremos del cable puesto en
servicio.- T : ) Lo :

“La Asociacion.de los Industriales de Bélgica ha publlcado
una noticia, con descripciones completas acerca de

4,9 Declaracion de inutilidad. : S

-2.9°-Toma y expedicién de muestras.

3.c Resultados del ensayo. .

4.0 - Periodicidad de'los coupages ¥ ensayos. -

II VlSltas perlédxcas.

R T

En Bélgica, la nueva Ley sobre policia en las miinas, en-
vigor desde 1.0 de Julic de.1911, obliga 4 los patronos & visi-
tar diariamente sus cables de extraccion, y una ve€ por se-
maneg las maquinas y 6rganos auxiliares de las mismas. ES;
tas visilas, hechas por un agente que pertenece al persona
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de la mina, son distintas de las gue se hacen por los 1_n'genie—'
ros de la Asociacidn preventiva.. o ' o
El personal encargado de la comprobacién dehe reclutar—_
 se enire los contramaestres de las cordelerias que no con-
serven ya relacion alguna con los fabncantes.

Cada visitador tiene una serie determinada de pozos que

“yisitar; en cuanto sea posible, se le asignara una region dela
cual no pueda salir sino excepeionslmente. Deeste modo-co-
nocerd mejor las caracleristicas de cada maqumama las cau-

" sas de desgaste, sic. . _

Todos los cables deben v;sltarse por lo menos, una vez
cada gquince dias.

La visita no se limitara qlmplemente al examen de la SO
lidez del cable, sino también 4 su grado de humedad (si es-de
fibra) & del engr‘asado (si es de acero) y al estado de los dis-
tintos 6érganos de la transmisidn y suspension.

- Servicio de comprobacién de los cables de Jas fibricas.—Los
cables para minas no son los 1inicos que pueden comprome-
ter la seguridad de los trabajadores. Existen muchaos apara-
tos de transportie y elevacién cuya. parte mdas delicada es, 4
¥eces, un cable de acero. Estos aparatos estdn sometideos, en
Bélgica, 4 visitas periddicas, por un articulo de la Ley de 31
de Marzo de 1805. La visita de estos aparatos se realiza por
un inspector especial, con una periodicidad que'depende del
servicio & que agpétlos se destinan;.asi, el cable de un puente-

:gria en funcidn continua serd visitado cada,.quihce dias, al -
paso que el cable de una gria pocas veces utilizada sufrira '
una comprobacion anual,

‘CAPITULO. 11T

SERVICIO DE COMPROBACION DE LaS CADENAS

... Las cadenas de hierro causan numerosos accldentes, las
Toluras se producen sin avisar. . ‘
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La fabricacién de las cadenas lleva consxgo varias opera-
ciones que vamos 4 exponer. Las barras se cortan con las ti-
jeras 4 la longitud conveniente; luego, el obrerc caldea los
cabos y los pliega en U. Por medic de una segunda calda se
preparan los extremos para el empalme, y éste se realiza por
otra calda sl blanco. Este es el punto delicado de la opera-
cion; el hierro debe ser balido enérgicamente y con rapidez
para no dejar quemar el hierro y alcanzar completa unifor-
midad del metal, : ‘

La mala calidad de la-scldadura es la causa principal de
los accidentes. De cada diez roturas, nueve se deben 4 este
defecto, y tienen lugar por la soldadura. En 100 metros de
cadena de 15 milimetros de didmeiro existen 2.250 soida-
duras. Aun siendo éstas perfectas, la cadena tiene menos
resisiencia 4 la traccion gue el hierro de que estd eom-~
puesta. Por su misma forma, el eslabdn itrabaja en peores
condiciones que una barra recta. Una cadena fabricada con
hierro gue resiste 35 kilegramos por milimetro se rompe
bajo una carga de 27 4 28. )

En suma: desde el punto de vista de su fahricacién, una
cadena puede ser peligrosa por las tres-causas siguienies:

1= Mala calidad del metal.

2.2 Metial quemado.

3.2 Soldadura mal hecha. .

Las medidas de prevencion pueden, pues, comenzar desde
el pedido de las cadenas, y comprenden;

1. Formacién de un pliege de condiciones que fije la cali-
dad de los materiales y los ensayos & los cuales deben so-
meterse antes de su puesta en servicio. .

2. Una serie de operaciones de recepcion de las cadeDas.

1.0 — Pedido de las cadenas.

. idad
A) Fleccion de los materiales.—Seran de primera calidad, ¥
deberan satisiacer las condiciones siguientes:
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1. No preseniaran la menor traza de azufre ni fosforo, ¥
poseeran el minimo de carbono.

2.2 Estardn exentas de todo defscto, tales como pelos
oquedades, grietas, etc. .

2,2 Preseniarin en grado eminente la condicién de solda-
bilidad. El hierro no serd acepiado si la tenacidad de una
parte soldada es inferioral 15 por 100 de la de ]a barra en es-
tado primitivo.

4* Las barras incididas por un solo costado, y cuyos
exiremos se destaguen & golpe de martillo, deberan presen-
tar en la seccion de fractura un nervio fino, largo, homogé-

"neo y claro.

5.2 Las barras serdn sometidas 4 los siguientes ensayos
e plegadura:

ay En frio: serdn plegadas al martlllo sobre un yungue
acanalado, de manera que forme un angulo de 120 grados;
después de enderezadas con el martillo, no deberan ofrecer
alteracidu alguns;

&y En caliente: una barra calentada al blanco sera reple-
gada en angulos rectos sucesivamente opuestos

—I"T“l—l

El extremo de enganche no deberi destacarse sinoal ter-

cer enderezamiento, cuando el hierro quede al rojo sombrfo,

6." Las probetas de 200 milimetros de longitud, sacadas

de las barras y ensayadas 4 la traccién, deberan dar los re-
~sultados siguientes:

Reaintancia i
CUALYDAD DEEL HIERRO enkilogramos por mi- Alergamiento
aeccidn inieial. por 100.
Hierro nim. Bo.evre s vesnesns 35 20
Idem niim, 5 eXEra.. .vvurerernn. a7 28
Tdem de Sueci, .. ..o.veonrrenns 33 30
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. B} Apreciacion del trabajo de las cadenas. — Este trabajo
-debe ser evaluado asi: :

t. Ensayos 4 la rotura de los eslabones apllcando esfuer-
z0% de traccion en el sentido de su eje longitudinal.

De un conjunio de 435 ensavos resulia que, sobre 100 es-
labones y la fractura, se produce, segin las diversas regiones
del eslabon (fig. 1.2 |

1

4 1 -
En lag regionsgs. ..,., 4 49,9 veces.
Idem ........ eiressas 1. 288 —

g b Idem .....ooc..e creean B 49 —
Idem ....... freveraa 2 48 —
Tdem ..oovvennnninnn, 8 37T -

5 5 s : o

2
Fignra 1.2

Resulta que la parte llena, recta, de hierro, es la gque su-
fre menos, y que la soldadura co‘nstituye el punto eritico,
puesto que es directamente afeclada en un 76 por 100 de los
casos (49,9 4- 26,8). '

2. Las cadenas estan sometidas 4 chogues inevilables.
Basta que un eslabon se prescnte mal al enrollamiento para.
que se produzca una caida de algunos miilimetros, merced &
la cual la fuerza viva de la carga amplifique el esfuerzo.

8. Enrazén de la maleabilidad del metal ampleado ¥ del
modo de emplear la cadena el desgaste del e%labon es rapidO
¥ determina pronto una disminuci6n de secmén

Resulta de la experiencia que la carga media de fract
es de 28 kllogramos por milimetro cuadrado.

Si fijamos, ¢ priori, en 6 kilogramos por .m:hmehro cua-
drado la carga de trabajo, el coeficiente de-seguridad serd
de 4,8, 1o que resulta suficienle, siempre que la cadena esié
vigilada y somelida 4 ciertas medidas de prevencmn que des-
eribiremos maés adelante.

ura
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Procediendo segun las mismas bhases para lascadenas de
hierro de Suecia, hemos fifado en 4 kilogramos por milime—
- tro cuadrado la carga de trabajo de las ¢adenas de los apara-
{os elevadores v en 2,8 kilogramos por milimetro cuadrado
.1a de las jaulas de extraccién. El art. 23 de la nueva  Ley de
policia minera dice: «Las cadenas y otras piezas de suspen-
sion de los cables seran del mejor metal, vy deberdn poseer
una resistencia igual, por lo menos, 4 diez veces la carga
maxima de extraceién.» . _
Las cargas de trabsjo de las pequefias cadenas han sido
reducidas 4 5 kilogramos por milimetro cuadrado, porque el
irabajo se forja sobre barras redondas de un diametro menor
de 10 milimeiros, presenta mas dificultades, y, por tanto, da
soldaduras menos buenas que con barras mas gruesas.

.. 2.0 Operaciones de recepcion de las cadenas.

Parg obtener el maximo de'segur;id'ad, no se acepfa nin-
~ 8upa cadena gue no se reciba en lasﬁ condiciones siguientes:
@) Las cadenas son probadas 4 la traccion en tode su lon-
gitud. Esta traccion debe ser moderoda y no determinar de-
formacion permanente. S
_ Ls prueba se hace generalmente por presion hidraulica:
La caflena se fija por unoc de sus extremos 4 la varilla d21 ém:
bolo dela prensa hidraulica, y por el otro extremeo, al cuchi-
lo de una romana, que se carga de pesos. Entre la romana y
la prensa, la distancia debe ser, 4 1o menos, de 30 metros,
& fin de que se puedan probar de una vez lus extremos de la
tadena de esta longitud. -

Al obtener-la traccién deseada, se la mantiene. por dos 6
tres minutos, golpeando la cadena en diversos puntos con
un maza. . :

Las cadenas fabricadas con hierro nim. 5 se pruehan &
Un esfuerzo de 14 kilogramos por milimetro cuadrado, salvo
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las de un didmetro menor de 10 milimetros, que se prueban
a 12 kilogramos.

Para las cadenas de hierro sueco, la carga de prueba sera
suparior 47 kilogramos, aumentando progresivamente hasta
_producir una deformacién que permita reconocer los eslaho-
nes defectuosos. Sin embargo, el esfuerzo tractor no podra

. pasar de 10 kilogramos por milimetro cuadrado; .
b) Ademds del ensayo precedente, algunos extremos de
las cadenas se prueban d la traccidn hasta fractura, para ver

la resistencia del metal'después de forjado. Ved aquialgunos
resultados: '

Hierro niim. 5. Hierro aiim, § extra. Hierro de Suecia,
NATURALEZA Cadenas
de disme- . . T - Sloe
DE LOS ENSATOS tro — 1o mill-l4 ro mili-| 4 10 mili-|— 10 mill o milt
= 10 mili-] metros. metros, 31 VT metros, metras,

mEetrs.

Ensayodle traccion] 14 kg [ 12 kg, [ 14 kg, [ 12kg. | Tkg. [ Tke.

Idem de fraciura...] 28 24 30 25 28 24

¢) Después de la aplicacion de la carga de pruebas, la ca-
dena es objeto de un examen minucioso, eslabén por eslabdn,
para asegurarse de que las soldaduras permanecen intactas
y de que el hisrro no presenta grietas.

Por'medio dsl calibrador se reconoce si los eslabones hant
sufrido deformacién permanente. Todo eslabsn defectuoso
se rompe inmediatamente, lo que permite reconocer la frac=
tura y calidad del hierro, Para esio se le coloca de pie y gol-
pea en la cabeza con un martillo hasta romperio.

El grano grueso, cristalino, es caracteristico del metal
«quemadon.

Visitas periédicas de lag cadenas en servicio.—AUuR desl’“és_
de estas pruebas, y puesta en servicio la cadena, se 1 debe:
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reconocer periddicamente en razon de las numerosas causas
gue conspiran contra su conservacion, & saber:

1. El desgaste y la oxidacion, que reducen la seccidn 1ulil
de resistencia, '

- 2, Los chogues que resultan del modo de empleo de las
cadenas, choques que alteran la textura del hierro. La fibra

" se altera, v, al cabo de cierto tiempo, el hierro se hace crista-
lino y quebradizo.

3. La desencoladura de las soldaduras, la formacion de

 coqueras, las fendas debidas 4 la mala calidad del metal.

- Para reconocer estos defeclos se requiere un ojo muy
experto, que ademas sea capaz de apreciar el demérito su-
frido por la cadena. o

% En vista del deterioro, el Agente especialista determinara

"“la carga de trabajo 4 que puede someterse la cadena y las
condiciones de funcionamiento en gue quedan los corres-
pondientes mecanismos. )

Las visitas periddicas de las cadenas permitirdn atn evi-
tar las roturas debidas 4 la transformacién del metal. Para
eliminar este peligro, se reconoceran las cadenas, operacién
que devuelve al hierro granuji®nto la textura fibrosa.

"~ Dimensiones de Ios anillos de hierro empleados en 1a industria

Para la elevacion de las cargas.—Los anillos, enganches y
otras piezas que llevan las cadenas deben ofrecer un coefi-

_ cienie de seguridad igual, por lo menos, al de las cadenas &
que se unen.

Los trabajos emprendidos para determinar estos coefi-
Clentes han conducido 4 dos tormules: una indicada por
_HOite en su obra Jngénieur Taschenbuch, de 1908, yla otra
por M, Keelhoiff, en su «Travail des forces élastiques», pu-
blicada en los Anales de Trabajos publicos, de Bélgica.

Estas f6rmulas se contraen al caso de urn anillo solicitado
Por dos fuerzas iguales y diametralmente opuestas, cirecuns-
tancia la mas desfavorable para la resistencia.
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. Formula de Hiitte! ©-

e - % Pr=TX0,1d3 -
- en la cual:

= carga aplicada al anillo.

L= dlametro medio del amllo

T = cargs de tr'ahajo en ktloaramos por mlllmetro cua-
drado

d= dlametro del hler'ro que se ha de empleq‘

_FOrmuld de Keelhoff:
Pe _
. . n ; R .
‘en lacual:. ' T S

RI1
V 1
M = momento maximo de fiexion.

p = radio medio del anillo. :
R =tensidn de trabajo por milimetro cuadrado

I
= maédulo de inercia de la seccion = 0 1 d®

Para el caso del hierro ndm. 5 se puede admitir-como
carga de trabsjo R=6 kllogramos por mlilmetro (,uadl‘ado,
esta formula da entonces - - '

d__

19

Hemos examinado el resuliado de estas iérmulas en la
practica. _— Co '
51 buscames, por ejemplo, el espesor que debe dars
hierro de un anillo de 200 milimetros de didmetro medio, $0°
' portando en servicio una carga vertical de 10.000 k1logramos,
obtendremos: , - o ' ’
Porla formula de Hiltte: d = 75 milimetros. .
Por la formula de Keelhoif: d = 81 milimetros. a
Es evidente que estos resultados no pueden apllcarsea

e al
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praectica. El anillo de un diametro medio -de 200 milimetros,
6 sea 125 milimetros de diAmetro interior, no se prestard a
ningun uso sobre el gancho de un puenie-grua, faito de es-
pacie para introducir-el pico del gancho al mismo tiempo
gue los eslabones de las cadenas de maniobra. .
" Sin embargo, nosotros hemos visto gran nimero de ani-
ltos en servicio, soportando cargas mayores de las que dan
las formulas. -

 Es necesario substituir 4 los métodos empiricos una. for-
‘mula basada sobre la resistencia de los malteriales. La Aso-
ciacion de los Induslriales de Bélgica ha establecido los si-

guientes, y en los cuales '

== diametre interior dei anillo; .-
d = didmetro del hierro que se debe emplear;.
P = carga vertical aplicada; " '
(1) d=0,58 \S/P:i:‘ para los anillos de hierro Suéco, de
" un digmeiro interior de 200 milime-
tros, por lo menos Coeﬁmente de e~
_ gur idad == 10; :
() d :0,44_\?Px para los anillos de hierro num. 5, de
' un diametro interior de 200 milime-
'Lros por lo menos Coeficiente de se-
o gur;dad = 5 6
3y d=10,5 \3/_93” para los anillos de hierro num. 5, de.
un diametro interior superior 4 200 mi-
limetros, por lo menos. Coeficiente de
seguridad = 5,6.

- La formula (1) se aplica especialmente a los anillos de las
_?cadenas de suspension de las jaulas; las (2) y (3) 4 las otras_

~.-tadenas de aparatos elevadores.

- Sl aplicamos la férmula (2) para el cdlculo de un anillo de
200 milimetros, soportando una carga de 10.000 kilogramos,
encontraremos para espesor del hierro d = 47 milimetros.

-
*
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Varias Sociedades carboneras nos han invitado & exami-
nar lag condiciones de seguridad de las planchas de hierro
que constituyen las entibaciones metalicas de algunos pozos.

Las entibaciones fabricadas en Bélgica son de fundician
de segunda fusioén. Los anillos estdn compuestos de un
clerto numero de segmentos ¢olados en marcos horizantsl-
mente 6 con poca inclinacion.

Las operaciones de récepcidn y de comprobacion tienen
por objeto darse cuenta de la solidez de los segmentos, ya
tomados aisladamente, ya en yuxtaposicién para formar
anillos.

Eslas operaciones son;

1. Ensayos mecdnicos de la fundicién puesta en obra.

De cada colada se toman algunas probeias para realizar
ensayos de traccidn, traceidon y choqué._

2. De las mismas probetas se toman trozos que se some-
ten al andlisis quimico para determinar lg proporcion de
azufre y fosforo. Estas materias, en exceso, acusaran la cua-
lidad quebhradiza del metal.

3. Cada segmento se somete, en toda su superficie, 8 un
piead'o enérgico para descubrir las sopladuras y otros (}e—
fectos que no se acusan en la superficie.

4. Hechos los reconocimientos precedentes, se examinan
los segmentos desde los puntos de vista de su ajuste é inter-
cambiabilidad, 4 fin de obtener las juntas absolutamenie
exactas.

purante el curso del afto 1911, nuestres Inspectores han
comprobado los cables de servicio en 836 aparatos de eleva-
cion y visitado 263.000 metros de cables de minas carbonc-
ras. En el servicio de cadenas se ha reconocido una longtiud
total de 110.400 meiros.
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La higiene y los accidenies del trabajo en fa industria.

Cormunicacion del Ingeniero JTUAN OFFRED], Vicedirgctor de los Establecimien-
tos de 16 Sceiedad de Altes Hornos, Fundieién ¥ Acereria de Terni.

PRIMERA PARTE
LA HIGIENE EN LA INDUSTRIA

Las condiciones generales del {rabajo se han mejorado
notablemente en estos ultimos afios, y en la indusiria el.
progreso ha sido rapidisimo, 4 pesar de los obstdculos de
indole social que, sin embargoe, no han podido retrasar el
impulso. _

A veces, la higiene del ambiente, sobre todo en las anti-
guas fibricas, era descuidada casi por completo, con el
consiguientie perjuicio para la salud y seguridad de les
obreros.

Debemos reconocer las gravisimas dificultades técnicasy
econdmicas que se ofrecian al tratar de introducir mejoras
higiénicas en la industria ya existente, y por lo mismo es
indispensable proceder con la mayor caulela antes de dar
normas que podrian, si no estan coordinadas preventiva-
mente con las exigencias de la 1ndustria, producir.graves
, dafios 4 su desenvolvimiento.

La higiene en las fabricas.—La higiene, destinada & prote-
ger al hombre en todos los lugares donde éste despliega su
actividad, debe ocuparse de los medios que la civilizacién
moderna le oirece.
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Pero es necesario, ante todo, precisar el objeto que dehe
proponerse el higienista, y establecer netamente entre qué
limites deben contenerse sus indagaciones: de otro modo,

- éstas podrian en muchos cascs resultar ineficaces,

El higienista debe ocuparse solamente de aquelias condi-
ciones indispensables que la higiene prescribe, y de las nor-
mas que deben observarse, sobre todo, en los ambientes en
que se reunen muchos individuos.

Una discusion sobre la higiene de las fdbricas debera re-
caer: sobre el mejor sisiema de consirucecién; sobre los me-
dios de ventilacion, calefaccién é iluminacién; sobre la dis-

'posici()n mias conveniente de las lefrinas y otros hugares
aceesorios, v sobre los medios mas elementales y comunes
pars prevemr las enfermedades que facilmente pueden di-
fundirse. _

Por eso la higiene en las fibricas debe tener muy modes-
‘{tas pretensiones y limitar su proposito 4 10 estrictamente
necesario, de ulil ¥ prictica ejecucién.

Construccion de las fabricas.—Las f-JbI‘l{"&&: deben, ante
todo, reunir las condiciones de estabilidad y solidez de cons-
truccion que requiere la seguridad personal y de la maqui-
naria. La disposicion interior debe hacerse siguieﬁdo diver-
sos puntos de vista, 6 sea adaptada 4 las condiciones espe~
ciales del clima de ia localidad, para el uso particular & que
estan destinados los localeb, y 4 las necesidades lmlm‘asms
por la industria que se ha de ejercer. T

Pero ¢s condicion indispensable, para todas 1as oficinas y
locales de trabajo, que el aire y la luz sean abundantes. - -

Ventilacidn natural. —La ventilacion espontdnea €s efica-
cisima en las fabricas. ‘Cierto gque, de este modo, el polvo ¥
el humo penelran con més facilidad.-Cuando la estacien S6& |
tria, humeda é inconstante, es ignalmente necesartoy prefe-
rible renovar el aire en el interior de las fabricas; por €50 las
ventanas deberian estar de modo gue se pudieran gbrir pard
renovar el aire lo mas {recuentemente posible. "~ = 7
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La ventilacion natural no se puede efectuar ni mantener
con permanencia, especialmente si la temperatura exterior
es muy baja; por eso las ventanas deberian abrirse por hreve
tiempo para que el aire pueda renovarse facilmente.

Ventilacion artificial. —Para establecer la ventilacién arti-
ficial recordamos dos sistemas: sxtraer en 1o posible toda la
cantidad de aire viciado (entonces se tiene la llamada venti-
lacion por aspiracion), 6 enviar determinada cantidad de aire
nuevo para provocar un exceso de presién que permita la
salida de igual cantidad de aire viciado. Los sisiemas para
la ventilacion artificial de las tabricas se pueden reducir 4 los
siguientes:

1. Apertura simple gue obra como medio de aspiracion
y de admision;

2. Aparatos aspiradores;

3. Aparatos separadores;

4. Combinacion de aparaios de asplracion y separacion,

Calefaceion.—La cuestion de calefaccion de las oficiuas es
mas diticil de resalver que la de la ventilacion.

Muchas son las causas de enfriamiento de las fdbricas;
como las puerias, ventanas y aberturas en general, que se
abren y cierran frecueniemente por necesidades del servicio
- Y de la ventilacidn.

Ademas, es casi siempre dilicil mantener una temperatura
bastante uniforme, sea por variacién de la temperatura ex-
terior en diversas horas del dia, sea porque es casi imposi-
ble satisfacer las exigencias de la diversa impresionabilidad
de 10s obreros al calor y al frio.

Por esc las dificultades para obtener una caleiaccién re-
gular, higiénica y constante son numerosas. Por el Jado hi-
8iénico, las condiciones 4 las cudles debe satisfacer la cale-
facecion en las fabricas son las siguientes:

1. Mantener los talleres 4 temperatura constante é higié-
nicamente satisfactoria, cualguisra que sea la temperatura
exterior;

28
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2. - Presentar la maxima garantia contra los peligros de
“incendio;

3. Aparatos que no sean estorbosos para los locales nj
para los obreros.

Para llegar & las condiciones seiialadas es conveniente
que la calefaccion se efectiie por el suelo & el pavimentio de
modo que pueda facilmente esparcirse por todas partes.

Calefaceion con estufa.—Este sistema tiene la ventaja dela
facilidad y rapidez de ignicidn, pero presenta muchos incon-
venientes: contribuye & viciar el aire, no permite el empleo
de todo género de combustibles y requiere una vigilancia
casi continua. Las estufas calientan pronto y bastante bien
los ambientes; pero la calefaceitn no se regula tan facil-
mente, no es uniforme; alguna vez produce malos olores y
hace el aire demasiado seco, . .

Calefaccion por aire calienle.—Este sistema, que tendria
también la veniaja de proveer 4 la ventilacién, no es aconse-
jable, purque el aire introducido estd siempre mas ¢ menos
cargado de polvo, y tiene ademas el gran defecto de ser dema-
siado seco; por eso no ha sido aplicado sino rara vez. Los
gastos de instalacion son elevados.

Calefaceion por circulacion de agua calienfe.—Este métoﬂ
do, lamado también de los fermosifores, dificilmenté puede
adaptarse 4 las fabricas, porgue la calefaccion se efectia
muy lentamente y requiere aparatos y dispositivos especia-
les de mucho cosle. :

' Calefaccion por vapor.—Esta calefaccién mantiene mejor
que ninguna otra la temperatura uniforme y consianteen tos
ambientes, y es facil de regularse; pero requiere aparaios
costosos para asegurar la continunidad de régimen. En las
industrias en que el vapor se emplea como fuerza motriz, la
calefaccién con este sistema es preferible, higiénico ¥ B0 aa
lugar & inconvenientes.
" Huminacion.—Los técnicos no han llegado todavia & esta-
blecer normas precisas para regularla distribucion de laluz
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en las fabricas, y se comprande las dificultades que presenta
" tal solucion, si se piensa que la canlidad de luz necesaria
estd intimamente ligada con la naturaleza del trabajo, v varia
- segiin las necesidades de la elaboracion. Es nolorio que, para
la proteccidn de la vista y de la salud de los obreros, las fa-

- . bricas deben estar provistas de abundante luz natural. Cuan-

do ésta falta es necesario recurir 4 la arlificial, que no debera
ser excesiva, ni demasiado intensa, vy en todo lo posible fija y
" constante. Respecto & esto, las opiniones son diversas. Algu-
nos fautores de la téenica de prevencion y algun industrial
pretenden que las f&bricas deben estar iluminadas intensa-
mente, ¥y no admiten ni intermitencia de luz, ni sombra pro-
ducida por la maguinaria 6 por las mismas lAmparas que di-
fundea la luz. '
' Se ha comprobado que el obrero victima de accidents du--
rante el trabajo nocturne tiende 4 hacer creer que agquél se
debe & insuficiencia de la luz.
_ Es evidente que una iluminacion distribuida con oportu-
“ nidad seglin los locales de trabajo evitard casi siempre 4 la
" industria posibles controversias, que son slempie periudi-
_ ciales al mejer desarrolio de la obra,
 Entre los sistemas corrientes de iluminacion artificial re-
cordamos; :
‘Lamparas de petroleo, de gas, elécirica de incandescen- '
cia, elécirica de arco de sistemas diversos, ladmpara de vapo-
res de mercurio, etc.
Ls iluminacién eléctrica estd mas generalizada; también
la de gas encuentra gran empleo, especialmente después de
laadopei6n del agetileno.
Es indiscutible gue una luz conveniente, muy difusa y
. tonstante, satisfard siempre 4 las exigencias del higienista,
del trabajo y de la prevencion.
Refeclorins.~-Casi todas las industrias de cierta impor-
tancia tienen locales destinados expresamente para la refac-
eion de los obreros. La institucion de estos refeciorios es
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bastante reciente, y va se prevé su adopcidn en todas las in-
dustrias.
En las fabricas lejanas al poblado, donde no exisien come.

dores, los obreros estan constrefiidos 4 comer en el interiop

de los establecimientos, en las vias adyacenies y en las peo~"

res condiciones higiénicas. Los refectorios modernos dehen
satisfacer a las preseripeiones de salubridad, comodidad y
ventilacion, a in de que el obrero tenga un ambiente 8ano,
lleno de luz y aireado. Por esto los refectorios deberdan cons-
truirse exclusivamente para este uso, si es pnsible; que den
al Medindia y 4 uno de los lados del establecimiento, 6 me-
jor fuera de él, yen todo caso, iejos del humo y de la descarga
de aguas corrompidas. Es superfluo afadir que estos loce-
les deberdn estar con mucha limpieza; la vigilancia puede
confiarse 4 los obreros. '

En locales advacentes A los refectorios se podran insta-
lar grandes estufas de hierro, de dimensiones adecuadas 4
las necesidades, revestidas interiormente de material refrac-
tario, alimentadas con carbén dea cok, y destinadas 4 calen-
tar las viandas gque la familia manda 4 los obreros para su
comida.

No hay necesidad de que el piso superior de estos calen-
tadores ofrezca las acostumbradas aberturas. _

‘En la estacion invernal, fos aparatos aqui sefialados-po-
drian, sin mucho gasto, ser utilizados también para calentar
los comedores, haciéndolos atravesar por tubos que llevan
los productos de la combustion al exterior.

8e hacen indispensables algunos urinarios,
oportunamente, y en lo posible proximos al refectorio, como
también es necesario que el obrero tenga a su disposicién
agua en abundancia, limpia y sana.

Un ejemplo recomendable, que se deberia imitar,
posicién adoptada por la Sociedad de Altos Hornos, Fundi-
cion y Acereria de Terni, para la construccion de iales refec-
torios. Dos de ellos, hace ya algunos afios que funcionan con

situados

es la dis-
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plena satisfaccion de los obreros, que bajo todos aspectos
. enctientran cuanto pueden apetecer: uno puede contener
1.050 obreros; el olro, 400.

Estos reiectomos estéan naluralmente pr’owstos de agua y
ca]e!accmn, y satisfacen por eompletio 4 todas las exigencias -
que la higiene ha impuesto.

 Asi es como los obréeros pueden apreciar lo utll y venta-
joso de estas instituciones gue responden al decoro y & las
modernas exigencias de la vida social.

Letrinas y otros accesorios.—La disposicion de las letri-
nas v su numero dependen directamente del contingente
.obrero ¥ de la diversa ubicacion de las fabricas.

Todos saben que las letrinas propiamente dichas, 6 sea
fos vasos de pavimento con depdsilo de descarga automati-
a ¥ sifones, son preferibles 4 las letrinas que se usan co-
munmente. A pesar de la diversidad de los tipos, la cuestion
delas letrinas no ha tenido ann solucidn definitiva, y estd le-
10s de resolverse en las fabricas, donde las dificultades que
5S¢ presentan son tantas v fan variadas.
Es natural que el sistema que debiera adoptarse y el mas
higiénico es el que impide la exhalacién y los malos olores,

Y que, con oportuna circulacién de agua, permita la mixima
limpieza y desinfeccién. ' )
~ Urinarios. — En las industrias de grsn numero de obre-
YOS es indispensable que los talleres esién provistos de
Urinarios.

Deberan hallarse proximos a la fabrica, si es posible;
Construidos con las reglas del arte, siempre provistos de
agua, y todos los dias cuidadosamente desinfectados. Para
evitar aglomeracion en las letrinas, se aconseja que los uri-
Narios se consiruyan separadsmente de éstas y todo lo nu-
Merosos posible.

Lavatorios.—E] personal obrero admitido en las fabricas
Previa visila médica se encuentra en las mejores condi-
Ciones para salisiacer 8 las necesidades mds elementales
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sugeridas por la higierie, como es la limpieza del cuerpo,

Es necesario que los obreros tengan 4 su disposicién un

) ntmero suficiente de Javabos, con circulacion de agua conti-

nua, caliente durante el invierno, que pueda renovarse con

-acilidad, y cuyos desagles esi¢n provistos de sifones para
evitar Jos malos olores.

Serd preferible construirlos de cemento; deberdn desin-
fectarse con frecuencia y tenerlos siempre limpios. Es nece-
sario que estén colocados, en lo posible, en locales cerrados
46 protegidos de la intemperie, y fuera de las corrienles de
aire; no muy lejos de los talleres, especialmente en las in-
dustrias en que los obreros son numerosas.

Duchas.—En osfe punio no se han hecho grandes progre-
s08. Son, en efecto, poquisimas las industrias que han adop-
tado en nuestro pais esia comodidad.

Para las fabricas, las duchas son mas tliles que los bafios
comunes, responden mucho mejor 4 las necesidades inme-
diatas del obrero, especislmente después de algunas horas
de fatigoso y continuado trabajo. Estos locales deberan ser
muy ventilados, al temple que pidan las estaciones, Yy pro-
‘vistos abundantemente de agua caliente y fris.

Las duchas deben estar dispueslas en pequefios locales
destinados & una sola persona, y con preferencia servir los
obreros que estdn lamados a trabajar enire el polvo ¥ el
humo.

No es necesario en las grandes fabricas d1sponer de mu-

chos deestos aparatos; pere, aunque en numero llmltgido, su
instalacion se impone en muchas industrias.

Denudatorios. — También esta necesidad ha sido muy
descuidada en la mayor parte de las fabricas, ¥ S€ puede
decir que hoy no hay ninguna industria, por modssta qué
sea, que pueda eximirse de proveer 4 su PBI‘=0“31 de med10s
necesarios para conservar en buen estado su indumentaria
personal. Las alacenas de madera, en Uso en muchas ofici-
nas, estan destinadas 4 desaparecer,\para sustituirlas por
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verdaderos y apropiados denudatorios, que satisfagan mejor
4 las necesidades de los obreros de la higiene y de la lim~ .
pieza.

El numero de denudatorios debe ser igual al de los obre-
ros empleados en la idbrica, y constituidos completamente
de tela meialica 6 de lamina agujereada y barnizada, 4 fin de
impedir la formacién del moho.

Es también imporiante, va por la higiene, por eI decoro
de la fabrica y por el buen nombre del obrero, que el servi-
cio de los denudatorios sea reglado de modo que garanticen
‘siempre la seguridad de los objetos alli depositados.

Es preferible situar los denudatorios en locales adyacen-
tes 4 los lavatorios, de modo que el obrero pueda desnudar~
se 0 cambiar de vestido rapidamente, sin ulicriores pérdidas
) “de tiempo, tanto 4 la entrada como 4 la salida del trabajo.

Servicio sanitario.—Para la marcha regular de cualquier
industria es necesario que el personal tenga todas las cuali-
dades fisicas de idoneidad para resistir 4 las fatigas v condi-
ciones especiales del trabajo que debe ejecutarse. El obrero
ha de poseer la integridad de funciones de todos los orga-
nos, y especialmente de la vista y el oido; es indispensable
que los médicos sean muy severos cuando reconozcan A los
operarios para su admision en las fabricas.

El servicio sanitario en las industrias debe organizarse
de modo que en cualquier circunstancia, ya para repentinas
enfermedades como para accidentes del trabajo, el personal
de seryicio pueda ser socorrido en seguida, medicinado con
urgencia y transportado a4 lugares donde sea cuidado defi-
nitivamente.

En algunas fabricas se ha instituido una enfermeria 6 ca-
mara de pronto socorro, en la cual, por enfermeros que al-
ternan sin interrupcion de servicio, ss prestan los primeros
cuidados 4 los heridos 6 al personal atacado de enfermeda-
des repentinas.

Todo el material de asistencia, de cura, de medicacién,
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preparado para los socorros de urgencia, debe conservarse
en esta camara de pronto socorro, bajo la personal v directa
responsabilidad del sanitario. Es necesario que estas enfer~
merias y el material que constituye la dotacion sean someti-
- dos & frecuenies inspecciones, para comprobar si todo se
conserva en buen eslado, para renovar lo malo v poner fuera
de uso lo inservible.

El transporte de enfermos 6 heridos es parte esencial del.
servicio sanitaric: de aqui que las enfermerias estén provis-
tas de angarilias, literas 11 otros medios de transporte.' _

La desinfeccion de las angarillas y de los diversos medios
de transporte de los heridos-debera ejecutarse por los enfer-
meros. Tal desinfeceion, hecha con objete de evilar ¢l conta-
gio de enfermedades, debe practicarse inmediatamente des-
pués del transportie del enfermo 6 herido.

Por las mismas razones, los locales para uso de enferme-
ria, y todo cuantocontienen, seran frecuente y diligentemente

desinfectados.

SEGUNDA PARTE
LOS ACCIDENTES DEL TRABAJC

El concepio informador de la Asociacion de los Industria-
les de Italia para Prevenir los Accidentes del Trabajo, «preé-
venir el accidente y mejorar con higiene el trabajo» ha adqui-
rido grandisima importancia, no s6lo por la rapida evolucion
de nuestra industria, sinc también porque se aplico con sa=
lisfaccién general y optimos resultados. )

El bienestar y la utilidad que saca el obrero de la ejecu~
cién de las reglas preventivas es un hecho positivo, ¥, pOr
eso, de Ja aplicacitn de tales prescripciones el industr‘i'f\l ob-
tiene un beneficio indirecto, en cuanto este hecho contri
4 disminuir el niimero de los accidentes del trabajo-.

buye
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En Alemania, el Gobierno ha creado una Oficina de Segu~
ros, que debe compilar los hechos méas notables referentes a
los accidentes industriales acaecidos en un decenio. Objeto
principal de estos estudios es el sugerir las mejoras para
la prevencién de los accidentes y establecer ademsis & qué
cuidados y tratamientos deben ser sometidos los obreros
accidentados para que puedan recobrar, en el menor tiemn-

- po posible, 1a primitiva capacidad de trabajo. La ullima
relacion publicada se refiere al dscenio {897-1807, de! cual
resulta que, en la industria del bierro y el acero, los da-
nes comprendieron 40.278 establecimientos que emplea~
ban 1.211.881 obreros, todos sometidos alas Leyes nacionales
de seguros contra los accidenies. Los ¢asos ocurridos en
estas indusirias son casi despreciables en relacién con los
que tuvieron lugaren las mineras y otras manufacturas, jus-

~ tamente porque las reglas de prevencion fueron en estos sa-
bia y ttilmente aplicadas.

En 1880, el Gobierno tudesco advirtio la necesidad de ga-
rantizar mejor 4 los obreros contra los accidentes del tra-
bajo; pero el proyecto iué abandonado, porgue el Gobierno
se convencid de que todas las industrias tienen exigencias
especiales, ¥ hubiera sido dificil valuar equitativa y justa~
mente las necesidades. .

En 1884 surgio la idea de fiar el estudio de los medios de
brevencion g dichas Corporaciones, que acogieron ia invifa-
¢idén y Jaboraron con laudable actividad, bajo la directa de-
pendencia del Estado. A estas Corporaciones se ha debido la
‘mayor parte del desarrcllo de las reglas para la prevencion
de accidentes, y 4 ellas perienece el mérito de haber iniciado
la técnica de la prevencion.

Han contribuido después 4 este desarrollo los fabricantes
¥ eonsiructores de maguinas, modificando la construccion
atal punto que hoy casi todas estdn provistas de aparatos
de seguridad. Casi idéntico procedimiento fué adoptado en
Nuestro pais, donde los industriales se habian convencido
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de la neéésidad de un esfuerzo comun basado sobre crite-
rios esencialmente técnicos y préacticos, para disciplinar las
fabricas sobre la mejor preveunciéon de 1os aceidentes.

A fines del afio 1911, la Asociacion tenia inscritos 3.436 es-
tablecimientos, con 542.121 abreros, y ha encontrado, desde
su iniciacion, el aplauso y tavor de los profesionales.

be cuanto hemos expuesto resuita que no se puede atri-
buir el desarrollo de los métodos de prevencion a las Leyes

" sobre accidentes, contrariamente 4 cuanto era logico espe-
rar; antes bien, aquéllas han suscitado, sin que el legislador |
lo haya podido prever, una especulacion indigna, con grave
perjuicio de los fabricantes, 4 la que se prestan algunos
profesionales, y con frecucncia también los obreros. '

Recordamos que, en 1908, la Comisi6n parlamentaria
encargada del estudio de las modificaciones que se puedan
llevar 4 la Ley, después de enumerar las razones justi-
simas que imponfan la reforma, sostenia que era indispen-
sable proceder 4 la mds solicita ejecucion de aguélia, La
reforma decia (palabras textualas del Comité permanente):
‘«Llega & poner remedio 4 un esiado de cosas que perjudica
la industria y el trabajo, y que, dejando impune la corrup-
cién, resulta en desdoro del buen nombre italiano.»

A pesar de esta justa y poco lisonjera conclusion, y 10
obstante las modificaciones introducidas en la Ley, la situa-,
¢idn no ha variado.

No solamente los industriales y los obreros, sino mdcfs
los que se ocupan de las consecuencias morales ¥ economl-
cas de los accidentes del trabajo, deploran altamente fllle
nuestra Ley, creada con intentos soclales ¥y humanitarios,
haya dado tan perjudiciales resultados en Ja practica.

Examinemos ahora algunas de las condiciones generales
m4s necesarias para prevenir en la industria los accfdentes
del trabajo. Estos pueden clasificarse en tres categorias:

1. Accidentes debidos é los indusiriales, o Sed falta. de pre:
vencion, mala organizacion del trabajo, incompletas insbri®
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ciones preventivas, vigilancia inadecuada de los obreros, pro-
teccion ineficaz de la magquinaria, ete. o

~ 9. Accidentes debidos d los obreros, como imprudencia,
negligencia, descuido, excesiva conflanza en st mismos, in-
* cumplimiento de los Reglamentios en vigor, etc. )
3. Accidentes debidps al peligro profesional, como las caul-
sas fortuitas & desconocidas, immposibles de prever, casos de
fuerza mayor, ete.

De las relaciones y noticias publicadas resulta que dis-
- minuyen algo los accidentes comprendidos en la primera
calegoria, que se mantienen relativamente elevados los dela
ségunda v que son bastante limitados los de la tercera.

En muchas industrias, los obreros encargados de traba-
jos fatigosos representan la mayor parte de la mano de obra
empleada, y son esos precisamente los que coniribuyen mas
a mantener alto el nimero de los accidentes del trabajo.
" A estos se afiade el joven obrero aprendiz, que, naturalmen-

te, apenas admitido en la fibrica, no conoce los peligros 4
que se expone ni el modo de prevenirlos; ademas, sucede
con frecuencia que los capis de quienes se aprende el oficio,
6 los obreros antiguos, con los que se astd siempre en con-
tacto, no se ocupan de sefialarle los peligros y los medios
para evitarlos. .

Algunos industriales han distribuido 4 sus dependientes
Reglamentos interiores de trabajo, en los que estan indica-
das las normas méas sencillas para prevenir y evitar los acci-
dentes. Todas las disposicicnes en ellos contenidas son fruto -
de la experiencia que personas léenicas competentes han re- .
unido, sea como aplicacion del Reglamenio general para la
Prevencién de accidentes en las empresas y en la industria

(18 de Junio de 1899), sea para la buena marcha del trabajo.

Se sdmite ahora generalmente que también el obrero
debe sufrir el riesgo profesional, siempre que tal riesgo no
sea arbitrariamente exagerado, mas alld de las verdaderas
necesidades de la industria y el natural desarrcilo del traba-~
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jo. Poreso, el industrial debers tenercuidado de que el ehrerg
no esié consireflido 4 prestar su servicio en ambientes de
temperatura excesivamente elevada, de luz deficiente 6 de-;
masiado intensa, en fabricas no suficienlemenie prolegidas
" & faitas de eonvenientes cercas y defensas, no bastante ven-
tiladas, y, en general, que se observe la higiene y limpieza
del chrero.

Evitando por todos los medios las causas fortuitas, las
imprevisias y en lo posible los casos de fuerza mayor, debe-
rd seguirse indudahlemente una sensible disminucion delos
accidentes que de ordinario se airibuyen al riesgo profesio-
nal, y que, como ya se ha dicho, no son muy NUIMerosos.

Organizacion del trabajo.—¥s notorio que una buena or-
ganizacion del trabajo descansa sobre la mds racional divi-
sién del trabajo mismo, y que son factores indispensables
la capacidad y la praclica individual, asi como las aplitudes
del obrero llamado & ejecutar un trabajo. De aqui la necesi-
dad de escoger obreros habiles y de saberlos agrupar por
oficios ¢ especialidades, de modo que un trabajo determina-
do se lie siempre al mismo grupo de obreros y que los mis-
mos obreros conduzcan siempre la misma maquina. La eje-
cucion de trabajos manuales, pesados y fatigosos, se hard
por un numero de obreros suficienie, pero no exagerado,
siendo por muchas razones peligroso el empleo de mucho
personal, cuando éste no puede trabajar libremente.

Los aprendices deberan fiarse & los obreros expertos, dp
buena conducta y notoria seriedad. CE

Los capis, y, en general, todos los que tienen la direccion
6 vigilancia de cualquier ntimero de obreros, deberdn ejercer
continua vigilancia sobre la obra de aquéllos, & fin de que
con su experiencia y prudencia, puedan en lo posibie conju-
rar y evitar los sceidentes.

Ejecucion del trabajo.——Los obreros deberan:

1. No pasar, si es posible, por los lugares en queé los -
quinas estén en accion; caminar con cuidado al atravesar
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ias fabricas, laboratorios y almnacenes llenos de materiales;

2. Asegurarse de que los aparatos de proteccion aplica~
dos & las magquinas, transmisiones, motores, elc., estan en
su sitio y mantenidos en buen estado de conservacion;

3. Consulitar a su jefe, si las hahituales protscciones para
la ejecucién de un trabajo le parecen insuficientes;

4. Advertir & los compaiieros de trahajo cuandoe reparan
qgue va 4 ocurrir algun accidente no previsio por ellos.

'~ Se prohibir4 severamente:

t. Cometer imprudencias y exponerse 4 peligros,

2. Ejecutar un trabajo que no esté mandado ¥ del cual no
s¢ conoZean los perjuicios que pueden derivarse;

3. Manejar, a titulo de curiosidad, los drganos de mando
0 de parada de las maquinas 4 que no estdn afectos, & que
no saben conducir; '

4. Quiiar las protecciones, especialinente si lags maquinas
estdn en movimiento.

Cadenas.—Se debera tener cuidado:

1. -De tener siempre limnpias y engrasadas las cadenas;

2. Verificarlas atentamente antes de ejecutar cualquier
maniobra, y arreglarias apenas presenten pequenas hendi-
duras;

3. Duelos eslabones no esién sometidos 4 esfuerzos de
flexion, evitando ademas movimientos rapidos, choques vio-
lentos v sacudidas. Cuando razones tdenicas no lo prohiban,
es preferible el uso de las cuerdas metdlicas, que, 4 semejan-
Za de las de canamo, dan mayores garantfas. ‘

Cuerdas.—Es notorio que cuando su diametre alcanza 30
milimetros, resultan poco flexibles; perc deben preierirse 4
‘las cadenas, porque éstas presentan el grave inconveniente
de romperse de improviso, mientras que las cuerdas se
alargan y disminuyen visiblemente de seccién antes de rom-
perse, y por esto es mas facil evitar la rotura.

Las cuerdas deben conservarse en apropiados almacenes,
protegidos de la humedad., Serdn visitadas con cnidado an-
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tes de emplearse,-y vendran probadas con una carga casi do-
bie de la normal a gue deben resistir.

Los nudos se haran con mucho cuidado, y siempre antes
de poner la cuerda en servicio. '

Aparatos de elevacion.—La poiencia de los aparatos de
elevacién, gruas, cabrias, puentes, ete., debe indicarse en
cifras bien legibles sobre cada aparato, no rebaséndose nun-
ca estas cifras. Serdn frecuentemente verificados antes de
ejecutar maniobras, asegurandose de que el centro de gra-.
vedad de la pieza que hay que elevar corresponde al eje ver-
tical de suspehsién. Al prineipio debera elevarse lentamente
el peso, dejando algun instante el aparaio bajo carga.

En todos los casos es siempre muy peligroso:

1. Poner las manos sobre 1os pesos en movimiento;

2. Pasar bajo los pesos suspendidos, & trabajar debajo y
alrededor de éstos sin hacerios apoyar establemente sohre
soportes,

3. Arrastrar un peso con el aparate mismo para llevarlo
al punto de elevacidn,

4. Unirse directamente 4 las piezas suspendidas pal‘a
guiar Jos movimientos: tal operacion deberd hacerse me-
diante cuerdas o perchas de conveniente longitud, '

5. Comunicar movimientos de oscilacion 4 las plezas ele-
vadas, ni hacer pasar las cargas suspendidas sobre 1as
personas;

6. Abandonar un aparato de e]evaclén mientras estd en
carga y cuando los 6rganos no estdn parados del todo.

Escaleras. — Las escaleras transportables seran exami~
nadas con cuidado antes de usarlas. Las de mano, para
transmisiones, deberan estar provistas de ganchos, Y la
extremidad inferior habra de apoyarse s¢lidamente sohre
el suelo.

Es prudente evitar el empleo de las escaleras demaslﬁdo
flexibles. En las dobles convendra asegirarse dé qué todos
sus elemenfos estdn firmemente unidos, y no debers permi-
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tirse dejar sobre ellos compases, mariillos y otros objetos

del trabsjo. - .
Transmisiones.—Deberd prohibirse en absoluto ejecutar

trabajos de cualquicr género sobre las transmisiones en

marcha, Las poleas se revistardn con frecuencia, y también

los engrasadorss, manguifos, cojinetes; tambores y demas

8CCesorios.

Correas.—Es muy peligroso montar 8 mano las correas
sobre 1as respectivas poleas. Las reparaciones y limpieza de
las correas se hara solamente cuando esian aisladas por
complelo de las transmisiones. Los ramales de llegada no
presentaran orillas salientes ni apéndices libres.

Engranajes.—La limpieza de los engranajes se debe evitar
en lo posible; debiendo ejecutarla, convendra emplear una

-escobilla de mango largo, apoyandola sobre los dienles en

- sentido inverso de la impulsion.

" Mdaguinas-herramienias.—Para estas maquinas sirven las
reglas va indicadas.

Antes de poner en movimiento una maguina serd necesa-
rio comprobar:

1. Que todos los 6rganos se hallan en buen estado y fun-
cionan bien;

2. Que las piezas que haya que trabsjar estén fijas sélida- '
mente;

3. Que [as protecciones estan en el sitio deseado y no

pueden moverse por efecto de vibraciones ¢ bruscos movi- .

mientos.
Deberd prohibirse:

1. Pulimentar y lubrificar los érganos en movimiento;

2. Ponerse en el plano de rotacién de los volantes y de
cualquier organo gue gira con mucha velocidad;

3. Subir sobre los bancos, tornos y otras partes salientes
de las maquinas en general;

4. Pulir y lubrificar la maquinaria en movimiento y ejecu-
tar reparaciones de poca importancia;
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5. Abandonar las maquinas sin haber parado auntes ej
motor.

" Aparatos eléciricos.—En general, convendra prohihir 4 los
obreros ejecutar operaciones de cualq uier natu raleza en las
dinamas, en los mofores en marcha, conductores de co-
rriente y en los aparatos de baja tensién. Las reparaciones
en las mdquinas, aparatos y conductores eléctricos se debe-
ran hacer cortando la corriente. S6lo en casos de absolutg
necesidad, y usando toda clase de precauciones, podran eje-
cutarse trabajos en los conductores y aparatos recorridos .
por corriente, para lo cual se aconseja que:

1. El aislamiento de las manos sea mediante el empleo de
guantes de goma; '

2, El aislamiento de los pies se haga con la interposicion
de tablas sostenidas por aisladores, ¢ con zapatos de goma,

3. Empleando lenazas de madera 6 ganchos de elevado
aislamiento. .

Deberd prohibirse fumar y el ingreso con luces sncendi-
das en los locales que contengan acumuladores.

De cuanto hemos expuesto se deduce la utilidad de la
Asociacion de los Industriales de Italia para prevenir los
accidentes del trabajo, que contribuye con tanta eficacia a}
incremento de la técnica de la Prevencion.
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Valor del alumbrade respecto 4 la salud y come medio de ewtar
- : accidentes.

Por el 5r. LEON GASTER, Editor del The Jllumineting Enginesr v Delegado
dala{ilominating Engineering Boeiety of London.

-El asunto de la aplicacion de la luz a la.industrila es en
extremo importante en los momentos actuales, y con gran
satisfaccion aceptd la amable invitacisn del distinguido Se-
erefario, Sr. Massarelli, para leer el presente escrito,

Hay pocas materias que hayan hecho més rdpidos progre-
s0s que la higiene industrial, durante los uliimos afnos. El
- H Congreso Internacional de Enfermedades profesionales,
_celebrado en Bruselas en 1910, atrajo la piblica atencién ha-

cia el excelents trabajo que se esta llevando 4 cabo en todo el
__fnundo para hacer la labor més segura, aventurdndome 4
pensar que el presenie Congreso, en afios venideros, serd
considerado como un gran adelanto. _

Por lo que se refiere al alumbrado en si, no me propongo
tratarlo en esta ocasi6n, porque debo recordar que el sefior
Massarelli ha pasado ya revisia & sus progresos, en su admi-
rable y reciente escrito presentado sl Congreso de Bruselas.
Mi intencién es mas bien tratar de sus aplicaciones, desde
el punio de vista de aquellos responsables de la salud y se-
guridad de los obreros, de los fabricantes, de los profesio-
nales médicos, de los inspectores, etc. .

A muchos asuntos en conexion con la h1n1ene industr 1al,
lales como ventilacién, suministro de agua, etc., se les pres-
ta ahora gran atencién, y me aventuro a.creer que la buena

29
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luz serd pronto considerada como una atencion preferente,

El iltimo siglo, notable por el desarrollo de la maquina-
ria y su aplicacion 4 la industria, fué caracterizado también
por su gran adelanto en sistemas de alumbrado.

Mientras que en tiempos airds cada trabajador atendia
por sisolo & su aparato, shora es muy irecuente que lenga
un solo hombre que inspeccionar una habitacién ocupada
por maquinas, y le_ seria dificil, por no decir imposible, e}
hacerlo bajo la débil luz 4 que nuestros antepasados estaban -
habitnados. Otro resultado natural del desarrolio en el alum-
brado artificial es el aumento de trabajo que se verifica al
oscurecer. Los trabajos fabriles se hacen hoy con ayuda de
la luz artificial, y ésta viene & ser considerada como una he-
cesidad absoluta, al igual que la ventilacién, suministro de
agua y sanidad adecuada. Dos son las principales razones
por las que el higienista concede valor al alumbrado: prime-
ro, por su influencia sobre la salud de los trabajadores, y se-
gundo, por su importancia como un medio de reducir el nu-
mero de accidentes del trabajo.

Al referirnos al efecto del alumbrado sobre la salud, hay
que hacer una distincién entre la luz diurna yla artificial. La
importancia de obtener la entrada suficiente de luz naturall
en los talleres fué reconocida por las autoridades, aun antes
de haberse empezado 4 estudiar la aplicacion de la luz artifi-
ficial, Por ejemplo, las leyes, con referencia 4 las construccitf)“
nes; en la Gran Bretafia, y las recomendaciones del Consejo
del Condado de Londres con respecto al alumbrado en las
escuelas, contienen clausulas especificando el tamafio de las
ventanas. '

Especial empefic se ha puesio también sobre el valor de
la luz diurna en la legislacion que afecta a oficios, com'0‘ los
esmalfadores, c'ristaleros, etc., donde existe la posi%}llldﬂd
de un envenenamiento mercurial, y en conexion con 1fld115‘
trias en las que se interesan especialfsimas Pl‘ecfi“mones’
con ¢l fin de evitar una propensioén a la tuberculosis.
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Este ultimo punto ha sido ciertamente reconocido en to-
das partes por los gque profesan la Medicina. Es cosa muy
sabida que los sistemas modernos de combatir la tisis se ba-
san principalmente sobre los efectos benéficos de ia luz del
50l y del aire puro. .

Los cuartos en que la luz del dfa se filira dificilmente, son
propensos a la suciedad é insalubridad, y asi lo viene & con-
firmar el adagio italiano, gue dice: «Dove non va il sole, va
el medicon. No es necesario decir quela insuficiencia habitual
de luz diurna impone un esfuerzo en los ojos de los opera-
rios ocupados en trabajos tales como tos de la imprenta, los
del bordado, costura, etc. )

El trabajar en lugares obscuros es deprimernte para la 5a-
lud en general, é invariablemente podrs apreciarse que en las
tabricas, donde la luz es mala, el nimero de trabajadores
ausentes por enfermedad es crecidisimo. Ademds, otro re-
sultado que origina el mal alumbrado es la falta de limpie~
za, pues cuando las maquinas y sus accesorios no pueden
‘examinarse bien por falta de luz, se ensucian. En los resiau-
rants y olros oficios referentes 4 la preparacion de alimentos,
1a necesidad de disponer de un buen alumbrado es evidente:
excusado es decircuan peligroso seria, para los que elaboran
ciertos articulos con materias venenosas, la deficiencia de
buen alumbrado.

Incidentalmente puedo hacer mencion de algunos extre-
mos interesantes, presentados recientemente por el doctor

- R.J. Currié, de Chester (Inglaterra), al The Medical Qfficer,
con respecto 4 la limpieza individual. Dicha autoridad en-
conird que en los colegios de Chester, la falta de limpieza
pPersonal y las enfermedades de la vista se presentaban siem-
Pre al mismo tiempo. Es, por tanto, muy probable que am-
bos males puedan atribuirse a deficiencia de alumbrado, lo
que indudablemente ocurrird en muchos talleres.

La luz artificial es rara vez lan satisfactoria como la diur-
ha. Como dato de estas deficiencias, puedo decir que en Ia
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legislacién holandesa, tal y como se' encuenira en el impor-
tante Informe del Conseil d’Hygitne de la Reine de 1807, «se
recomienda que las mujeres y parvulos no dehen estar Sitje-
tos 4 trabajos poco saludables 6 peligrosos, que requieren
luz artificial, entre nueve de la manansa y tres de la tarde».
~ La primera necesidad en el alumbrado, bien sea natural
o artificial, es que liaya luz suficiente para el trabajo, En los
Reglamentos holandeses se prescribe un minimum de alum-
brado de 10 hujias para todo irabajo, y en otros, muy perju-
diciales para la vista, tales como los de joyeria, costura y bor-
dados, grabados, elc., se establece un minimum de 15 bu-
jias. En la Gran Bretafia, las Autoridades se han esforzado
en buscar reglas especificando la cantidad de luz necesaria
para varias aplicaciones, y han dado instruceiones para que
3e tomen medidas {otométricas en un gran numero de talle-
res. Bl Informe departamental sobre accidentes conienia
especial referencia de un modelo definitivo de alumbrado; ¢l
Informe recomienda gue, mientras se llega 4 este modelo, .
ios Inspectores tengan poderes, segun los Esiatutos genera- '_
Jes, para exigir alumbrado adecuado en todos aquellos luga-
res que son fuente de peligro por razon de insuficiencia
de luz. También se ha reconocido por los Inspectores de la
iran Bretafia que algunas de estas precauciones son nece-
sarias desde el punto de vista higiénico. _

En-el Informe del Inspector Jefe delas fabricas de la Gran
Bretaiia, en 1908, se citaban varios ejemplos de los resulia-
dos sl trabajar con luz insuficiente, y se mencionaba cl_de
las muchachas con visla débil dedicadas & ciertos trabajos
textiles. : '

Seria prematurc al presenie sugerir la forma del r'no-.-
delo mas ventajoso; pero debe ya prestarse atencion a ia_
provision de un alumbrado para el trabajo, de acuerdo’
con el precedente dado por Holanda. Seria necesarioc obrar-.
con cuidado en esta materia para obtener informacton 1113'5 .
completa concerniente & ls cantidad de luz necesaria pard i

MTIN. Biblioteca Central



- o s8 —

ferentes clases de frabajo, asi como al mejor medio de medir-
la. Una cantidad considerable de trabajo ha realizado The
liuminating Engineering Society, de Londres, para obtener
datos. concernientes al alumbrado en las escuelas, librerias
(hibliotecas), fabricas, etc., v la medicién del alumbrado ha
llegado & considerarse como un asunto conveniente,
. Considero la actual medicion de alumbrade como de gran
' valor, ¥ hay otros muchos asuntos, tales como ¢l arregio de-
- la posicion de las lamparas, el color de la luz, la ausencia del
“brillo, ete., que también merecon atencién. Séame permitido
-gignificar 4 este Congreso la importancia de ir haciendo pre-
" parativos para reunir en lo futuro los convenientes datos
' para una reglamentacion del alumbrado.
Uno de los mayores defectos con que se iropieza en
~. muchos talleres es que las lamparas no estan suficiente-
-mente cubiertas y se encueniran con mucha frecuencia de
18] suerte colocadas que ciegan la vista, imponiendo un es-
“fuerzo distinto sobre la vision. Muy pocos de los maoder-
nos sistemas de alumbrado son suficientemente suaves en
intensidad.

Convendria poner pantallas en forma de reflector bien
acondicionado, que, ademas de apartar la impresién que cau-
sa el resplandor, dirigen la luz hacia el trabajo que se esté
Nevando 4 cabo.

Otro punto que reqmere cuidado es el de la colocacion de

'~ las lamparas.

© Al escribir, por ejemplo, resultan inconvenientes si las
lamparas se hallan situadas & mano derecha, en forma tal

gue la sombra de la mano se provyecta precisamente sohre el
Punto que desea uno ver. En tales casos seria preferible gue

- la luz se proyectase sobre el hombro izquierdo. Esie detecto

. €5 muy corriente en los Bancos y oficinas.

Excusado es decir que en toda operacién mecanica (cor-
lar, taladrar, etc.), Ja direccién de donde viene la luz es muy
importante.
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También hay que evitar la sombra que proyecta la cabezg
y el cuerpo del operario sobre su trahajo.

Algunas veces la colocacion de los muebles hace que el
suelo se halle muy bien alumbrado y muy mal las mesas,

Oiro defecto es la oscilacién, en exiremo perjudicial para
la vista.

Estos defectos tienden & aumentar el esfuerzo del emplea-
do, con perjuicio de la salud.

Exisien ciertas ocupaciones que ponen & prueba la vista,
tales como trabajos textiles, de costura, de encaje, grabados,
relojeria, imprenta, eic., y, por consiguiente, es muy esencial
un buen alunibrado. )

Entre oiras ocupaciones nocivas & 1a visia, se encueniran
los trabajos finos de litografia y fotografia, el scidar, el hacer
trabajos de cristaleria y otras industrias, en las que se tie-
nen que tomar especiales precauciones, debido al efecto del
britto, 4 las superficies incandescentes, ete.

Este es un asunto de considerables consecuencias con
respecto 4 las Companias manufactureras, asi como para las
de seguros, las cuales tienen que atender a reclamaciones
debidas 4 falta de salud, adquirida por la mala luz en las
oficinas. Es, por tanto, logico pensar que, cuando disponga-
mos de estadisticas suficienies, se podra demosirar que una
grandisima parte de las enfermedades son debidas mas o
menos a esta causa.

Pero hay otro punto tan importante como éste, y €8 el del
buen alumbrado bajo el punto de vista de la seguridad.

Todos aquellos que hayan esiudiado esta materia estarfiﬂ
al corriente del numero considerable de accidentes que tie-
nen Jugar a causa de la luz defectuosa.

«The Fidelity and Casualty C°,» de New-York, en un i_nfOI"
me reciente, puso en primer término en una lista de acciden- |
tes del trabajo, como causa pripeipal de 10s mismos, &
mala luz.

La experiencia demuestra que durante 1as largas noches
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de invierno, en que hay que trabajar con luz artificial, es
cuando principalmenie ocurren ias desgracias. Un gran nu-
mero de estos accidentes tienen lugar después de las cuatro
de ia tarde, siendo esta la hora en que la luz artificial se hace
necesaria en invierno; la cantidad de trabajo perdido durante
dicho periodo es muy grande. Hasta ahora no se han hecho
ensayoes suficientes para poder deducir el tanto por ciento de
los accidentes que pueden atribuirse 4 la mala luz; pero es
mas que probable que muchos casos inexplicables sean de-
bidos a4 la mala colocacion de las lAmparas 6 4 la deficiencia
de luz, .

Enire otras necesidades evidentes, podra citarse el alum-
brado de aparatos que encierren aigun peligro. No es de
gran importancia el colocar un guardian cerca de un apa- -
rato peligroso, si la luz resultase tan pobre que no pudieran
distinguirse claramente sus contornos, y muchas maquinas,
exentas de peligro en un local bien alumbrado, resultan pe-
ligrosas para la vida del operario, sise ie permite funcionar
& media luz.

Enel «Congrés International des Maladies Professione-
liess, que tuvo lugar en Bruselas en 1910, se recomendd es-
peciatmente el buen alumbrado para las méaquinas que en-
cerrasen alglin peligro. Y el Comité sobre accidentes enlas
fAbricas en la Gran Bretafia manifestd que un alumbrado de-
ficiente es cansa de accidentes graves.

En demosiracion de los resultados obtenidos después de.
una exacta investigacion, podremos citar algunos casos con-
tenidos en los informes de los Inspectores. Entre los testi-
gos habia representanies de muchas Sociedades industria-
les ¥ comerciales de la Gran Brelaia, incluyendo La Fede-
racidén de Maestros Hiladores de Algodén, la Sociedad de
Fundidores de Hierrc, etc.

Con respecto 4 la aglomeracién de mdaquinas, el sefior
G. Sedgewick hizo la siguiente adveriencia: «La maquina-
ria, en algunés casos, embaraza la entrada de luz, ¥ la fal-
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ta de ésta es una de-las causas que conducen a 1os acciden-
tes. Dadle al hombre mucha Juz en un local en que estén
funcionando maquinas de dificil manejo, v se verd libre de
accidenles.»

-De esta suerte también se expresa el Sr. ], W, Frost, socio
de la Sociedad de Fundidores de Hierro, llamando la aten-~ .
cion del peligro constanie que existe en los pasadizos mal
alumbrados; esta insuficiencia de luz es causa de que mu-
chos trabajadares tropiecen en algun desnivel del suelo, y si
van cargados con un cazo conteniendo metal derreiido, un
tropezdn de -esta nalursleza podria resultar de graves con-
secuencias. _

También puede citarse el casc de estar colocada, en 1o alto
de un trumo de escalera, una luz wuy brillante, pero de tal
suerte que, al dar de lleno en la cara, sea causa de que un
individuo tropiece v caiga al suelo. Ademas de la evitacion .
de luces deslumbrantes, la direcciéon de la Iuz es de suma
imporiancia. Por ejemplo, en ciertos talleres de sastreria,
en que la mano se mantiene muy cerca del borde del instru-
mento cortante, una sombra, oscureciendo repentinamente
el instrumento, conduce, no tan s¢lo & estropear el trabajo;
sino que puede ser causa de mutilacién de la mano del ope-
rario.

Un esiudio especial podria hacerse, concernjente al buen
alumbrado de las minas. Es dificil llevar 4 la perfeccion el
alumbrado subterrineo, pero la importancia suma del caso
es innegable. Aqui, como en cualquier oiro lugar, el bnen
alumbrada es una de las principales salvaguardias -eontra
accidentes del trabajo. La cuestién de las con diciones pecfl'll-
liares predominantes en las minas sobre la visia es tambien
de interés vital, por tratarse de un considerable numero de
individuos que forman la poblacion obrera. -

Gran interés ha despertado tiltimamente una enfermedad
que ataca al nervio 6ptico, conocida hajo el nombre de 7y
tagmus, sobre la cual se han presentado varios: documentos

i
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en el Congreso de Bruselas de 1910. Segun el Dr. . Cours,
de Slaveley, v del difunto Dr. Jhompsoen; de Cardift, la causa
proviene de la diferencia de luz producida por las lamparas
de los mineros, de suerte que es de esperar que otros siste-
mas mejores de alumbrado vengan 4 poner remedio a esle
mal. Este examen }o ha hecho el Dr. Slesvelieja, en un escrito
presentado uitimamente ala Real Sociedad (Royal Society).

Durante el ultimo afio, no menos de 1.648 hombres reci-
bieron indemnizacidn, debido & haber sido atacados por esta
dolencia, que ha venido a ser una «enfermedad industrialy.
Por otra parie, un defecto de vision de esia clase, ademas de
ser una fuente de pérdida para el dueiio y sufrimienio para
la victima, puede indirectamente poner en peligro la vida de
otro muchacho, contribuyendo a mayéres peligros.

BExaminada la cuestion respecto al valor del buen alum-
brado en las fAbricas, principalmente como salvaguardis
conira accidentes, desearia concluir con una breve revista
de los pasos recientemente dados a fin de mejorar las cosas

‘en esie sentido vy oblener mas informaciones,

Durante los tiltimos afios se han dado varias conferencias
muy imporianies sohre tal materia, Ya he aludido al interés
gue por el alumbrado se ha tomado el Ministerio del Inte-
rior de la Gran Bretafia, manifestado en los informes recien-
tes del Jefe Inspector de fabricas.

Otras naciones han demostrado su actividad. No necesito
recordar la existencia en-Milan del primer Instituto dedicado

* 4 la Higiene Industrial, bajo la direccién del Dr. L. Devoto,
cuyo trabajo ha sido universalmente apreciado y estd lla-
mado 4 recibir aun més pruebas de reconocimiento en lo fu-
turo. Confio en que Italia, que ha sido la que ha dado este
gran paso, continuard marchando a la cabeza, estudiando la
importancia industrial del buen alumbrado.

Seria mi deseo volver 4 reunir el interesante y inico Con-
greso de Higiene que tuvo lugar en Bruselas en 1910. En
dicha ocasién se leyeron documentos muy importanies tra~-
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tando de asuntos de alumbrado. Desde la fecha del Congreso,
su distinguido Presidente, Dr. A. Mcller, ha publicado un
articulo sobre la rnisma materia, poniendo gran empefic en
que las demas naciones cooperen en este asunto.

Un gran paso también ha dado el Goblerno francés, nom-
brando un Comité compuesto de fisidlogos y oculistas, In-
genieros, etc., para el estudio del alumbrado, bajo su aspecto
higiénico. ' '

El principal objeto del Comité es: .

1.0 Estudiar, desde el punto de vista de la salud en gene-
ral, y de su efecto sobre la vista, los varios sistemas de luz
artificial hoy en uso. '

2,2 Determinar la composicion y calidad de los dilerentes
combustibles empleados para el alumbrado (desde el punto’
de vista higiénico), ¥ examinar el efecto de los focos per-
judiciales v la cantidad de calorfas desarrolladas por los
mismos. ' _

3. Fijar una cantidad minima de luz artificial favorable a
las necesidades de la vision.

4. Estudiar los medios 6 métodos mas practicos de me-
dicion fotométrica.

5.0 Formular los mejores métodos de alumbrado 4 las di-
versas indusirias,

6.c Presentar al Ministerio un informe respecto & 12
miopfa y pérdida 6 reduccion de vista, y sobre los mejores
sistemas de defensa contra las causas de la miopia. ]

Con el fin de llecar 4 conclusiones que, en general, seran.

. aceptadas por todo el mundo civilizado, es muy esencial obte-
ner & cada paso testimonios de varias autoridades, y asegu-
rarnos de que las necesidades de diferentes paises £€ tienen
en consideracion.

También es importante tener en cuenta el resultado de_las
investigaciones hechas en un numero diferente de oficios-

No debo dejar de reconocer el valioso trabajo de 108 Inge-
nieros al estimular el interds publico con respecto al alum-
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brado, lievado & cabo por la Sociedad de Ingenieros del Alum-
brado, en los Estadps Unidos, durante los u}timos afios.

Una nueva Corporacion, La Asociacion Nacional para la
conservacién de la vista, ha empezado a4 funcionar en ese
pais. En Inglaterra existen varias Sociedades que han dedica-
do su atencién & la higiene industrial; pero citaré especial-
menie la Real Socicdad de Artes, que durante mas de ciento
cincuenia afios ha puesto constantemente en practica las in-
vestigaciones sobre los problemas del dia. También ha oire-~
cido premios para aparatos de seguridad, lamparas, etcéle-
ra, etc., y segun iban haciende su aparicidn los distintos
sistkemas de alumbrado, estaba dispuesta 4 juzgar su précti-
¢a aplicacién de una manera imparcial, _

La «Hlezminating Engineering Socieiy» en Londres, no
obstante haber sido creada en 1909, ya ha dado evidentes se-
fiales de prosperidad en este sentido, y me complace decir
que cuenta entre sus miembros con muchas grandes cele~
bridades del Continente.

Esto me mueve A mencionar un paso concluyente: me re-
fiero a la resolucién adoptada por el Congreso Internacional
de Alumbrado en Turin, el afio pasado, sancionando la for-
macién por la Sociedad «Iliuminating Engineering Sociely»,
de Londres, de una Comision internacional sobre alum-
brados.

Esta se ocupard de asuntos tales como la nomenclaiura
de simbolos fotométricos, de la clase y valor del alumbra-
do, etc.; pero también estaré facultada para estudiar asuntos
més practicos, como la cantidad de alumbrado necesario en
varias ocupaciones industriales, ios efectos higiénicos de los
alumbrados, y al traiar de esto se aprovecharé de las conclu-
siones alcanzadas por los competenies Comités sebre los as-
pectos higiénicos mas arriba sugeridos.

Esta Comisién internacional se formara de Comités de
todos los paises, muchos de cuyos miembros lo serian tam-
bién de los Comités nacionales.
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Podria acordarse que, al distribuir el trabajo, cada pais
se encargase de cierta parte en la que encajasen mejor sus
restiones, las cuales habrian de ser remilidas periédicé\men.
te 4 los distintos Comités, para ser discutidas en una Gonfe-
rencia internacional. _ :

;Que medidas pueden adoptarse como medio de mejorar
el alumbrado? Antes de quc se tomen acuerdos definivos, es
necesario obiener informes emanados de buenas {uentes,
El Sr. Masearelli, en un escrito que leyo anie el Congreso de
Bruselas, expuso este punto con gran claridad. Explico que,
no obstante haberse escrito mucho sobre el particular por
fisiologos é Ingenieros eleciricistas, no se ha legado 4 nin-
gun método practico, por el cual pudieran guiarse Inspécto-
res v represeniantes de Comparfiias de seguros. _

Existen, sin embargo, varios conductos por medio de los
cuales podran obienerse muy valiosas informaciones. Por
ejemplo, los Inspeclores del trabajo podrian recibir instruc-
ciones de sus respectivos Gobiernos para tomar nota de las
condiciones del alumbrado en las fabricas visifadas, asfcomo
del esiado de salud de los trabajadores, con el fin de que pu-
diéramos estar en condiciones de trazar la relacién que e\us—
te entre estos dos elementos. RN

Pudiera suceder gue la prueba de examinarla vista de los
obreros presentase ciertas dificuliades, por oposicién de 1os

"mismos a4 someterse al examen, bajo el temor de que, al s8-"
berse que suiren de la vista, fuesen despedidos. :

En esie caso me atrevo 4 indicar que el Inspector deblera
estar provisto de una autorizacion gubernamental para po-
der efectuar estas investigaciones, explicando al mismo tiem-
po gque se llevan 4 cdbo con fines estadisticos. )

Al informar sobre el alumbrado, los Inspeclores debleran
tomar nota de los defectos mas notorios, tales como 1a mala
colocacion de ldmparas, el uso de pantallas defectuosas queé
atacan la visién, y el no emplear buen alumbrado en locales
en que funcionan maquinas de difieil manejo.
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También debieran redactarse Memorias con respecto a
los accidentes del trabajo. Este asunto es de vital interés para-
las Compafiias de seguros, Sociedades cooperativas y Aso~
ciacion de trahajadores, que estan relacionadas con lasin-
~ demmnizaciones. '

Podriamos indicar, por tanto, que cuando se abriese una
informacién en averiguacién de la causa de un accidente, se
deberian anotar las condiciones generales del alumbrada
. existentes en aquel entonces, y si posible fuese, hacer tam-

bién la medicién. '

Para concluir, podrd indicarse que el mejoramiento de

"las condiciones del alumbrado en las fadbricas resultaria be-
“neficioso en todas partes. Para las Compaiiias de seguros
seria muy ventajoso, pues disminuiria el riesgo de acciden~
_ies, tanto personales como de incendio. Meaventurd & creer
que convendria para esas Compafias hacer concesiones es-
peciales en los negocios, en ¢aso en que la iluminacidn al-
- .canzase un modeln deferminado, lo mismoe que aconlece
‘ahora cuando las precauciones ¢contra incendios son perfee-
" tas. Los empleados se verian indiscutiblements mas henefi-
ciados al ver que trabsjan bajo mejores condiciones y sin
correr riesgo, v el duefio saldria ganancioso por muchos
‘conceptos. &
_ En la ultima reunion de la «llluminating Engineereng So-
_ciely», en los Estados Unidos, el Sr. C. W. Price cit6 una
Compaidiia, en la que un 43 por 100 de sus empleados sufrian
. de resultas de accidentes, 6 perdian el tiempo durante todo
el aiio por falta de salud. o

En 1909, sin embargo, ya se redujo 4 10 por100, debido en
gran parte al mejoramiento del alumbrado.

El Sr. Roscoe Scoif hace notar que en muy pocos nego-
¢ios el coste de alumbrado se eleva @ mas de 5 por 100 sobre
los salarios (en el caso de una fdbrica de lamparas incan-
desecentes resulté menor de 10 por 100), de suerte que cual-

_duier desembolso para tratar de poner el slumbrado en
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condiciones apropiadas serfa pronfamente reembolsado.

Una demostiracion de este hecho nos la da la industria al-
godonera. Parece ser que los articulos fabricados en verano,
de cierta clase, estan invariablemente resefiados 4 un precio
més elevado que aquellos iabr‘i(}ados durante el invierno, de-
bido 4 que como en esta época es preciso irabajar con luz
artificial, la calidad del trabajo empeora.

1
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Apéndice B.

i , |

Respiradores contra los polvos, y anteojos de proteccion.

Por el Dr. BETOURBE, Miembro del Conesejo de Direccidn de la Asociacidn de los
Industriales de Franecia contra los accidentes del trabajo.

a). RESPIRADORES CONTRA LOS PoLvos (figs. 1.7 & 3.9),

1. Deben proteger simulfdneamente la nariz y la boca, y
no recubrir mis que estas partes (el hombre respira fre-
cuentemente por la boca),

2.0 La conformacion de la base (rehorde) de aplicacion & la
cara debe ser semejante y superponible 4 las formas de ésta,
4 las que debe adaptarse perfectamente para cerrar paso 4 los
polvos (conformacion anaidmica).

3.0 La aberiura de respiracion y de filtracion del aire debe
ser muy grande, llevada al méximum, para evilar estorbo a
la respiracion y la obstruceion rdpida del filiro por el polvo.

4.2 Usar acolchado no hRidrdfilo.como materia filtrante: no
absorbe el vapor de agua y reliene ios polvos, que son recha-
zados hacia fuera por la espiracion, sobre todo cuando es
tuerte (permeabilidad mds grande al aire).

5.0 Renunciar d las vdlvulas: en la espiracion, el aire atra-
viesa la uata y expulsa el polvo, manieniendo asi su per-
meabilidad y prolongando su duracién. (Con una vilvula de
espiracion, el aire espirado no atravesando la materia fil-
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trante, ésta se recubre por delante ¢on una capa de polvo vy

se hace pronto impermeable: dificultad respiratoria llamada
de aire sucio, bajo la base de aplicacion.)

H a
Figura 1.

6.° Disponer entre la nariz y la boea, por una parie, y el
filtro, por otra, un cspacio vacio fedmara de aire), que se

Figura 82

. . . . . oy o F . a
llena de aire fresco i cada inspiracion (evaporacion de ]
transpiracién de la piel de la cara, refrescante). '
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7.0 Tapizar esta cimara de aire con una fela mala.conduc-
tora del calor é impermenble, para prevenir el enfriamiento
del aire espiradeo v la condensacién del vapor del agua en el
interior del respirador. '

Figura 3.2

8.0 Adoptar dos amdrrés, uno a cada extremo del eje ver-
tical del aparato, y redoblar la uridn superior sobre ia frente,
con ayuda de una palatca.

9.° Construir varios modelos de altura diferente, y hacer
modificable la de cada uno para que se adapte & diferentes
individuos. o

-
T

5). ANTEQJOS DE PROTECCION (figs. 4.% ¥y 5.%).

Lo La dase (reborde) de aplicacion d la piel debe caer fuera
del drgano visual, del musculo orbicular de los parpados, &
un centimetiro, por lo menos, por encima de las cejas. Su
Conformacién debe ser semejante y superponible 4 las par-

30
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tes sobre que debe adaptarse para interceptar los polvos
(conformacion analémica). Debe estar bastante destacada del
resto de los anteojos y susceptible de modificarse 4 voluntad
para ocurrir 4 las diferencias de conformacion 1nd1v1duales
(anteojos contra los polvos).

Fignra 4.2

2.5 El campo visual debe ser lo més extenso posibie (vi-
driecs muy grandes, aro en todo el contorno, forro de tela
permeable 4 la luz, visién lateral).

Figura 5%

' o ; a
3. Dejar entre el cristal y el ojo un espacio vacto r’ca;m;e
a

de aire) de extensién suficiente (\{entilacién activa, na
calentamiento ni de vaho sobre los cristales).
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40 Contra la fuz demasiado viva, sin calor excesivo, usar
vidrios chumados neutros {vidrios ahumados, de tono uni-
forme, que no deje pasar mas que la luz blanca), & fin de
conservar & 1os objetos su color natural (anteajos conira
la lus).

5.0 Hacer los anlegjos confra los polvos periectamnente
adaptables d un respirador {(proteccidén simulidnea de la na-
riz, de la boca y de los ojos contra los polvos peligrosos).
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1

Una oportuha iluminaeion sirve para prevenir los accidentes
y conservar la vista (1).

Comunicacién del Sr. VAN RENSSENLAER LANSINGH, Presidente de la So-
ciedad de INuminacion de New-York. )

La necesidad de proteger al obrerc en los establecimien-
tos indusiriales ha sido reconocida por todos los Estados
Unidos, y son prueba deello las Leyes que tienden & esie ob-
leto, decrctadas por la Autoridad, Citfadine, 6 Gobiernos,
Statali, en los ultimos afios. La importancia de Ja ilumina-
cién, tanto natural como artificial, hase acentuado por las
disposiciones emanadas de los Parlamentos de cierios Es-
tados. Por ejemplo, el Hstado de Connecticut, pide que 1as
fabricas estén «bien iluminadass; el de Maryland, «bien ¥
suficientemente iluminadasy»; el de Michigan, cciluminadas
de modo racional durante todas las horas del trabajo»; 108
Estados del Missouri, del Rhode-Island, del Ohio, de Nuf:-
va Jersey y de Pennsylvania, han dado facultad 4 Ia Comi-
sidn del Trabajo ¢ 4 los Inspectores de fabricas para orde-
nar cambios en 1os sistemas de iluminacién, cuando 6stoS
resulten peligrosos 4 la salud, y los Estados de Nueva york

prevencién de

(1) De un relata titulado «El Ingeniero mecanico ¥ la de Ingenieros

aceidentes», leido en Ia reunion de ia Seciedad Americana
Mecanicos el 14 de Febrevo de 1911,
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v de Oklahoma exigen, en términos generales, una ilumina-
¢cion oportuna.

«La iluminacién insuficiente es causa de numerosos ac-
cidentes, especiaimente de caidas fatales. E! que esto escribe
ha observado que los aecidentes acaecen en mayores propor-
ciones hacia el fin y principio de aiio, 6 sea durante los me-
ses de Noviembre, Diciembre y Enero, cuando la luz del dia
es de mas breve duracion.y

La influencia de la duracion y de {a interisidad de la luz
natural, en las horas de trabajo, sobre el niimero de acciden-
ies, se nota particularmente en las fundiciones, en las cons-
trucciones de puentes, en los astilleros, en los estableci-
mientos mecanicos y metaliirgicos v en otras fabricas 6 lo-
calidades donde se.realiza el trabajo en vasta superficie, 4
menudo completamente al aire libre, en sitios que no se
puedén facilmente iluminar de modo que excluyan la som-~
bra protunda. . '

En unos 21.000 accidenies con ¢éxito fatal, Ja proporcion
fué del 35 por 100 mayor en los meses de invierno que en los
de veranc.

Ademés, estadisticas semejantes prueban que los acci-
dentes menudean durante los meses de escasa iuz diurna,lo
que demuestra gque la luz artificial tiene influencia directa.

Los industriales estudian hoy Jas ventajas que resultan
de favorecer al obrero, desde el punto de vista humanitario.
En varios diarios se han citado declaraciones de muchos
industriales, acusando un aumento notable de produccion
¥ gran reduccion en los gastos del material, perfeccionando
el sisterna de iluminacion.

En algunos casos, las economias en el capitulo de mate-
Tial fueron suficientes para renovar la maquinaria del esta~
blecimienio.

La importancia de la iluminacién se ha demostrado por
el desarrello de la Asociacion Mecdnica de [luminacién (Ilu-
minating Engineering Society). Esta Asoclacién, aungue no
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tiene més de seis afios de vida, cuenta ya unos £.500 socios.
una parte de los cuales es de extranjeros, Tiene ramiﬁcacio;
nes en Nueva York, Chicago, Boston|, Filadelfia y Pittsburg,
Las actas de las sesiones se registran en un Boletin, que se
publica nueve veces al afio, y contiene disertaciones sobre la
iluminacion de las fahricas.

Este movimiento se ha extendido & Inglaterra y dado im-
pulso 4 la fundacién de otra Asociacidn mecanica de ilumi-
nacién en aquel pais.

En &sie respecte, es interesante la fundacion reciente de
la Sociedad Americana para la Conservacion de la Vista (Ame-
rican Society for the Consearvation of Vision) y la institucion
de varias Asociaciones para estudiar la iluminacion en fabri-
cas y establecimientos industriales; por ejemplo, la Asocia-
- ci6n Nacional de los Industriales {National Association of
Manufacturers) ha instituido un Comité de Ventilacion, Ca-
lefaccion é Iluminacion, y la Asociacion Nacional de Iumi-
nacién Eléctrica ha creado un Comité de lluminacion in-
dustrial.

Por su parie, las Sociedades de Seguros han llamado so-
bre este punto la atencidn de los industriales y la del publico
en general, mediante opusculos distribuidos en gran cz?n—
tidad.

Resulta interesante estudiar las fases de la llumlnaCIOn
de un establecimiento industrial, para determinar cudles
pueden ser las causas de accidentes.

;omo se ha dicho mds arriha, 4 la escasa iluminacion- sé
deben iatales caidas. Si la intensidad de luz sobrelas maqui-
nas, correas, etc., no se halla bien distribuida, el que trabaje
-estd mas expuesto 4 ser victima de accidente. Esto sucede
cuando la luz cae sobre Jas partes bastante claras de las ma-
quinas, de modo que se produzca una reverberacion causa-
-da por la colocacion inconveniente de las fuentes de luz. EP
estos casos, Jos destellos refiejados directamente por los
puntos hrillanies ejercen un efecto deslumbrador-
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Los resultados de observaciones que se hicieron respecto
de 1as condiciones de iluminacion en una gran fdbrica de
maquinas de escribir, son, 4 este propdsito, bastante inte-
resantes, En una sala dela fabrica, los obreros se lamentaban
de la luz producida por una ldmpara de incandescencia, con
un reflector metalico en forma de cono, y colocada cerca del
punto de trabajo; se quejaban de la escasez de luz. Esta fué
acrecentada con lAmparas mas intensas, y en mayor numero,
hasta ser cuadrupiicada; perc no se obtuvo ningun alivio. Se
pensd entoneces en medir la intensidad de iluminacion sobre
el punto de trabajo, tanto con la luz artificial como con la del
dia, y se halld que la intensidad producida por una pequefia
lampara, provisia de reflector, era muchas veces mayor gue
la producida por la luz solar, que, de ordinario, satisfacia al
obrero. Se obtuvieron buenos resultados mediante un sis--
tema de iluminacidn general cuyas fuentes de luz eran colo-
cadas muy en alto v detras de la cabeza del ocbrero, _

La iluminacion directa é indirecta det irabajo, también su-
ficiente por lo que respecia 4 la calidad € intensidad, cons-
trifie al obrero & encorvarse, con el brazo encepado y el
cuerpo generalmente cerca de las partes en movimiento de
las méquinas, lo que acrecienta, por consiguiente, el pealigro.

Como es natural, una ilnminacién convenienie impide
que sucedan desgracias debidas 4 las causss arriba dichas.
Estudiando atentamente las condiciones, se puede escoger
un aparato de iluminacion que dé la calidad y cantidad de laz
deseada, reduzca los efecios de la reverberacion y permita al
obrero manlenerse vertical y disponer de su cuerpo libre-
mente,

La higiene de la vista estd iejos de ser el elemento menos
iH}porLante en el estudio que el industrial debe hacer res--
pecto del bienestar general de sus obreros.

La enfermedad de los ojos puede ser causada por el es-
fuerzo debido 4 una luz insuficiente, al reverbero de los fo-
€os luminosos no protegidos, 6 por el destello de puntos
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brillantes de las maquinas 6 del material de trabajo, ocasio-
nados por la inconveniente situacion de las fuentes de fuz,

Para remediar estas perturbaciones es necesario hacer
un estudio muy atento de las condiciones especiales, caso
por caso, y péra asegurar resuliados satisfactorios se debe-
ria iluminar el taller siguiendo las indicaciones de un Inge-

“niero electricista.

El reverbero producido por los surtidores de luz no pro-
tegida se puede eliminar mediante un sistema en que ]a'
unidad de iluminacién venga distribuida por alie, obtenien-
do asi un efecto casi igual al de la luz del dis. :

~En ciertos ¢asos, la naturaleza y finura del trabajo son
tales que exigen una iluminacién local y concentirada. En
estas circunstancias, debe cuidarse de que el aparato que
sirve para comprohar la distribucion de la luz proteja tam-
hién por completo los ojos del ehrero. - . '

La superficie iluminante local y directa debe hacerse
opaca. '

Si la luz que se refleja no es suflciente, debe proveerse
también una iluminacién general, al nivel mas bajo. Se pro-
duce un efecto deslumbrador cuando los ojos pasan de los
objetos iluminados brillanfemente § oiros qué se encuer}tran
en la obscuridad relativa, 6 viceversa.

El inconveniente del reflejo delos puntos brzllantes de la‘%
maquinas es & veces bastante grande. En ciertos casos e
obtienen resultados excelentes mediante el empleo de tubos
de vapores de mercurio.

Se considera que ciertas enfermedades son directamente
acasionadas por Ja pobreza de vizidn. Los estudios .de céle-
bres especialistas oftélmicos han demosirado gue 4 las en-

“fermedades de la visia se debe, algunas veces, la debilidad
aparente de las facultades mentales; esta debilidad desapa-
rece en gran parte, apenas remediada la perturbacmn oftdi-
mica local.

enLO
La importancia de una buena Sluminacién como elem
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preventivo de accidentes y de mejoras en los productos in-
dustriales se va reconociendo en los Estados Unidos.

" La Asociacién Mecanica de Iluminacion (Hluminating En-
. gineering Society), con la cooperasiaon del Museo Americano
de Seguridad (American Museum of Safety), ha hecho una
. instalacién que demuestra las ventajas que se pueden sacar
de una buena iluminacion.

-
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Eliminacidn del polvo y de los gases perjudiciales en la imprenta.

Por el Ingeniero O, GIAG. TENUA, Jnspector de la Asociacidn de los Industriales
de Italia pars Ja prevencién de los accidentes del trabajo.

RESUMEN.

Se admite por todos los higienistas que las causas de in-
toxicacion saturnina y de las enfermedades del aparato res-
piratorio, entre los impresores, son &l plomo y los gérmenes
patogenos contenidos en los polvos de los locales del trabajo.

Para prevenir estas causas se procurara restringir el em-
pleo del plomo, favorecer la aereacion de ios locales, poner
suelos, paredes y muebles que no conserven 10s polvos, ¥
practicar la limpieza de una manera racional é higiénica.

Con este tltimo objeio se aconseja el sistema de la aspi-
racion mecdnica de los polvos que recubren los muebles ¥
las paredes de una imprenta, asi como los que existen en las
cajas y en el fondo de los cajones.

Se ha obtenido buen resuliado con una boca de aspiracidn,
provista: de un anillo de caucho, para no estropear los carac-

teres; de otro anillo de tela metélica, para impedir la absor- B

cion de los més ligeros, y de una valvula de aire, que debe .
quedar por la parte inferior.

«  En'cuanto 4 los gases que se desprenden de los crisoles
de las maquinas linotipicas y de los calderos donde $e iuﬂd_‘-"
la aleacion de plomo para la estereotipia, seles puede excluir
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por medio de campanas de chimenea cerradas, provistas de

‘puertecillas de trabajo y aspiradores.

Por ultimo, conviene disponer de platillos en la base de las
maquinas, para reunirlos pedazos de aleacion que ellas pro-
ducen, 4 fin de evifar que caigan sobre el suelo y sean pulve-
rizadas por efecto del trénsito.
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Apéndice G.

I ' ...-.

El tricloruro de etileno y su empleo como disolvente
en las industrias extractivas del borujo.

Por el Dr. E. SEVES.

~Desde guie Deiss, en {856, aplicd por primera vez el sulfu-
ro de carbone 4 la extraceién de las materias grasas, vienen
praciicandose reiterados ensayos al objeto de hacer menos
pe]igroéo el mangjo de este disolvente, no sélo muy inflama-
ble, sino productor (aun & baja temperatura) de vapores qué
forman con e! aire mezclas detonantes.

Micntras, por su parte, los constructores perseguian,
para sus aparatos de exiraccion, perfeccionamientios que
los hicieran més seguros y sencillos, los quimicos busca-
ban la substitucion del sulfuro de carbono por otros disol-
venies inflamables ¢ inexplosibles,

El emplec de Ia bencina como disolvente aportd una pe-

gquefia ventaja relativa 4 1a seguridad de las fdbricas de ex~
traccion,

La bencina, aungue menos peligrosa que el sulfuro de’

carbono, présenta log mismos riesgos de explosion; am-
pliamente empleada en Italia y en Francia, no huo susti-
tuido por completo al sulturo de carbono, y mientras en las
iabricas de cola (para el desengrase de los huesos), en las

-
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filaturas (para el desengrase de la Jana) y, en general, en lags
industrias donde la extraceién ne es mas que una parte dej
trabajo de las materias primeras, la-bencina, menos peligro-
sa, es casi el nnico disolvenie, en las verdaderas {abricas de
extraccion de Italia y del Mediodia de Francia el unieo di-
solvente empleado es el sulfuro de carbono. Sin hablar de 1a
accién perniciosa que los vapores de este sulfuro produ-
cen sobre el obrero, preciso es decir que muchas fabricas,
que trabajan el -borujo con el sulfuro de carbono para ex-
traer el aéeiLe, usan este disolvente sin tomar la menor pre-
caucion.

Hasta estos ultimos tiempoes no se ha propuesio reempla-
zar la bencina por el teiraclorure de carbono, descubierfo
en 1839 por Regnault y Dumas, y que se fabrica industrial-
. inente segun el procedimiento de W. Hoffmann. Este disol-
vente, ininflamable é inexplosible, no téxico ¢n la forma di-
luida baio la cual lo respiran los cbreros, fué empleado la
primera vez, para extraer el aceite residual de los molinos
de aceite, por los hermanos Levar, en 1889, y para el desen-
grase de los huesos, por R. Arens, en 1892. Las esperan-
zas fundadas en este disolvente se desvanecieron bien
pronto. ' . _

Esto se debe 4 que los aparatos ordinarios de hierro no
eonvienen para trabajar con el tetracloruro de carbono, pues
ésie, en presencia del vapor de agua, se descompone, des-
prendiendo 4cido clorhidrico y cloro, que atacan al hierro.
De aqui )a necesidad de forrar con plomo los aparatoes, lo
que les hace caros y de dificil entretenimiento.

En 1903, el Dr. Mugdan, de Nuremberg, liegé & producir
econdémicamente una serie de derivados cloricos del etano
y del etileno. Estos derivados forman una goma de disolven-
tes inflamables é inexplosibles, con puntos de ebullicién
crecientes, y dotados de gran poder disolvente para las gra=
sus, 10s aceiles, las ceras, las resinas, efc. )

Tales son los compuesios siguientes:
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Puntos Pesos
Formulas. de .
ebullicion. | ¢tpecificos-
Diclorure de etileno (Dielina).....; C,H.Cl, B2 ¢ 1,278
Triclovure de id. {Teickina)....... C.HCL, 8D 1,471
Percloruro de id. (Etilina)........ C,Cl, 119 1,628
Tetracloruro de etano (Tetralina).. CQI?IECI s 144 i 1,600
Pentacloruro de id. (Pentalina)... C,EBCl, 159 1,685

Estos derivados poseen cualidades detersivas notables, v
pueden ser recuperados enlas disoluciones por simple des-
tilacion. De {odos ellos, el mejor disolvente para las indus-
trias de extraccion es el segundo, el cual resiste 4 los dlealis
v tiene un poder disolvente muy pronunciado, porio cual se
le emplea ya en gran escala para la extraccion de los cuer-
pos grasos. Su aceidon sobre el hierro es practicamente nula,
vy las grasas vy aceiles exiraidos con esie disolvente estan
exentos de olor. No es toxico ni anestésico.

La tabla siguiente permite comparar los disolventes em-
pleados en las industrias extractivas:

Sulfury Titraeloruro |Triclorvuro
de Bencina. da de
carbono. carbono. etileno.
Dengidad.......... e -+ 1,288 0,729 1,605 1,471
Calor especifico............ 0,167 0,419 0,131 0,233
Calorias de vaporizacion....| 86,67 92,01 46,35 57,8
Punto de ebullicion.,....... 46,04 80,36 76,74 85,0
Densidad de los vapores....| 2,64 2,74 5,54 C—
Tension 4 13° en cm. de He., 16 8,6 7 5,4

Las cifras relativas 4 la densidad y 4 la tension de los va-
pores muestran que el tricloruro de etilenc puede, sin peli-
gro, emplearse en los aparatos de extraceion.

Comparado con los otros disclventes, el tricloraroe de eti-
leno presenta las ventajas que se citan 4 seguida:
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1. Ininflamabilidad é inexplosibilidad;
" 9. Descomposicion inapreciable que permite su empleo
con los aparatos ordinarios;

3. Me]or cualidad de los aceites y grasas extraidas;

4 Mejor estado de las materias gelatinogenas después
del desengrase; '

5. Escasa merma del disolvents;

8. Economia de vapor con relacion g la bencin'a;

7. Economia de agua necesaria para la condensacion del
disolvenle. . '

Su unico inconveniente es el precio, algo elevado, pues
cuesta 100 liras los 100 kilogramos; pero, aun asi, dadas sus
ventajas, puede compeiir con el suliurc de carbono, que
cuesta 350 liras la tonelada, )

La indus_Lria exiractiva mas extendida en Italia es la del
borujo. El disolvente més empleado en ella es’ el sulfuro de
carbono. El borujo, después de la desecacion para reducirla
humedad al 10 por 100, s¢ soinete a la exiracci6n, dentro de
aparatos montados en bateria, lo que permite trabajar por
lixiviacion en frio; el sulfure de carbono, después de atrave-
sar varios extractores, pasa al destilador; el aceite extiraldo
es separado del disolvente, que, condensado en un Sefpén—”
tin, entra en e} receptdculo semienterrado y hermético del
sulfuro de carbono. '

Dos disposiciones pueden adoptarse para hacer subir el
dlcolvente 4 través del borujo cargado en los extractores: 6
el disolvente es aspirado per una bomba que lo introduce en
los extractores, 6 bien, puesto el receptaculo en comunica-
cion con un deposito de agua & 6 metros del suelo, el sulfuro
de carbono es inyectado por presion en los extractores. Esta

_segunda disposicién ofrece més seguridad. La manipula-

cion con €l sulturo de carbono presenta ciertos peligros:
primero, los escapes por las juntas y agujeros de hombre;
luego, si el material sale de los extractores mcompletameﬂte
desodorizado, puede formarse una mezcla de vapor de sul-
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furo de earbono y de aire que puede mﬂamarse ¥ pravocar

_una explosion.

| Esto sucedi6 en una tabrica de cola, en las mmedlaclones

_ 'de Milan.

- En el taller de desengrase de los huesos se produjo una
explosidon por causa desconocida. Un mes mas tarde, nue-
va explosion demotlio el {aller. ;Qué habia sucedido? En una
regala, por donde pasaba un tubo, habia quedado cierta can-
tidad de sulfuro de carbhono, residuo de la primera explo-
sién, que nadie habia pensado en quitar, porque estaba cu-
bierto por el agua. Al evaporarse ésta fué descubriendo el
suliuro, el cual formo con el aire la mezela detonante.

" Bl sulfuro de carbono es, pues, peligroso, y recientemente
ka producido una {errible explosion en la fabrica de la So-

" ciedad Indusiria Extractiva de Roma.

La bencina también, aunque menos peligrosa que el sul-
furo de carhono, ha producido graves accidenties en las fa-
bricas de exiraccidon donde se usaban, como disolventes, al-
gunos de tanta consideracion como el de la fabrica 1. Bibbhy
& Sons, de Liverpool (Noviembre de 1941}, que ocasiond 32
muertos y 100 heridos.

Exento de estos peligros, el tricloruro de etileno presenta
las ventajas siguientes:

1. Se puede someter 4 la extraccién, por el tricloruro de
etileno, e! borujo fresco que contenga de 35 4 40 por 100 de
humedad, gque no s6lo representa una economia en la mano
de obra y en el combustible para la desecacidn, sino que
Permite someter 4 la extraccion el bOI"Ll]O tal como sale de
las prensas hidraulicas;

2. El aceite obtenido es inodoro,

3. Sepueden emplear aparatos recalentados por fuego di-
recto, sin instalar una caldera de vapor. Desde que se ha in-.
troducido el acido carbonico como desodorizante, se puede
decir que el problema de la exiraccion sin empleo de vapor

- estd resuelto. Gracias 4 esta disposicién, las pequefias in-

' - a1
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dustrias del aceite podrén instalar, sin grandes gastos, los
aparatas extractivos, pudiendo someter 4 la exiraecion log’
borujos producides en et mismo dia, con gran ventaja para
la calidad de los aceites, .

El tricloruro ha reemplazado también 4 la benclna en mu-
chas industrias de exiracciones diversas, por la cualidad de
ser aquél un disolvente con un punto de ebullicién fijo, al
paso que la bencina del comercio contiene partes gue s6lo
destilan por encima de 100 grados.
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Sobre las disposiciones adoptadas en las fabricas de perfosfatos
para mejorar las condiciones higiénicas de los obreros.

Gomunicacion del Profesor Sr. JOSE GIANOLL

Si se considera la extension alcanzada por la preparacion
de los perfosfatos, es licito afirmar que constituye la mayor
de las industrias guimicas italianas, y se comprende la im-
portancia que ha promovido el estudio de los procedimien—
ios destinados 4 garantizar la seguridad del trabajo y la sa-
lud de los obreros que se ocupan en esas industrias.

Las preocupaciones que despiertan en los cuidados hi-
giénicos las operaciones 4 que los fosfitos vienen sometidos
para coavertirse en perfosfaios, se refieren especialmente
al polvillo que se levanta durante la molienda de fosfitos, 4
la accién que ejercen los vapores del floruro, que se des-
envuelve en el tratamiento con el Acido sulfarico, y 4 las
emanaciones del acido fluosilicico y fluorhidrico durante la
apertura de las cimaras, en las cuales el periosiato se soli-
difica. _

Porfirizacion de los jfosfitos. — Tanto si se acude 4 los
molinos de péndola como 4 los de bolas, que tienen la pre-
ferencia, los fosfitos molidos vienen arrastrados por una
corriente de aire que los mismos ¢rganos del molino ponen
eén movimiento. '

Tales aparatos estan provistes de un labique, para aislar-
1os del ambiente; mas para impedir que el polvillo se difun-
da & través de las bocas de carga y descarga, ha sido necesa.
rio mantener en depresién la capacidad interior mediante
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un aspirador mecanico. La corriente de aire asi trasporta-
da viene no sdlo 4 sanear el ambiente, sinoc 4 mantener lim-
pias las telas metdlicas de los molinos y 4 expulsar la hume-
dad del mineral fosfatico.

De los expedientes ingeniosos que se idearon para resol-
ver este problema en otras industrias que ofrecen andlogas
condiciones, resultan de uso dificil los que exigen interven-
cién de! agus, aunque se hayan mostrado {03 méas eficaces
para utilizar el gas de los gasogenos en los motores de ex-
plosion. ' _

En la mayoria de los casos, los consiructores de moli-
nos, inclinados & recurrir 4 la sedimenfacion del pc;lvillo
por via seca, han admitido que las particulas suspendidas-
en el aire estan obligadas & chocar contra las paredes inter-
puestas en su recorrido, y sedimentan por perder la fuerza
viva de que estan animadas; por esto se limitan & enviar la

~corriente de aire que sale de Jos molinos dentro de cama-
ras rectangulares divididas en muchos compartimientos, de
modo que se alargue el recorrido y obligue & la corriente &
cambiar de direccién por efecto de l'as paredes interpuestas.

De cuanto hemos tenido ocasién de comprobsr en mu-
chas fdbricas de periosfatos, no siempre se ha tenido en
cuenta la relacién que existe entre la velocidad del aire y-1a
magnitud de las particulas que éste puede arrastrar mecs-
nicamente; v de ahf gue el recurso de hacer recorrer a la co-
rriente de aire un largo espacio entre las camaras de sedi-
mentacion no siempre aleanza el resultado que se desea.
En efecto: con frecuencia se ven los techos de las fabricas de_
molienda cubiertos de un estrato de sedimentacion, sun aftl
donde se pusiercn en obra los recogedores americanos del
polvitlo eonocidos bajo el nombre de cicloni. '

La experiencia hecha en la fabrica de Copper Queen
para lralar los compuestos de cobre y de plomo que S¢
pierden con el gas desprendido en la tostadura de algupos
minerales demuestra que alli donde la eorrienie choca con-
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tra numerosos obsidculos, la detencién del polvilio menudo

es apreciable solamente cuando la velocidad desciende por

debajo de la que de ordinario se asigna-en las instalaciones
_comunes, y se recurre ademads 4 la filtracion a través de
-sacos de.franela (1). : :

Las fdbricas que desean coniformarse & tales condlmo nes
se ven obligadas 4 disminuir la velocidad del venlilador v 4
viciar su ambiente, si no quieren exponerse 4 sensibles pér-
didas de fosfitos. 8i para reducir la velocidad entre 0,2y 0,5
-metros por minufo se pretende agrandar la seccidn de las
camaras, se presenta la dificultad de que la corriente de
airs,-en lugar de moverse uniformemente sobre toda la sec-
¢ion de la cdmara, siga la via mas hreve y deje inutilizada
una parte notable de ella. :

Pararemediar el mismo inconveniente, sin-alargar con ex-
ceso la camara, en lugar de intreducir defensas que restrin-
jan la seccion libre y aumenten la veloeidad de la corriente,
convienen las disposiciones aplicadas 4 los molinos moder-
nos de cereales para conservar la harina, fundadas en la fil-
lracion del aire 4 través de lienzos, que no obstruyen el paso

-de aquél y constituyen colectores del polvillo. Donde, por ra-

zones de espacio y de gasto no es posible recurrir 4 los apa-
Tatos de Jeacks y Behrens, ideados para este objeto, hemos
substituido los diafragmas de madera por telas que ocupan
toda Ja seccion vertical de las cdmaras, debidamente refor-
zadas por redes de cuerdecilla, y fijas sobre ielares mdaviles
para hacer posible su limpieza. ' :

Asegurada de tal modo la recuperacion de la harina fosfa-
tica, los fabricantes pueden, sin grandes sacrificios, aumen-
tar la velocidad de los aspiradores, mejorando con esto la at-
mosfera de sus fébricas de molienda.

Caplacitn y condensacion de los gases nocivos.—Por la ini-
ciativa del Senador De Angeli, Presidente de la Asociacion

(1) Revue de Metallurgie, 1911, pAg. 149,
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italiana pai‘a prevenir los accidentes, este problema {ué objeto
de discusion en el I Congreso nacional de Quimica aplicada,
celebrado en Turin en 1902. En nuestra Memoria (1) expusi-
mos la dificultad de condensar los vapores del floruro de
stlicio que se desprenden en el tratamiento de los fosfitos,
debido 4 los grumos gélatinosos que se engendran y obstru-
yen los conductos. '

La disposicion recomendada por nosotros resulia tan
eficaz, que ha sido adoptada por el mayor namero de las fa-
bricas ilalianas, por lo cual nos parece oportunc exponer
sus particularidades.

Como aparece en la figura-1.?, tratase de una torre de sec-
cidn cuadrada, en la cusl estén dispuestos varios pisos incli-
nados, sobre los que el agua que cae de lo alto forma otras
tantas cataratas que la corrienle gaseosa esld obligada &
atravesar en su descenso, de modo que pierde, no solo el
acido fluosolicico, sino también los grumos gelatinosos, que
se arrastran hacia abajo. L.a cascada de agua provoca la lla-
mada de aire a.través de la boca de carga de las amasadoras,
donde se completa la desagregacion de la tosforita con el
acido sulfurico, mientras'que, durante la admision de ta ha-
rina fosfatica, no se puede estar defendido contra los vapores
del floruroc de silicio, y, eventualmente, del acido nitroso
conlenido en el dcido suifirico que se emplea. o

Para asegurar mejor la inmunidad del personal afecto a
este trabajo, asi como para bajar la temperatura de 1as ca- .
maras €n las cuales el periostato' sa solidifice, se ha recono-
cido Ja necesidad de la ventilacion forzada, la cual resulta
atil para acelerar la desecacién del perfosfato, impedir ja
hidralacion de su principal componente (fosfato monocél"
cico), y evitar ademds la deshidratacion del sulfato de calcio,
que de oiro modo haria humedo el producto. Aumentada
por 1al modo la llamada del aire en la torre, se diluye el

(1) LIndustria, 1902, pag. 577.
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fioruro de silicio producido; pero la condensacion se com-
pleta todavie de modo satisfactorio cuando el chorro de agua
no ¢s inferior a 12 metros cibicos por hora. En estas condi-
ciones se pueden aspirar 2 4 3.000 melros cibicos de aire, sin
temor de molestar al vecindario & causar dano a los campos
cirecundantes.
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Fig. 1.* Torre para la rondensacidn del floruro de silicio:

a) Conducto de llegada del floruro de silicio ¢con la corriente de aire;

5) Tuberiag de agua para el Iavado del gas;

¢) Balida de la corriente de aire despojada de loa vapores dcidos;

2) Arqueta de cierre hidraulico para expulsar el agua de salida en un
canal que contiene carbonato caleareo.

Apertura mecdnica de las cdmaras de perfosfato. — Los
peligros 4 que estd expuesto el personal cuando la extrac-.
cién del perfosfato se hace & mane se pueden evitar con la
adopcién de los ingeniosos aparatos que substraen los
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obreros a los vapores del dcido fluoesilicico que el perfosfaig
desarroila. En nuestra comunicacion & la Sociedad Quimieca
de Milan, en 1908, sobre las disposiciones adopiladas en la
tabrica del Anglo-Continental Guano-Werke, epn la de Moritz
Milch & Ce, de Ja Merckschen Guano v Phosphat Werke (1),
expresibamos la esperanza de que se llegase 4 simplificar
el procedimiento.

Nuestra llamada no ha sido infructuosa, y ¢con gusto de-.
bemos recordar la parte tomada por los técnicos nacionales
en la solucion de este problema. El aparato introducido en
la fabrica de Treviglio, del Ingeniero Pozzi, en Vercelli, re-
presenta un perieccionamiento notable respecto a las andlo-
gas disposiciones adoptadas por consiructores extranjeros,
porque ofrece modo de extraer de las camaras el perfosfaioy
reducirlo 4 polvo, & sea en condiciones de ser ensacado sm '
intervencion del personal. .

Por el reducido coste de instalacion y por la sencillez de
. los 6rganos de que estd formado, merece seftalarse el apd-, ;
rato ideado por el Sr. José Poncioni, Director de la Fébrica
Cooperativa de Productos Quimicos de Adria y Lendinara,
que funciona ya con perfecto resultado en algunos estable-
cimientos.

El principio en que se¢ funda recuerda el de G. H. Allibon
y G. Hovermann, pero difiere notablemente en los detalles,
pues como resulia del adjunto disefio (fig. 2.2), el arbol ver-
tical giratorio (1), eolocado sabre el eje de la camara, perma“
nece fijo, y teniendo seccién cuadrangular permite al vasta—
g0, sobre el que estan injertos radialmente los raspadores,
resbalar 4 mano hasta el nivel del perfosfato, participando
de la impulsion circular del arbol.

El descenso del vastago se arregla por un apropiado me-
canismo situado sobre la camara, y que consiste en uf fam-.
bor (12) sobre el cual se arrolla la cuerda metdlica que, por

. o
(i) Anuario de la Sociedad Quimica de Mildn, vol. X1V, pag- 202-
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K medio del gancho giratorio (9) y de la garrucha (11), sostiene
ol vastago. El &rbol vertical {1) estd provisto de dos apéndi-
“¢es (17), uno de los cuales choeca, 4 cada media vuelta, con ja
' _ \r'ueda dentada (16) y la imprime algunas vueltas que se trans-
.. “miten al tambor ({2) por medio del tornillo sin fin (15) y del
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. engranaje (14); éste provoca el desenvolvimiento de Ia cuer-
da (10), y de ahi el gradual descenso del vastago con los ras-
Padores. Esfos, en su movimiento eircular, hacen caer el per-
{ostato dentro de vagonelas para el transporte mecanico.
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Apéndice D. -

Aparatos de proteccion en las maquinas pastificadoras.

Comunicacién del Ingeniero FRANOISGO MASSARELLI, Inapector principal de
la Asoeciacidn de los Industriales de Italia para prevenir los accidentes del
trabajo.

La industria de las pastas alimenticias estd muy desarro-
ltada en Italia, y €l uso de aguéllas se ha hecho popular,
porque se irata de un alimento sano y econdomico.

Los progresos de la elaboracion, y especialmente de la
desecacion artificial, han hecho también posible la fabrica-
cion en las regiones privadas de ella por la naturaleza del
clima thamedo € inconstante).

Son frecuentes los accidentes, siempre gravisimos, debi-
dos especialmente 4 maquinas viejas, caracteristicas de esta
Industria, y las cuales carecen de todo dispositive de pre-
yencion.

Es natural que el problema preocupase seriamente 4 la
Asociacion de los Industriates de Italia, ¥ no me ha parecido
fuera de tino presentar al Congreso aigunos dispositivos eje-
cutados por los consejos de la'Asociacién misma {1). El cons-
tructor ha tenide en cuenta, no s6lo la aplicacién de estos

{1y KEstudiados y construides por la «Officina Riunite di Breseia»,
s
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dispositivos de seguridad para méquinas de nueva construe-
cién, llegando & resolver el problema de modo elegante y
completo, sino también la posibilidad de adaptar esos artifi-
¢ios 4 maguinas ya en uso, con un cosie madico.

Tales dispositivos estan basados en el principio de prove-
car automaticamente la parada de la méquina, antes de que
el brazo ¢ la mano, expuesios al peligro, lleguen al sitio
gue pueda herirle.

Figura 1.*

Amasadora. — Esta mdquina, representada perspectiva-
mente por la figura 1.2, no s, como se sabe, especial para la
fabricacion de pastas alimenticias: se emplea también en
otras industrias, : ' ’

Un arbol, provisto de paletas colocadas en hélice, gira 50~
bre si mismo dentro de la pila y provoca la mezcla de la_ma—
leria. El principal peligro para el obrero es el de delﬂ_l’f’8
arrastrar la mano 6 el brazo en la pila, cuando gira 1a heélice-
Ese peligro se presenta en dos momentos: cuando el hom~
bre quiere examinar la pasta mientras se jorma, & mientiras
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hace 1a Jimpia de la pila misma, una vez la operacién termi-~
pada. En este ultimo caso, estando la pila en la posicién boca
abajo, el obrerc hace girar la hélice imprudentemente para
facilitar el desprendimiento de la pasta, que efectua con las
manos. '

El artificic de seguridad estid dispuesto de modo que,
cuando la maquina funciona, la cobertera de la pila no se
puede abrir, y la pila permanece inmoévil en su posicidn de

- simetria respecto al plano vertical que pasa por el gje de la’

. hélice; después, cuando se abre la tapa, no se puede manejar
el embrague para poner en marcha la maquina. En el acto de
descargar la pasia, las cosas estdn combinadas de modo que
se puedan nuevamente poner en aceidon las palas para echar
fuera la pasia; pero la cobertera queda abieria, en posicion
fel que el obrero no puede introducir la mano en la pila. La
tapa es de rejilla, de modo gue sea facil observar la pasta,

En las figuras 2.* y 4.* se indica la disposicidn.

El mango A esté articulado inferiormente en B con el'
brazo C, y éste con la palanca D, la cual se une rigidamente
al &rbo! vertical L, sostenido vy guiado por los sopories fijos
a la armazon de la maquina.

El arbol vertical E lleva en la extremidad superior un
brazo horizontal F, que al funcionar la méaguina, 6 sea cuan-
do la correa ests sobre la polea fija (posicion A’ del mango),
sobresale sobre 1a cobertera de la pila € impide que se pueda
“abrir,

Adems3s, la palanca inferior D estd provista de un salien-
te G, el cual, en condiciones normales del trabajo, entra en
un corte practicado en el fondoe de la pila € impide que ésta
8¢ pueda hacer girar alrededor de su eje.

Para que el obrero no pueda poner en movimiento la m4-
quina con la cobertera alzada, ésta ileva por la parte del dr-
bol E, proximo a la charnela, un cuadrante vertical HI.

Cuando la cobertera estéd abierta, y, por eso, el cuadrante
elevado, si se quiere hacer funcionar la mdaquina, !levando la
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correa de la polea loea 48 la fija, la maniobra resulta imposi-
ble, porgue el brazo F choca contra ¢l cuadrante HI.

En otras amasadoras, donde faila la defensa o ésta se halla
solo por la parte exierior, han debido registrarse accidentes
graves y irecuentes. '

Figuras 2.%, 3% y 4.2

~ Gramola.—La maquina est4 provisia de un volcapastas
automatico (en la parte posterior), que suple casi totalmente
al trabajo del hombre, el cual no tiene que haeer sino poner
en la pila el producto que llega de la amasadora, regular 1a
posicién del util con el volante y quitar el empaste. Pero, ¥a
por costumbre, ya'por tacilitar el trabajo de la méquina 6
para examinar el producto, en las gramolas donde el volea-
pasta automaético no existe hay posibilidad de gque el obrero.

 maniobre en la parte anterior de la pila y se deje arrastral
la mano entre un rodillo acanalado v el platillo giratorio deé
la pila. |
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Una primera disposicion de seguridad se da en las figu-
ras 3. y 6.* Las profecciones A y B, cuando el portarrodillos
baja, impiden 4 las manos venir en contacto del rodillo peli-

“groso. La proteccion B se presenta solamente por aquella
parte del rodillo en que el movimiento es mds peligroso, y
solamente por un rodillo, porque el otro esta ya defendido
por et volcapastas.

Figura 3.2

A la mAquina estd ya aplicado un mecanismo que el obre-
ro puéde mandar mediante un golpe dado con el"pie sobre un
bunto cualquiera de un anillo @, y con poquisimo esfuerzo,
El escape del mecanismo, que ahora describiremos, provaca
la inversion del movimiento de la maquina, y de aquf la pa-
rada, después gue la pila ha dado algunas vueltas en dicho
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sentido. Asf se puede conjurar el peligro, apenas adverndo, '
o atenuar el accidente.

La gramola estd mandada por dos correas: una, directa, c,
y otra, cruzada, D, las cuales, 4 maguina parada, se encuen~ -
tran sobre las poleas exiremas; abandonando con la palan-
ca E la correa C sobre la polea fija central, se pone en fun-
ctdn la gramola. Cada correa tiene un embrague propio. El
movimiento sirve también para montar el mecanismo auto-

Figura g2

matico de inversion y de parada. Oprimiendo con un pie el. B
pedal o, entran en accion la palanca d, el sector f v la palan~
ca g, gue liberta el muelle o, para zafar el apéndice D; -éste
mueve & su vez el C, asi que pasan las dos correas, la C so~
bre la polea loca y la D sobre 1a fija, invirtiendo instantdnea-
mente el movimiento de la pila. Pero, apenas ha hecho ési2
el breve giro correspondiente al intervalo gue media entre.’
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dos tacos s, fijos bajo la pila, cesa el movimiento, porque’
uno de estos tacos choca contra un tope de la palanca £, la
cual arrastra consigo el apéndice D, con la correspondlente
corres, y €sta vuelve sobre la polea loca.

Una segunda disposicién, mas econdmica y sencllla y de

funcionamiento también mas seguro, aplicable 4 maquinas
existentes, se da en la figura 7.2

Figara 7.2

La seguridad estd garaniizada, tanto por las cubiertas de
los engranajes en los puntos peligrosos, como por un enre-
jado de defensa A (puesto anteriormente al rodillo acanala-
do, que gira en-sentido de arrastrar la pasta), sostenido por
dos brazos laterales fijos C, y terminado inferiormente porun
cilindro de madera loco B. Esta defensa, unida con el ele-
mento D, permite 4 la pasia pasar, segin un espesor maxi-
mo, ¢ impide el imprudente avance de la mano del obrero,

a2
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porque, en tal caso, el rodillo se eleva y provoca la parada de
la méquina. En las figuras 8.2 4 {0 se ve el juego de las palan-
£as,'que transmiten el movimiento de la defensa y el paso de
la polea fija 4 la loca.

Fignras 8.2 4 I

El mango F, alzdndose por el movimiento del rodillo B,
separa la extremidad de la palanea G de la coriadura corres
pondients, que tenia embragado el mango H, en la posicion
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sefialada en la figura (polea fija); el muelle M, que se encuen--

~tra en tension, queda libre. La palanca E sirve para Hevar el
portacorreas sobre la polea fija. '

Refinadoras.—En las figuras 11 4 13 estd representada la

refinadora, en movimiento, de eilindros reversibles. Se trata
de un laminador de dos cilindros brufidores, entre los cua-
les se puede hacer pasar ¥ repasar la hoja de pasta, para afi-
narla, invirtiendo el movimiento & cada paso.

Figura 11.°

El peligro es el comin & todos los laminadores, esto es,
que el obrero, guiando la hoja, avance demastado las manos
¥ se las deje coger entire los cilindros. La proteceién esta

constituida por una doble defensa AA, giratoria alrededor de
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los pernos B del cilindro superior, y lleva en sus extremida-
des anterior y posterior un polin de madera loco C, que im-
pide al obrero avanzar las Manos.

Esta defensa estd unida con el mango D por medio de un
doble juego de roquetes E y F, de modo que, si el obrero tu-
viese que avanzar las manos demasiado, obligaria 4 la defen.
sa 4 elevarse, la correa vendria inmediatamente sobre la po-
iea loca, y se detendria la maguina, - - : -

Fignras 12 y 13,

Las cosas estan dispuestas de modo que la defensa se.
debe bajar necesariamente de la parte que se quiera hacer 1a
introduceion de la pasta, para llevar la correa sobre la 1?013a
fija conveniente, y asi se evita toda posibilidad de peligro.

Otra refinadora, similar 4 1a descrita, esta indicada -en- fa
figura 14. Esa, sin embargo, no es reversible; se trabaid 0=

MTIN. Biblioteca Central



;; o -
“troduciendo la hoja siempre por el mismo sitio. El regreso
de la hoja, después de la pasada, se__hace mediants ung tela

s Figura 11,

rl

continua puesta en la parte inferior. La defensa estd en una
parte sola de los cilindros, siendo, por lo demés, enteramen-
te igual al tipo precedente.
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II._'
Dispositivo para el enganche automdtico de los vagones.

Por el Ingeniero ANGEL VITALE

DESCRIPCION.

El presente dispositivo, que se debe 4 los Sres. Augusto
Passi y Juan Peona, estd caracterizado por el hecho de que
el enganche se obtiene mediante caida del gancho de un va-
g6n en el correspondiente anillo del otro vagén, seguido del
choque, también ligerisimo, de un vagén con otro.

La figura 1.2 muestra, en proyeccién vertical, el disposi~
tivo de que esta provisto el gancho, en la posicion® de aper
tura. : .

La figura 2.4 muestra, en proyeccion vertical, parte en vis:
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ia y parte en seccidn, el disposiiivo, cuando cae el gancho,
seguido del choque entre los dos vagones.

La figura 3." indica, en proyeccién horizontal, la palanca
para el levaniamiento del gancho,

La figura 4.* da, en proyeccion horizonial, el sistema de la
palanca, apto para provocar, en seguida del choque, la iiber-
tad del gancho alzado. '

1 Fig3]

AT

Wy

B O
S s o

Y 15y

i

La figura 5.2 dibuja, parte en visia y parte en seccion, el
anillo en el cual el gancho prende.

L)
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La figura 6.2 corrésponde 4 la proyeceion horizontal de la
figura 5. '
. lLa figura 7.* es una vista, cn proyeccion vertical, del dis-
positivo de regulacion de los tirantes, para poner éstos en
funcién. )

En las varias figuras, los mismos nimeros designan 185
mismas partes: 1, repercutidores de un vagén; 2, el gancho
destinado 4 caer, en seguida del choque, en el correspon-
diente anillo 3, provocando asi el enganche. Con tal fin, el
asia 4 del reﬁercutidor obra_sohr‘e la palanca angular, forma-
da por los brazos 5y 6, provocando el abandono de los mis- .
mos, como se muestra en las lineas de puntos d_e-‘la figu-

_ra 4.2 El brazo 6 obra, con su extremidad 7, sobre un hilo del'
acero U otro medio equivalente, 8, corredizo entre un tubo
de pequeiios anillos. Dicho hilo maniobra la extremidad de
la palanca 9, que lleva consolidado & su eje ¢l brazo 10, atrai- .
do por una roseta 11, de tal modo que en el acto de la tensién
del hilo 8 sobre el brazo 9, la gufa 12, unida & l& roseta ii,..
esta obligada 4 salir de la muesca 13, y por eso el gﬂ“ch? 2_,’ )
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girando alrededor de su eje 14, viene 4 prender en su anillo 3.
La palanca anular, constituida por los brazos 5 y 6, estd for-
mada de modo que, en momento oportuno, sufra un aban-
dono méximo definitivo. B
Tal estado de cosas se realiza cuando el brazo 5, seguida-
- . mente & la accion del gje 4, es empujado 4 la posicién 15 de
. tangencia. )
La unidén del gancho y del anillo de toma, también movil,
y corredizos entrambos en el interior de dos guias practica- .
das en la cabeza de los vagones, efeciiase mediante bifurca-
© ¢ion del tiranle tractor.
Cuando se quieran desenganchar los vagones, no hay
" mas que obrar sobre la palanca 16, que lleva el brazo 17, so-
lidario, 4 su vez, con el brazo 18, La disposicién relativa de
Ios brazas 16, 17 v 18.es tal que el brazo 16 estd proximo .
al 17, esto es, normal al brazo 18. Como se ve por la ﬁgu-—
Ta 3.} , ¢l brazo 17 estd constituido por dos ramas, 19 y 20, so-
lidarias de los brazos laterales 22 y 23 del brazo 18, los cua-~
les estdn unidos entre si por la pieza 2f. En la posicién inac-
tiva del brazo 16 es vertical hacia abajo, y el 17 va horizon-
. talmente inferior 4 la pieza 25, que liga el eje 26 del disposi-
© tivo de elevacién del gancho & la cabeza det vagon. -
' Es evidente que, girando hacia lo alto el brazo 16, las ra-
mas 19 y 20 del brazo 17 se moveran también: primero, hacia
' abajo; después, hacia lo alto, y la pieza 21 del brazo 18 ven-
- drd & chocar en la lengiieta 27, conslituyendo la cadena infe-
rior del gancho 2, dispuesta con el fin de evitar la descone-
xidén en los eventuales movimientos verticales del gancho.
Dicha lengiietia 27 gira alrededor de su eje 26, hasta quela
exiremidad de Ia rama 19 y 20 del brazo 17 venga & chocar
contra los labios 29 del gancho, causando asi su elevacion,
hasta que la misma extremidad de la rama 19 y 20 vaya 4 en-
cajar en la coyuntura 30,
De tal modo resultara libre el anillo 3, ¥ serf asf efectuado
el desengarnche.
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Para dar el suficiente grado de libertad al enganche ent're
los dos vagones, el anille 3 puede ser provisto de charnela 31,
con muelle 32, dispuesto 4 reobrar contra las débiles causas
de desviacion del anillo, y de dos muelles 33-34, aptos para
lograr la posicién normal del anillo 3, cuando éste, por cual-
quier causa, lleéue 4 desviarse,

Ademds, para regular la tensién de los tirantes se dispo-
ne, sobre el de cada vagoén, un sistema de encaje 4 espiga,
constituido por un pindn 35, que abraza las dos porciones
del tirante, fileteado en sentido inverso; haciendo girar, me-
diante una de las manivelas 36-37 el arbol 38, el espigdén 39
hard rodar el pifidon 35, y las dos porciones del tirante ven-
drian aproximadas ¢ alejadas de modo tal que permita, 6 el
desenganche mediante la maniobra del brazo 16, 6 la puesta
en tension del enganche mismo.

Como se ve, el dispositivo es maniobrable siempre y en
todos los casos. :

Queda entendido que la invencion presente no se limita 4
la forma de efecucion descrita 4 titulo de ejemplo, sino que
es susceptible de todas las modificaciones que. sugiera la
practica, sin separarse por esto de la idea inventiva de cons-
tituir un enganche automatico, mediante caida de un gancho
en el correspondiente anillo, caida que se provoca merced
i un choque llgeri51mo de un vagon con otro.
 Para obtener que en el encuentro de los dos vagones, el
gancho venga siemprs enfrenie del anillo, es necesario que
aqueél (6 éste) sea siempre aplicado de la misma manera en
todos los vagones.

Es'toy persuadido de que la invenci6n descrita se tomara
en consideracion por este honorable Consejo, y silas Admi-
nistraciones ferroviarias decidieran adopiar este nuevo y util
aparato, se eliminara por completo cualqujer peligro €n el
enganche 6 desenganche de los vagones, evitando asi 1as
multiples desgracias & que da lugar la maniobra del actuﬂl
sistema, '
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«Stoper», Aparato para la parada del motar en caso de accidentes
el trabajo. '

Por sl Ingenisro TOMASO GREGORI.

Iiste aparato tiene por objetfo la parada casi instantdnsa
de un motor de vapor y similares, desde un punto cualquie-
ra, mas 6 menos alejado, porla interrupceién de una corriente
eléctrica en un conductor tendido sobré toda la extension de
la fabrica, y en el cual se intercalan varios interruptores.

Se compone de tres partes:

1.2 Un freno de vapor, 6 de aire comprimido, gue obra so-
bre el volante del motor (fig. 6.%).

2.5 Una valvula (fig. 5.2) inserta en la cafieria de lHegada del
vapor, cerca del motor, que permanece abierta durante la
marcha, pero que, en caso de la detencidén del motor, se cie-
rra por la presién del vapor que entra por el orificio R; al
mismo f{iempo, se abre la valvula V, que deja escapar el va-
Por encerrado entre ella y ¢l cilindro motor. Si se trata de
una maquina de expansion miultiple, se intercala también
una valvula semejante entre los cilindros. Los conductos R
de la valvula y del ireno terminan en ¢l conducto R del va-
por (fig. 1.*).

3.2 EI aparato de escape eléctrico, representado en las
figuras 1.2y 2.8

Este aparato, insialado cerca del motor, lieva dos vélvulas
equilibradas = v w!, de las cuales, la primera introduce en
el conducto R el vapor bajo presién, proveniente del genera-
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dor por el tubo T, y la otra, w', deja correr de la vAlvula y de]
freno la presion por R y T*. Por consecuencia, la valvula g0t

Figura 2.%

- Figure 1.2

debe estar abierta durante ia marcha, y cerrarse en seguida
que se abre la vdlvula w, para detener el motor.
El aparato de escape hdllase dibujado en la posicién deé
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carga, durante la marcha, y esta retenido en esta posicion por
el electroiman H, inserto en la conduceion eléctrica tendida

Fignras 33 ¥ 43 -

en la fabrica, porque este iltimo retienela armadura g, gira-
toria en el extremo de la doble palanca L., cargada del peso p, .
¥ que lleva sobre el otro brazo el diente de escape d, el cual

-
3
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retiene la palanca I, fija, lo mismo que la ¢, sobre el 4rhol A,

Por la interrupcidn de la corriente, el iman H deja caer la
armadura ¢, Yy al mismo tiempo tiene lugar el escape de
la palanca I; el peso P cae, y la extremidad ¢ de 1a palanca /'
abre la valvula w, que da paso 4 la presidn en el conducto R,
Pero es preciso que al mismo tiempo se cierre la valvula o,
que durante la carga se mantuve abierta por la palanca z‘
ﬁ]a sobre un mismo arbol, con la palanca y, v esto se efecttia
de la manera signiente:

La doble palanca z, 4 la cual esta unida, por medio de

Figura b.®

charnela, la palanca y, puede girar libremente sobre el ar-
bol A, y lleva una ranura, en la que resbala un diente ¢*, uni-
da por la varilla & con la excéntrica e, fija sobre el arbol A.
En la posici6én de carga, la pieza ¢! est4 retenida por el dien-
te ¢ de la excéntrica E; pero cuando, por la caida de la arma-
dura a, el arbol A gira, la excéntrica ¢ provoca, al girar, e es-
cape de los dientes ¢, ¢!, y el cierre de la vélvula w'.

La puesta en marcha del motor no puede efectuarse si no
se ha restablecido 1a corriente eléctrica, que permite recar-
gar el aparato por la retenida de Ia armadurs, y la carga 59

»
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efectia simplemente 4 mano por-una vuelta de la manive-
la n. Durante la primera mitad de la roiacién, la leva ¢, fija
gobre el arhol B de la manivela, lleva la armadura a contra
el iman, en tanto que la horguilla f pivotea en o sobre el dis-
co D; levanta la palanca i, con su peso P, y restablece la toma

H - a
Figura G

de palanca { por el diente d, eerrando la vélvula . Durante
la segunda mitad de la rotacion, la horquilla f vuelve 4 des-
cender vy deja libre la patanca I, y el diente ¢ de la excéntri-
ca E toma, en su descenso, la pieza ¢' y abre la vilvula w'; la
leva n del disco D se detiene contra el pivote o de la palan-
ca ', cuando la vuelta de la manivela se ha realizado.
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Aparato de seguridad para el transporte de cristales.

Por M. LEON DELADRIEEE,
Director de la Asocineion de los Tndustriales de Beélgica,

Los accidentes que con més frecuencia se producen en
ias cristalerias son debidos al transporte de los cristales.

Los obreros estdn expuestos & cortaduras, y sucede &
veces que un cristal de grandes dimensiones, llevado 4 bra-
zZo, se rompe por chogue con un cuerpo duro, y también
inopinadamente por consecuencia de un recocido defectuo-
s0. Los pedazos pueden alcanzar la cabeza de los portadores,
causindoles graves heridas. .

Interesa, pues, conocer un medo de transportar eristales
en talleres y almacenes, que no exija el confacto del obrero
con la carga.

El dispositivo usado por la Socledad Glaces d*Auvelais
nos ha parecido excelente, y aftadiremos que este medio de
transporte mecdnico constituye una fuente de economia,
proveniente de una disminueién de la mano de obra.

La originalidad de la disposicion consiste en el empleo
del aire comprimido para el transporte. Los cristales son,
cogidos enire dos cojines neumaticos combinados con ui
bastidor de soporte, suspendido de un puente-gria, y uni-
dos 4 una disiribucion de sire comprimido que permite gra- °
duar 4 voluntad la presion de los cojines sobre el c¢ristal.

La figura 1.* es una vista de conjunto del frente del apa- -
rato; la figura 2.5 es una proyeccién que muesira en detailg_ _
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[a distribucidn del aire comprimido; la figura 3.% s un corte
~ transversal por el puente-griia, mostrando separadamente
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el tambor de arrollamiento del tubo flexible para la alimen-
tacion de los cojines; las figuras 4.2, 5.2 y 6.2 dan, respectiva-’
a3
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menie, una vista de costado, plano y corte transversal, del
sistema prensil. Este lleva cierto numeroc de estribos 2, for-

I .
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2 » | 3 |
Cj rH_
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¥ | =

mados por hierros en escuadra, unidos por molduras 3,c0" -
operando con palasiros 4 en toda la longitud de la pinza.
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En las cantoneras 3 hay dos cdmaras de aire 5, proiegidas
por envolventes 6, En los extremos, el bastidor de suspen=
sion estd provisto de piezas de madera guarnecidas con fiel-
‘tro 7, formando una abertura angular destinada a facilitar la
introduccion de los cristales.
Los salientes laterales 9, de madera guarnecida con fiel-
tro, se destinan 4 proteger los cristales vecinos. El conjunto
. del bastidor de suspension, formado por los estribos 2, esta
provisto, en su parie superior, de un hierro plano 10, Hevan-
do cojines de caucho 11, para evitar las fracturas de cristales
. 8i el aparato desciende demasiado,
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Figura 3,2

El conjunto de la pinza es conducido por varillas 6 cade-
183 12 y un anillo 13 para el gancho 14, suspendido del ca-
ble 15 (fig. 1.* del torno 16 de un puente-grua 17, mandados
ambos por motores eléctricos 18 y 18.

Cada uno de los cojines neumaticos 5 estda unido por un
" recodo flexible 20 4 un tubo de distribucién 21, unido 4 su
vez & un tubo flexible 22, que pasa por una polea-guia 23 y
termina en un tambor 24, montado sobre un drbol 25. Este
- tambor estd combinado con un juego de poleas 26, sopor-
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tando, por un cable 27, un contrapeso 28, desplazable en ung
guia tubular 29 que lteva la armadura del puente-grua.

- La extiremidad del tubo flexible 22 se conecta sobre el
tambor 24 al eje hueco de este tambor, qute estd en comuni-
cacion a su vez por un recodo 30, con la disiribucion 31 det
aire comprimido. Esta distribueién pasa por la cabina 32,
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desde donde se efectia ¢l mando del puente-gria. Dentro de
ella existe una valvula de seguridad 33, un manémetro 34,
una llave de tres vias 85 y una llave de parada 36.

La otra extremidad de la conduccion 31 se une 4 un depo-
sito de aire comprimido 87, combinado directamente con un
compresor 38, accionado por un motor 29.

u

La llave de tres vias 35 se halla establecida de manera
que pone en comunicacion las dos partes de Ja conduceion M
{es decir, la que viene del depésito 37 del aire comprimido ¥
la que viene del raccord 30 del tambor de arrollamiento 24),
6 bien en comunicacion con la atmoésfera, ya sea la parte de -
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la conduceion 31 que viene del deposito para vaciar éste, 6
bien la parte de la conduccion 31 que viene del raccord 30
para permilir la supresion del efecto del aire comprimido' en
los cojines neumaticos 5 de la pinza 1. R

Figura 62

El tuncionamiento es como sigue:

Encerrada en el deposito 37 una reserva de aire compri-
mido, cuando se quiere dperar el transporte de una luna,
basta llevar el puente-grua al sitio que se desee y dejar des~
cender la pinza 1 sobre el cristal que se ha de transportar,
ligeramente separado de los inmediatos, de modo que se
Prasente vertical.
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Durante el descenso de la pinzé, o durante el desplaza-

miento transversal del torno 16 sobre el puente-gria, para
“poner la pinza en la posicién deseada, el tubo flexible 22 se

desarrolia del tambor 24, elevando el contrapeso 28. Cuando
la pinza ha llegado 4 la altura deseada, y descansa sobre el
borde de la luna por los cojines 11 (fig. 4.2), el obrero abre la
llave de ires vias 35 para unir los cojines neumadticos 5 al -
depdsito 37.

Bajo el efecte de la presion, los cojines oprimen la luna 6
espejo con una fuerza suficiente paralevantarla por la pues-
ta en marcha del torno 16.

Durante el desplazamiento de la pinza, el tubo flexible se
arrolla, si es necesario, sobre el tambor 24, hajo el efecto del
contrapeso 28, 6 se desarrolla de este tambor, segun la va-
riacion de las posiciones del torno 16, con respecto 4 dicho
tambor, y esto sin que pueda resultar una interrupeién en
la accidon del aire comprimido.

Cuando la Juna ha sido transportada al sitio deseado,
basta hacer girar la llave de tres vias 35 de modo que permita
el escape 4 la atmosfera del aire comprimido que ha obrado
en 1os cojines neumaticos. La pinza es entonces inmediata-
mente desprendida. La longitud de ésta, 3 metros proxima- -
mente, permite el transporte de grandes lunas con la misma
facilidad que si se tratase de cristales de.1 metro cuadr_t‘ldO-

MTIN. Biblioteca Central



— 519 —

'\."’

Transmision de frenaje automatico para aparatos de elevacion (1}.'

Por A. CARBONE.

Se sabe que los mas frecuentes accidentes que ocurren en
el manejo de las maquinas elevadoras mandadas 4 mano
débense al movimiento retrogrado de las manivelas.

_Los dispositivos ideados para prevenir estos accidentes
SOD mMuy Numeroses; pere su niimero mismo demuestra
que ninguno de aquéllos da completa satisfaccion. El si-
gulente nos parece gue responde a las exigencias de la
practica. a

Este dispositivo tiene por objeto impedir la marcha retro-
grada de un arbo} que reciba el movimiento de un érbol mo-
tor por el intermedio de engranajes cilindricos, y es, por lo
tanto, aplicable muy especialmente 4 Jos ejes de las cabrias
- de los aparatos de elevacion.

El gbjeto que nos hemos propuesio es reunir la ventaja
de! gran rendimiento, que caracteriza la transmisiéon por
engranajes cilindricos, con la propiedad de la detencién au-
tomdltica, cuando el aparato se abandona a si mismo, lo que
particulariza la t{ransmision del tornillo sin fin cuando la
inclinacion del filete del tornillo es elegide conveniente-
mente. :

Nuestro dispositivo coniiene un rodaje helizoidal que, en
- condiciones normales, es arrasirado pasivamente, sin- que

{1} Construido por Osculati y Carini. Milan. -
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los filetes del tornillo sufran 6 transmitan una presion cual-

quiera; pero cuando tiende 4 producirse un movimiento re-
trogrado, 6 hay aumento normal de fuerza 4 transmitir, el

tornillo sin fin entra en juego y producela parada del dispo-

sitivo.

Figura 1.*
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Fignra 5.%

La figura 1.» es un corte vertical longitudinal de aqué}-
La figura 2.= es un corte vertical de la figura 1.2 por Ia li-

nea A, B,
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 La figura 3.2 es un corte homzontal por C, D, de la figu-
ra1.?

La figura 4. es un corte transversal del érbol 8 por la
linea E, F.

La figura 5.2 es un corte por (i, H, de la rueda 7.

-

Figura 2.2

En estas figuras, 1 es la envolvente gue encierra el con-
junto del mecanismo, dividido en dos partes simétricas, ro-
blonadas.

La envolvente 1 esta provista de la base de apoyo 2.

Figuras 4% y 58

Sobre el drbol motor 3 estd fja la rueda dentada 5, que
forma una sola pieza con el pifién 4. Este engrana con la
rueda dentada 7, montada sobre el arbol mandado 6 {eje del
torno), en tanto que la rueda de éngulo 5 engrana con la 9,
calada sobre el 4rbol 8.
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Este arbol es solidario, en sus éxtremos, de dos cajas 10
. ¥ 11, que giran en cojinetes que forman parte de la envol-
vente 1. La rueda 9 forma una sola pieza con la caja 10.

La parte ceniral del 4rbol 8 esta ocupada por el tornillo
sin fin 12, que es susceptible de cierto desplazamiento axial.
El tornilio 12 engrana con la rueda helizoidal 13, fija en el
arbol mandadoe (gje del torno) §, y 4 una inclinacion capaz de
producir el frenaje inmediato, tan pronto como el arbol 6
tiende a volver en sentido inverso, ¢ que el movimiento tien-
de 4 sufrir una aceleracion, )

Dicho érbol gira en counetes 14, alojados en la envolven—
te 1, y provistos de bolas.

- La extremidad del 4rbol 8, del lado del arbol-motor 3, se
une al cojinete 10 (fig. 4.%) por una chabeta 15 que entra en-
una ranura cuya anchura rebasa el espesor de la chabeta,
dejando cierto juego entre ésta v el borde 16 de’la ranura. Se
sigue de aqui que si el movimiento tiene lugar en sentido
contrario al de las agujas de un reloj, ¢l cojinete 10 y la rue~
da 9 giran en vacio, hasta que la chabeta 15 toca contra |
borde 16, después de lo cual arrastra el arbol con el tornilto
sin fin.

La rueda dentada 7 estd & su vez calada (fig. 5.2) de un
modo andlogo sobre el arbol 8, de modo que la rueda 7 gira
en vacio hasta que la chabeta 17 topa contra el borde 18 detla
ranura respectiva, y arrastra, por tanto, el arbol 6. '

Para obtener estos resultados, las relaciones de transmi-
sion, las dimensiones del tornillo sin fin y las de la rueda _
helizoidal deben ser proporcionadas, de modo gue entre
e33s piezas exista un engranaje uniforme.

El aparato funciona del modo siguiente: Cuando se hace
girar e} 4rbol 3, de modo que transmita cierta fuerza al 4r-
bol 6, el pifi6n 4 hara girar la rueda dentada 7. Esta sé halla

fija sobre el arbol 8, de modo gue puede girar en vacio, du-~ _
rante cierto tiempo, antes de arrastrar dicho arbol y-4la )
rueda helizoidal 13, calada sobre el mismo. En esie mornen-
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to, los dientes de la 13 vienen & topar contra los flancos del
tornillo sin fin, de modo que éste se desplaza axialmente en
una longitud proporcional al movimiento en vacio de la rue-
da, sobre el arbol 6, y esto hasta que el cojinete 10, con el pi-
fién 9, arrastre el arbol 8; el pifién 9 ejecuta entonces, res-
pecto del arbol 8, el mismo movimiento en vacio que la rue-
da 7, respecto del arbol 6. -

El tornillo sin fin 12 resulta mandado por el pifién 9, sin
realizar ningdn trabajo sobre la rueda helizoidal. El conjunto
del dispositivo funciona entonces como una simple transmi-
sion, por un par de engranajes cilindricos.

Toda rotacidon retrograda del arbol es impedida, por ¢l he-
cho de que, si ella tendiese & producirse, los dientes de la
rueda helizoidal harian reiroceder el tornillo sin fin en sen-
tido contrario al del desplazamiento axial precedente, y dicho
tornillo iria 4 topar conira el cojinete 11, de modo que se pro-
duciria la parada inmediata del drbol 6.

Si se predujese un aumento de la fuerza transmitida 6 una
aceleracién en el movimiento, el tornillo sin fin toparia con-
tra el cojinete 10, determindndose un frenaje. La uniformidad
de la fuerza transmitida y del movimiento obtenido esta,
pues, asegurada.

A fin de amortiguar los choques producidos por una pa-
rada insfantanea, es ventajoso proveer los extremos del tor-
nillo sin fin ¢on dos pequefios émbolos unides por un mis-
mo canal dispuesto dentro del 4rbol 8. Estos émbolos reen—
vian el liguido & través de dicho canal, de uno4 otro lado del
arbol, cuando se produce el chogque. .

. .

. MTIN. Biblioteca Central



— 52% —

vI .
Dispositivos de seguridad en la prensa para méiales.

Ceomunicacion del Ingeniero A, BULFONI, Inapector de la Asccincidn de los In-
dagtriales de ltalia para prevenir los accidentes del trabajo.

Entre los multiples medios de defensa ideados para el
punzon, en la prensa de estampar, doblar, embutir, etc., de
los varios sistemas (de péndulo, de excéntrica, de friccion,
etcétera), notable parece el estudiado por el Sr. Giovanni,
villa di Milano (Pobbia di Musocco, B5), representado en las
figuras 1.2 4 4.2

g I I 1] )

S

] Z

Figorae 1%y 2%

La proteccion se alcanza por un brazo mévil, provisio de
cierta elasticidad, el cual, al descender el punzoén, libra la
matriz de cuanto puede encontrarse sobre ella, ¥ rechaz'a de
aqui tambicén la mano del obrero gue estuviese en peligro-
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El movimienio es transmitido al brazo del mismo punzon;
como Organo intermediario, en el caso de las figuras 1,222
se tiens un sector oscilante, al que se fija el sector; en el caso
de las figuras 3.°-4.* se tiene un véstago provisio de una
hendidura en hélice, deniro de la cual ¢corre una espiga uni-
da rigidamente al portapunzon.

Uo

Fignras 3.2 y 4.

La caracteristica de estos sistemas consiste en la facilidad
con que, sin desmontaje ni recambio de las partes, la defen-
sa puede adaplarse a varias matrices emplazadas también, en
breve intervalo de tiempo, para la ejecucion de los trabajos,
frecuentemente variadisimos, a los que una misma maquina
puede servir. Para el objeto, basta la sencilla inseripcion det
brazo dentro de la hendidura correspondiente del sector, en
el primer sistema (prensa de mano 6 péndula),  bien sobre
el vastago gue lleva la hendidura helizoidal, en el segundo
sistema (prensa de ifriceidén 6 excénirica).

MTIN. Biblioteca Central



— 526 —

Aplicaciones verdaderamerte notables de estos sistemas,
por el cuidado de la construccion, vienen aplicandose en la
Casa G. B. Izar, Seccion de muelles (Milan, via Candnica, 98).

En la figura 5. estd indicada una prensa de friceién, con
mando de palanca normalmente 4 la impresion de las malri-
ces de acero. o,

Figura 5.4

La matriz se construye segun el tipo reproducldo por las
figuras 6.*-7.2).

La.aplicacion de la pieza y su separacion de 1a mairiz se
ejecutan 4 mano; la retirada de la pieza, que se estampa por
los punzones, 6 sucede espontineamente en corresponden-
¢ia con la matriz misma, 6 se provoca por el dedo, con musé-

I
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-lle de vuelta (para permitir el descenso del punzdon), como
~aparece en la figura 7.2 ‘ '

L

Figuras 6.2 3;"2‘.3‘_

Este disposiiivo salvamano funciona, hace méas de un afio,
sobre dos prensas de friccidon. ‘

Figura g*
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En condiciones todavia mas dificiles se presentaba la pro-
teccion del punzon en la prensa de excénirica {de alemana
construccitn), provisia de movimiento de pedal, indicada en
la figura 8.» :

La Direccidon de esle establecimiento ha sabido encontrar
una solueion, no solo satisfactoria respecto 4 la seguridad,
sino que facilita también el trabajo 4 ls maquina, porque
permite la libertad automatica de la matriz de la pieza ya
prensada. :

\\\“ \ \\\\" n
7

Figuras 8. 4 11, ’ : -

»

-

La aplicacién de la defensa de brazo movil se ve c?ara—'
mentie en la figura 8.2

Las figuras 9.52-11 indican la disposicion favorable que ha
sido necesario dar 4 la matriz para corresponder 4 ias espe-
clales exigencias de este trabajo.
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Vil

Condiciones de peligro en la trefileria del hierro y medios
preventivos.

Comunicacidn del Ingeniero ALBERICO BULFONI, Inepector de la Asociacién
de los Industriales de Italia para prevenir los accidentes del érabaio,

™

El tipo de bobina que se acostumbra 4 usar en nuestra
trefileria (Lecco), para el irabajo de niimeros gruesos, me-
dianos y finos de la escala francesa, estd indicado en seecién
en la figura 1.2

La leva B es solidaria del arbol vertical de mando mien-
tras estd montada la bobina: para provocar el injerto, el
obrero aprieta el hotdon A y baja la punta de la espiga, lo que
permite el embrague de 1a leva, ‘

Al principio de una trefilacion, 6 4 la rotura del hilo, el
obrero no ajusta la extremidad libre, con objeio de poderla

Jintroducir en la placa de trefilar; en seguida aferra la punta,
que asoma por el edificio de la placa, mediante la tenaza que
sostiene con la mano derecha, mientras que con la izguier-
da provoca la insercion de la bobina oprimiendo el botén A,

Para que esta maniobra sea suficientemenie segura es
preciso que en la rotacion & dexirorsum, la tenaza sea del
tipo indicado en la figura y tenga el brazo derecho coneciado
al izquierdo; ademds, la distancia entre la parte superior
interna ds este brazo v ¢l centro de rotaciéon debe resultar
suficiente, 4 fin de que el dedo de la mano que se retrase
en abandonar la tenaza pueda efectuarlo con facilidad,

3&
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Una consideracion andlogs conduce & no tener por opor-
tuna la instalacion de los molinillos, que en la posicion mas
baja (cuando el hilo debe pasar a través de los agujeros infe-
riores de la placa de trefilar), presenta una distancia, del piso
al banco, menor de 2 6 3 centimetros. No es aconsejable, por
otra parte, rebasar esta distancia, para que el hilo pueda -

Detizghs 7

2

77

vy i

I

O

L Cee T Pig. 18 :

_arrollarse alrededor del arbol de mando de la bobina, cuando,
una espira, por cualquier causa, caiga sobre el banco. -
Importancia notable para la seguridad de los obreros .
vy para la misma marcha del trabajo tiene la flexibilidad del
‘mando para la desconexion de la bobina del arbol vert'i_cﬂlv
Luego que la parte extrema del eje de conexion (en forma de-
tronco de cono) se apoye simplemente contra el fianco de Ja
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v

leva y el muelle obre comao debe, para que la regularidad
conectiva se mantenga, es preciso que sobre el molinillo
tenga lugar.una accion relardatriz de cierta entidad: esta ac-
cion la ejerce ordinariamente el hilo mismo gue pasa por la
- placa de irefilar. La rotura de aguél basia, si el muelile fun-
clona con regularidad, para provocar la parada inmediata de '
la hobina.

o Aprovechando esta particularidad constructiva, jos obre-
ros acostumbran a provocar la parada de la bobina, en cual-

quier caso de imprevisto impedimento 6 peligro, cortando el o

hilo mediante tenazas, de las que deben estar provistos.

it P g
=
s e e e
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Figuras 5y 6.2

Para el hilo de fuerte didmetro (molinillos gruesos) no se
aconseja el empleo de la tenaza, porque el corte del hilo exige
un esfuerzo excesivo. En este caso es mas oportuno el em-
pleo de una palanca de hierro, con la extremidad en forma
de horquilla, la gue permite provocar el escape del muelle
obrando sobre ei boidn. ~ S

Esta palanca debe conservarla siempre el obrero en sitio . .
conocido y al alcance de 1a mano. . :

En la trefilacion de los numeros sutiles de la escala fran-
cesa (4 partir, comunmente, del num. 8), la tension del hilo
no es ya suficiente 4 mantener calada la bobina, y es necesa-
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rio fijar el vasiago en la posicidon inferior, como esta mdlcado i
en las fizuras 5.%-6.>. '

La maniobra desconectante resulia dificil, y es bastante
. frecuente el caso de que, al practicarla, se encuentre la bho-~
bina cargada.

En estas condiciones resultan recomendables los dispo-
silivos que provocan la parada de la bobina mediante palan-
ca de maniobra, ¢cémoda y segura, como puede verse en las
figuras 8.°-11, que representan molinillos para trefileria de
numeros sitiiles de la escala francesa. Estos sisiemas se en-
cuentran adoptados en la irefileria de la Casa Giuseppe Re-
' daelli y Fratello, de Lecco.

Figuraaf.t y 8,2

De todos modos, en la trefileria en fino, con molinilles de -
tipo comun, pueden tenerse condiciones de trabajo suficien- -
femente seguras, aun cargando los molinillos de manera ex—
cesiva, pues el botén de calaje quedn siempre por la parie-
descubierta como indica la figura 7.* En relacion con estos
" molinillos, es necesario ur medio que permita al obrero de
servicio en la bobina operar el desembrague del arbol de
transmision del motor,. v

Esta maniobra debe ser facil para el obrero.

Cuando el mando de la trefileria se oblenga mediante Mo~
tores eléctricos, bastara disponer sobre las bobinas, 6 bien
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hajo el banco mismo, como indica la figura 12, una paian-
ca a, @, que permita al obrero intérrumpir el circuito.

En las sucesivas trefilaciones, la madeja va anmentando
de longitud, cuando no intervienen causas accidentales que
provocan la rotura. Una longitud excesiva del hilo que cons-
tituye la madeja resulta completamente inntil, y es causa evi-
dente de pérdida de tiempo.

Los obreros se inclinan siempre 4 excederse en la longi-
tud del desenvolvimiento del hilo que constituye una madeja.

Por este motivo, {a bobina resuita casi siempre abundan-
temente cargada de hilo. Para impedir que éste puede aban-
‘donar la bobina, se aplican 4 ella dientes, patillas 6 cuernos

Figurzs 10y 11.

L3

{figuras 13 417), y también verdaderos cojines de cuatro pies,
dque entran en los interespacios y se elevan con el desenvol-
vimiento de la madeja: este ultimo dispositivo no resulta
aplicable més que en los molinillos cuya parada no debe
Provocarse obrande 4 mano sobre el botén por el fiador del
muelle, y s6lo se encuentra en uso en las trefilerfas en fino
¥ mediofino, .

Se da eomunmente la preferencia 4 los dientes (rampini)
en las bobinas para hilo de grusso diametro, vy los platillos
6 cuernos (fondint) en aquellas donde se elaboran ndmeros
medios.
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Los rampini pueden y.deben venir siempre dispuestos en

-los interespacios existentes enire los rayos, asi como en los

agujeros practicados en ellos: en ‘estas condlcmnes no pre-
sentan peligro efectivo-para el personal.

Los platillos 6 cuernos pueden resultar peligrosos, espe-
cialmente en los molinillos veloces, cuando el obrero trata
de provocar la desconexion de la bobina, haciendo zafar el
muelle. : .

Los codillos (cavallottij para el irabajo de 1a madeja, en las '
bobinas para la elaboracién en fino, constituyen un medio

. peligruso, y en algin easo, condenable: pueden ser substi-
tuidos por platillos, y, como se ha dicho précedentemente,
su exiraccidon de los rayos de la bobina debe resuliar facil
¥ rapida. '

Linea sf motore
ERAAGEARATLILLLLLT IR AT T, \
R A

> Tratfp
& pismba

Figura 12.

L.os obreros trefileros deben vigilar Ja marcha del trabajo,
asegurandose periddicamente de que ¢l hilo ceba, en la placa
de trefilar, con el didametro prescrito; la medida se torna” con
un calibre, Esta operacién, que obliga al obrero a apfoxi“
marse a un punto de peligro, no presenta riesgo en la bobi-
na de eje horizontal. - '

£s necesarjo confesar que no se ha ideado todavia un

“conveniente dispositivo de proteccion respecto al envolvi=
miento del hilo sobre la bobina. La eficacia protectora delas
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defensas hasta’ ahora propuestas resulta en la practica un
poco dudosa.

Bastante numerosos, y 4 menudo gravisimos, son en la
_ trefileria los accidentes provocados por las roturas del hilo
entre la placa de trefilar y el molinillo, 6 por la proyeccién
violenta del cabo libre.

Por 1o menos en el primer caso seria de desear una pro-
teccion de defensa movil de laminas, estudiada y aplicada
- racionalmente, y si se pudiese obtener que los operarios tre-
fileros la conservasen en su sitio y cuidasen de su enirete-
‘nimiento, se conseguirian resultados satisfactorios.

Corn/ Cava Hotly
Cz‘xfﬁa o traHenuis

Figuras 13 4 17.

Hemos de hacer nofar que ia rolura del hilo que se trefila,
‘mas que 4 la calidad del material, debe, en muchos casos,
imputarse 4 los mismos operarios. Elaborando a destajo, y
gozando de toda libertad durante su turno, tienen con ire-
cuencia que acelerar el trabajo, con el fin de suplir la esca-
sez de produccion del periodo precedente. Ellos buscan ob-
tener, por ejemplo, con cuairo pasos de hilera el mismo
producto que normalmente requiere cince, é imponen de
este modo al hilo estuerzes excesivoes,
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YiiI

Condicienes peligrosas en la fabricacion de los hilos e hierro,
y medios preventivos.

For el Ingeniero A, BULFONI, Inspector de la Asocigeidn de Log Tnduatriales
de [talia para prevenir los accidentes del trabajo.

RESUMEN.

"Las coundiciones peligrosas que se encuentran en la fabri-
cacion de los hilos de hierro son muchas y graves.

El enganche del hilo en el carrete, la forma de las tena-
zas, la posicién de los tambores con relacion al banco de es-
tirado, el buen funcionamiento del resorte de escape, tienen
importancia notable por lo que se refiere 4 la seguridad de!
trabajo.

En la fabricacion del hilo de hierro es preciso poder pro-
vocar la detencion inmediata de los carreles: se obtiene este
resultado por medio de tenazas de corte, por palancas que
puedan producir el escape del resorte 6 por disposiciones
especiales de construccion 4 favor de las cuales se opere el _
desembrague del carrete, 6, en fin, por la parada inmediata .
de la transmisién principal.

Otra causa de peligro es 4 menudo provocada por la difi-
cultad de levantar et hilo sobre el carrete, por el exceso de
volumen del hilo arrollado y por los sistemas en uso para
retener ¢l arrollamiento en &l carrete. )

No se ha podido hasta aqui proteger pricticamente, ™
con entera salisfaccion, el punto de arrollamiento del hilo
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sobre el tambor 6 del pedazo de hilo comprendido entre la
placa de estirado y el carrete. :

En todo caso, evitando que ¢l obrero tenga necesidad de
aproximarse frecuentemente al punto de arrollamiento, em-
pleando pértigos de buena calidad, cuidando de no rebasar
el numero de pases en el Tecocido y evitando aceleraciones
-en el estirado, se pueden reducir los peligros profesionales
del obrero.

"
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 Apéndice E.

La «toma de tierra» y' la seguri'dad per’sdnél. _

Comunicacion del Ingeniero GING REBOR (A.).

(GENERALIDADES,

Todos 108 que se ocupan de instalaciones-eléctricas ejecu-
tan «toma de tierra»; pero casi ningunoc se da cuenta del vax
lor que tiene la toma de tierra, ya por si misma 4 en relacion
con &l oficio que esta 'lla-ir_;ada a desempeﬁar.' Cada uno seé
conforma con la fierra que sea. Fenomenos extrafios apa-
rentemente, accidentes poco explicables, van esclareciendo _
nuestras nociones’'sobre la calidad dela fiesra. Los razona-
mientos ¥ deducciones que se hacen, considerando la tierra
como gran masa conductora ¥ la toma de tierra como punto
de nexo al enorme conductor, no bastan 4 explicar los {end-
menos, tal como suceden realmente. En este, como en otros
caso0s, es necesario conocer antes los elementos (que entran
en juego, inquiriendo, ante lodo, lo gue sea una foma de tie-
rra. Después sé estudiard el modo de hacerla, si es posible,'
mejor, y se podri, en fin, concluir, indicando cémo se debe
proceder para garantizar la seguridad personal. _

No me ocupo de la tierra mas gue al extremo del circuito
de dispersién de las descargas; pero deseo aclarar el proble-
ma de la fierra respecto a la seguridad de las personas que
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se acerquen y puedan tocar las estructuras metalicas, en
eventual contacto con conductores bajo tensidon., Considero
esencialmente la posibilidad de establecerse peligrosas dife-
rencias de potencial entre una armadura metalica (armazoén
de maquina, posles de linea, etc.]) ¥ la persona gue se en-
cuentre sobre el suelo circundante. Supongo ademas el
suelo homogéneo y no conslituido por ldminas aislado-
ras (1). Creo que el problema es ya bastante complicado,
considerando el terreno uniforme en s gran masa. Todas
las dificultades, y son muchas, que se presentan en la prac-
tica, debidas 4 la imposibilidad de ponerse en buen contacto
con el suelo, vienen a empeorar las condiciones, dificiles de
por si, en lo tocante 4 la seguridad del personal.

La dificultad del problema, que 1o admite, 4 mi modo de
‘ver, una solucién general, depende del hecho de que, en cual-
quier caso, se liene que considerar un circuito especial for-
mado por hilos, 1a tierra y la persona, y que los efectos son
relativos 4 los valores de los elementos que entran en juego.

Se suele decir: «Aquélla armadura 6 aquella maquina,
puestas a tierra, no ofrecen ya ningin peligro». En realidad,
para poder hacer esta afirmacién, seria necesaric conocer
toda la resistencia, capacidades, {ensiones, corrientes que
puedan presentarse en cualquier caso determinado. De aqui
la enorme dificultad para dar reglas generales, y, lo que s
peor, la escasa esperanza de llegar a eliminar los peligros
que, aunque rara vez seftalados, existen siempre en estado
potencial. _

En toda desgraciada contingencia se inculpa & la tierra. Al-
guna vez es realmente caprichosa, pero es facil demosirar en
muchos casos que, aun siendo buena (dado que la calidad

{1y El 8r. Cantani (ver el diario Electricidad, 10 de Mayo de 1503), de-
mostrando la posibilidad de separar la corriente telegrafica obligada 4
circular en estratos profundos, viene implicitamente 4 confirmar ia pre-
dencia de eatratos aislados entre 8i eléctricamente.
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intrinseca del suelo no puede modificarse), 1os fendémenos se
habrian manifestado igualmente. Y sobre este punto es don-
de deseo insistir.

DIVERSA% EXPERIENCIAS SOBRE LA «TOMA DE TIERRAM.

El examen de algunos datos experimentales respecio a
los valores de la toma de tierra y las variaciones de potencial
que se verifican alrededor de aquélla serviran para hacer
mas concreto en nuestra mente el concepto de tierra.

En 1889, el Ingeniero Mario Bufla (1) alimentd un proyec-
tor de 65 amperios de corriente continua, empleando la tie-
rra {400 metros de distancia) como uno de los dos condue-
tores. La toma de lierra se hizo con piquetes de hierro in-
troducidos en el terreno y reunidos en paralelo entre si.
La caida de tension, debida 4 la vueita por tierra, oscilaba
entre 15 y 32 voltios. -

La experiencia, satisfactoria en un terreno herbaceo y hu-
medo, no pudo ya repetirse en otra localidad: la resistencia
ecrecia desmedidamente.

Prueba andloga, pero en mayor escala, realizd el Instituto
Electrotéenico de Grenoble en 1203 (2). Los electrodos esta-
- ban constituidos por tubos de hierro de primera fusion. Una
corriente continua de 200 amperios fué lanzada 4 través de
muchos kilometros, con una pérdida total de 360 voltios.

La mitad de la pérdidacorrespondia 4 una zona adyacente
d los electrodos, en unos 5 metros; 2/3 se perdian 4 los 20
milimetrns; 5/6, hacia los 40 milimeiros, y los 9/10, 4 unos
100 milimetros de los electrodos.

La resistencia estaba cast localizada cerca de la toma de
tierra,

Otras notables pruebas se ejecutaron, en 1905, sobre Ia

(1) Diario L' Elettricita, 23 Agonto 1803,
(2) L'Blettricite, 22 Septiembre 1810,

L
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‘instalacion Saint-Maurice-Lausanne (1), con 150 amperios
de'corriente continua. La pérdida total fué de 210 voltios,
y la distancia entre las dos estaciones de Bex y de Belmont-
sur-Paudex, mas de 40 Kkil6metros.

Los resuliados se pueden compendiar asi: _

En Bex, el terreno esta formado de arena y'guijarros (alu-
viones del Rédano).

En Beimont, el suelo es de ro'ca Cada lierra iué consti-
tufda con ires grupos de 6 tierras (total, 18}, dlspuesta en
exagonos hechos, en parte, con tubos de hierro, y en parte,
con tela metalica de hierro, dlspomendo ademds alrededor
del electrodo, cok, retazos de hierro 6 cal. Salvo la cuestion de
las dimensiones 6 del namero, s¢ ha encontrado que el modo
de hacer la fierra tiene poca influencia en los resultados La-
caida tofal de 210 voltios se dlbt[‘lbllla del modo 51gu1ente
unos 40 vomos cerca de cada tierra, en un radio de t0 me-
tros; 45 vollios, hasta unos 100 metros de distancia de los
electrodos, y sélo 40 voltios para el recorrido de 40 kilome-
tros. Se verifica consiantemente el hecho de las grandes cai-
das cerca de los electrodos. _

J. L. R. Hayden (2) ha experimentado con tres tomas de
tierra hechas con tubos de hierro de 21/2 pulgadas', plantadas
en terreno vegetal (terreno arcil_los_o" de pocos pies de espe-
501, sobre roca esquistosa), & profundidad, respectivamente,
de 1,15, 0,84, 0,95 metros, y distante ordinariamente entre
4,80 y 2,25 metros. La prueba de resistencia se hizo con co-
rriente aiterna, a' 120 v'oltio's vy 60 periodos empleando como
vuelta la conduccion de agua de la ciudad. C '

Las pruebas fueron interesantes desde el punto de vista
de la duracion; la medida se ejecutd sxstemémcamente des-
de 1905 4 19087 en un periodo casi de tres afios.

(1) Industrie Eléctrigue, 25 Marzo 1808.
(2) Proceedings American Institute of Electrical anmeers Marzo
“de 1908, . .
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Como conclusién: : : : o
» 1. Las tres fierras experimentadas revelaron variaciones
periddicas con las estaciones (resistencia maxima, en Febre- -
ro-Marzo; minima, en Julio-Agosto);

2. Las tres tierras sumentaron de resistencia al disminuir'
la temperatura (variacion total entre -+ 20 grados y — 20 gra-.
dos centigrados); .

3. Latierra no sefiald variaciones permanentes, y se pue- -
de considerar constante por muchos afnos; .

4. Las resistencias de las tres fierras acusaron variacio~
nes que comprenden entre 30 y 120 ohmios. :

El valor medio, & 10 gradaos, giré alrededor de 40-45 oh-
mios. '

F. l. Hoxie (1), en 1906-1907, experiments tierras de parti-
cular resistencia. La prueba se hizo en Rhode-Island, en un
suelo arenoso, mixto de guijarros, enterrando plaﬁchas ¥
tubos & gran profundidad. En c_uénto 4 los valores absolutos
encontrados, fueron bastante altos. Observése también que
la caida de tensién se localiza en la proximidad de los elec~
trodos. Para la medida de resistencia sirvi6 una corriente
alterna de 60 periodos y 104 voltios. ) '

Recieniemente, el Creighton (2) ha publicade una serie
completa de experiencias sobre la resistencia-dé la tfér_ra', :
hecha con tubos de hierro fijos en el suelo. ' '

Como conelusion: ' o _

i. En terrenc homogéneo, la resistencia disminuye, au-
menilando la lpngitud del tubo empleado; pero més alld de
un par de metros, el aumento de conductibilidad_ es peque-
fio. El dismetro del tubo tiene poquisima influencia, al me-
nos entre 1 y 2 pulgadas;

2. Practicamente, la resistencia de la fierra se localiza en

" (1) Proceedings Amevican Institute of Eleclrical Engineers, Mayo

de 1908. . .
(2y Creighton, General Electric, Review, Enero y Febrero de 1312,
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Ia proximidad de los electrodos, y depende de la resistencia
espebiﬁca del suelo, de la humedad y de la cantidad de sales;

3. La méxima diferencia de potencial se nota cerca de la
tierra; '

4. La resistencia entre dos tubos se mantiene constante
para distancias superiores & dos metros;

6. La conduciancia de dos tubos unidos en paralelo es
ignal 4'la suma de las conductancias individuales, siempre

que la distancia entre éstos sea, lo menos, de 2 metros.

VARIACIONES DE POTENCIAL EN TORNO A LA «TIERRAY.

He seguido, por mi cuenta, algunas experiencias sobrela
tierra, estudiando especialmente su resistencia y la disiribu-
cion de la diferencia de potencial.

Las figuras 3.* y 4.* representan la disposicion dada 4 la
tierra en examen. Todas las fierras estaban constituidas por
un tubo de hierro de 27 milimetros de didmetro, plantadoe en
el terreno 4 profundidad variable, y dispuestas en exdgono
alrededor de una séptima; la distancia entre cada una era de

-4 metros, y la profundidad ¢, de 1,10 metros (los tubos eran
de 1,30 metros y sobresalian del suelo cerca de 0,20 metros).
Una octava tierra, idéntica 4 la precedente, era instalada 4
unos 30 metros del punto 5. Otras cuatro fierras (sefialadas
en el dibujo con los nimeros 8, 9, 10, 11), distantes 1 meiro
entre sf, penetraban en el suelo 1,80 metros (1).

La corriente para la prueba era alterna, de 42 periodos, ¥
la tensidn, de unos 300 voltios.

(1} El terreno donde se instalaron los tubos estd constituido por un es-
trato de 0,30 metrog de guijos y arena, yacente sobre un banco de arcl-
Hade 1,50 % 1,60 metros. Bajo la arcilla se encuenira todavia unm po-
tente estrato de guijos. El agua esti préximamente & 1 matro de pro-
fundidad.
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La diferencia de potencial viene medida con un voltimetro
Siemens, electromagnético, y la toma voltimétrica, sobre el
terreno, se hacia mediante un estilete de hierra {fig. 5.3), cla-
vado 4 unos 10centimetros. Se vertia agua y sosa en el punto
de linea hasia obtener una indicacion tranquila y estable.

Prueba A: '

Enviando corriente 4 los puntos o é1, se miden las tensio-
nes entre ¢ v los puntos intermedios del terreno. La curva A
indica, en porcientos, la caida de potencial acusada para unos
3 amperios de corriente.
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Prueba B: _

La tierra [ se pusoen paralelo con la 6, quedando siem-
pre la o como segundo elecirodo. A igual tension, la intensi-
dagd, naturalmente, aumenta (4,9 amperios). La distribucién
de las tensiones es variable (curva B). Se ve que, alrededor
‘del punto I, la diferencia de potencial disminuye. Este modo
de estudiar el efecto de la tierra es bastante dtil, porque da
una idea del peligro que ofrece la vecindad del electrodo €
ilusira respecto del valor individual de la tierrae. Se nota,

35
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por ejemplo, que la tierra | no es igual 4 la o, sino mayor,
Las medidas de resistencia ejecutadas muestran que R, — 38
ohmios y R, =55 ohmios (prusba del dia 14 de Abril de 1912).

Prueba C:

El disgrama representa una curva analoga, obtenida en-
ire las flerras 6 € 1. Las resistencias individuales (medidas
el 21 de Abril de 1912} eran R, = 60,5 y R, = 45,5,

Prueba b: ' : :

Lanzando la corriente por la tierra o y por I, después
por I en paralelo con 2, por I en paralelo con 2 y con 3, y asi

‘sucesivamente hasta tener todas las seis tierras del exdgono
en paralelo, se nota la diferencia de potencial entre I v los
puntos del terreno, 4 25 y 50 centimetros de 1. A pesar de
que la corriente total crece de 3 & 7amperios, las diferencias
de tension bajan, mejorando la toma de tierra, esto es, afia-
diendo tierras en paraielo.

He querido ver la distribucion de las tensiones alrededor
de un poste metalico (con fundacién de argamasa) unido &
un polo del circuito de corriente alterna & unos 300 voltios,
mientras el otro estd en buena comunicacion con el suelo,
El paso de corriente fué de 11 amperios, y la resisiencia pro-
pia del poste hacia tierra se encontrs de unos 15 ohmios. El
poste y terreno circundante estaban empapados en agua a
causa de lalluvia, yademas, la parte inferior del poste tocaba
la hoja de agua subterranea.

Las diferencias de tension entre poste y suelo circundante
fueron notabilisimas y ya peligrosas {80-100 voltios) (fig- 9.%).

o VALOR Y MEDIDA DE LA «TIERRA».

Me declaro partidario de la medida de la tierra hecha con
amperimetro y voltimetro y corriente suficientemente inten-
sa. Creo preferible este método al del puente de Wheatstone,
¢on corriente alterna, pues en toda medida industrial es de

N
'
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desear que las condiciones de la experiencia se acerquen todo
lo posibie & las reales de funcionamiento. Se tiene asi un
modo de ver el efecio de la corriente sobre la fierra,

De experiencias hechas resulta que, para intensidades
moderadas, la resistencia disminuye con la duracion de la
corriente (1). Pero si ésta es muy fucrte, se realiza, como es
'légico, un verdadero enjugamiento del suelo circundanie,y
se puede tener un aumento notable de resisiencia.

ALY .2

Figura 9.2
Para medir la resistencia de una tierre se puede tomar
como electrodos la tierra en cuestion, yuna terra de bondad
reconocida y resistencia despreciable, como la conduceién

de agua de una ciudad (cuidando que la tierra esté alejada de.

(1) Heayden, Proceedings. 4. 1. E. E., Marzo 1508.
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la tuberia, 6 bien fijar otra tierra alejada de conducciones,
vias, elc., que podrian falsear los resultados), y medir las re-
sistencias dos 4 dos, estableciendo un sistema de ecuaciones
facilmenie resolvible. Tal método da huenos resultados.

En mi experiencia he podido determinar la resistencia de
12 tierras. :

Resistencia individual de «tierray.

{Tnbe de hierre de 27 milimetros de didmetro.)

i
Longitud enterrada. ‘ Nﬁm‘ér?ﬁg? -;-‘_E:i; tierras Hesistencis en ohmios.
0 41,5
i 1 60,5
_ \ 2 945
3 65,56
Metrog 1,10, ... ... ... 4 57:5
: 5 79,5
I 6 455
E 7(1) 38,0
l
\ 8 2.5
3 32,5
Metrog 1,80, ........ ( 10 48:5
1 1 410
Resistencia de las wtierrasn unidas.
i i s s - Resistencia shtenible
W de lae «t » | Resist b . : _
Smer snistaeme | Balinols snilmiet [si las conductancias seen
5—6 28,0 »
j — 26,0 »
1—5—6 21,0 »
10 — 11 27,8 22,0
9 —10—11 12,8 13,2
8~ 9 —10—11 15,4 : 9,6

(1) Ta 7 esté en mejor terrenc que las otras.

3
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A falta de otro medio mejor, contentdndose con un dato
aproximado, bastara plantar otra fierra, ademas de la que se
ha de medir; notar la resistencia obtenida, y suponer que
cada una contribuye por mitad. Probablemente, las dos en
paralelo ofrecerdn una resistencia mitad de la observada, y
en cualquier caso, la pesquisa de la diferencia de potencial
sobre el terreno circundante dara una idea del valor de cada
tierra. La ventaja de poner diversas ¢lerrasen paralelo, para
disminuir la resistencia tofal, se demuestra claramente enla
figura 10: por elia se ve que mas alla de tres 6 cuatro tierras,
la convenienciges ilusoria.

En efecto: la ley general se puede explicar asi:

La conductancia de varias tierras en paralelo ¢s igual & la
suma de las conductancias compohentes. !

La resistencia (reciproca de la conductancia) de 2, 3, 4, et-
cétera, serd tierra de 1/2,1/3, 1/4, de la resistenciade cada una, .
supuestas iguales.

En un suelo homogéneo, la resistencia de una lierra
puede asimilarse 4 la de una cierta masa de terreno dis-
puesta alrededor del electrodo, y precisamente de agquella
masa que es capaz, dada la conductibilidad del suelo, de
crear, mas alld de su superficie, una resistencia casi des-~
preciable.

La resistencia enorme en los puntos méas cercanos al
electrodo, 4 causa de la escasa seccion de tierra, va dismi-
nuyendo rédpidamente, porque la seccidon de lo que se puede
Hamar el conductor-tierra crece en fuertisima proporcién al
apartarse del punto de toma de la corriente.

La variacion sigue una ley logaritmica.

Basandose en esta idea fundamental, es ficil explicar to-
dos los fendémenos que se verifican en la préctica,

Se ve por qué la dimension del electrodo (didmetro del
tubo) es de un efecto secundario, y también por qué la caida
de tensién se verifiea, casi toda, cerca del electrodo.

Véase por qué las tierras, colocadas & cierta distancia en-
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tre si, son apias para coniribuir eficazmente al aumento de
conduceién al disponerse en paralelo. En efecto: los eleciro-
dos, demasiado préximos, abrazan casi la misms masa del
suelo, y el efecio que resulia es poco Eliferente del de uno
solo de aguéllos.

Se explica por qué la resistencia entre dos ¢ierras resulia
 constante & partir de cierta distancia, y se advierte la inuti-
lidad de profundizar la tierra (en ferreno homogéneo) mas
alla de un cierto limite.

Hay gran interés en hacer conductor el suelo circundan-
te, para que la diferencia de polencial proxima 4 la tierra se
reduzca. 3e disminuye de este modo artiﬁc[alfnente la resis-
tencia del suelo donde el conduclor-tierra ticne ja minima
seccion (6 sea cerca del electirodo).

El agua iiene por si misma poco valor como toma de tie-
rra: se usa so6lo como elemento indirecto, apto para garanti-
zar la humedad del suelo y para facilitar las sales conducto-
ras que tengan una eficacia real.

Las TIERRAS A LO LARGO DE LOS POSTES DE HIERRO.

En Europa, los postes de hierro estan todos fundados en
un blogque de argamasa. Un hilo que, por la rotura de un
aislador 6 por otra causa, venga a tocar la estructura meta-
lica, origina inevitables diferencias de potencial entre el pos-
ie y el terreno circundante.

Muchas Sociedades que se ocupan del transporte de fuer-
za tienen los postes 4 tierra; muchisimas, no. Los accidentes
debidos 4 contacto con postes de hierro (4 lo menos, en el
campo) son raros, y las lineas de postes 4 tierra y no 4 tie-
rra se tratan del mismo modo, desde el punto de vista de 1a
seguridad personal. Veremos después que un poste, puesio
a tierra del modo que se acostumbra, no es més seguro que
otro no unido & plancha de tierra. Ademas, los contactos
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enire hilos y postes son frecuentes durantc temporales,
cuando es dificil que las personas se encuentren proximas
4 un poste. Muchas instalaciones (especialmente de tension
altisima) cortan automaticamerte la corriente, si un hilo va
a tierra (por ejemplo, todas las que lienen neutro & tierra),
de modo que el periodo es de breve duracién. En fin: las li-
neas importantes corren por lugares poco frecuentados. Es-
tas son, & mi parecer, las razones (no valederas para los
postes de hierro en las ciudades) que atentan indirectamen-
te el peligro gravisimo. ' ' '

s ™

‘Figuras 11 y 12,

Puede ser interesante conocer Ja estadistica sobre la
puesta a tierra de los postes de las Iineas més notables de
Italia: _

Municipio de Milan (65.000 voliios): Postes & tierra con
planchas de hierro cineado. .

Sociedad Lombarda {(48.000 voltios): Postes no puestos &
tierra.

Sociedad del Adamello (70.000 voliios): Postes a tierra me-
diante planchas de hierro cincada..

’
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Sociedad Conti (54.000 volilos): Postes no puestos 3 tierra.

Sociedad Forza (instalacién del Tronte, 50.000 voliios):
Postes puestos a tierra, _

Los que no pueden unirse & buena tierra por lo rocoso
del suelo estan unidos, con un hilo de acero cincado, 4 pas-
tes provistos de planchas de hisrro. El hilo de unién es in-
ferior, por 1o comun, ¥ dispuesio superiormente 4 los con-
ductores de linea en los vértices més expuestos 4 las per-
turbaciones eléctiricas (figuras 11 y 12),

Sociedad del Carburo (Terni, Roma, 50.000 voltios): Hilo
aéreo de acero uniendo todos los postes, toma de tierra en
todo tercer poste (figuras 13 y 14), constituida por trenzado
de cobre.

Figuras 13 y 14

Sociedad Edisson (13.000 voltios): Postes.no & tierra.
~ Ferrovia del Estado, linea Milan-Gallarate-Varese (50.000
voltios): Postes tubulares de hierro, unides con un hilo de
tierra (cobre, 5 milimetros de didmetro), concertados, cada
500 metros, al binario de carrera (fig. 15).

Sociedad Banfi (13.000 voltios): Postes no 4 tierra.

Sociedad Electroquimica (Transporte del Pescara 4 Népo-
les, BR.0N0 voltios): Postes unidos con un hilo superior a
tierra. . '
Anddase que toda Sociedad, cualgquiera que sea el siste-
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ma, estd indistintamente obligada 4 poner 4 tierra, con lami-
nas de cobre (1), los posies de cada cruce, segun las pres-
cripciones de la Ferrovia.

EJECUCION PRACTICA DE LA TOMA DE TIERRA.

Por lo general, las fierras son hechas frecuentemente
mas 6 menos bien, segun la importancia y los medios de la
Sociedad explotadora: el coste de [a tierra es aqui el Unico
elemento de juicio.

fP
4

AN

£43

by x el en ol o

Figura 15.

Los Reglamentos oficiales insisten en el uso de planchas
de cobre, de ciertas dimensiones. Los insialadores substitu-
¥en con gusto al costoso metal el hierro cincado 6 emplo-
mado 0 el cinc. El ¢conductor es, por o regular, de cobre.

Las figuras 16-21 muestran las particularidades consirac-

ivas de cierto niimero de fierras. Se va exiendiendo, y con
razon, el empleo det hierro, bajo forma de tubos fijos al te-
rreno (figuras 22-23). '

El €reighton aconseja hacer las fierras asi (ver la fig. 23):

1. Fijar en el terreno un tubo de hierro (en un solo pe-

(1} Placa de cobre de 1 meire cuadrado de superficie lo menos, de.d
milimetro de espesor, unida con un conductor de unoa 100 milimetros
cuadrados y sepultada 4 no menos de 1,50 en terreno humedo.
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dazo) de una 4 dos pulgadas de diametro por un par de me—
iros de fongitud fninima;

2, Verter todo alrededor, de modo gque la embeba la tie-
rra, una solucion de sal de cocina 6 de sosa;

3. Practicar en la tesia un pocito para recoger el agua, y
verter alli sal & sosa.

4. Hacer la toma entre el coaductor y el tubo fuera de
tierra para hacerlo visible, inspeccionable y substraerlo &
las corrosiones. '

5. Poner en paralelo, si es necesario, cierto namero de
elementos asi preparados, fijos 4 distancia no menor de 2
metros. En buen terreno, la resistencia individual de una
tierra semejante varia entre 10 y 50 ohmios.

Figuras 18 4 23,

EL ACCIDENTE TiPICO. CONSIDERACIONES Y EJEMPLO=.

8i valoramos la resistencia de un poste de hierro 4 tierra
en unos 20 chmios, y suponemos que se anade una plan-
cha de tierra, se vera que la eficacia lograda es de mediano
vdlor. En efecto: admitide que la conductancia de la chapa
se sume 4 la propia del poste (lo que es dudoso, dado el
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‘maédo de hacer las tierras de los ‘postes y su proximidad al
poste misme), y suponiendo una terra 6ptima de 20 ohmios
(valor dificilmente asequible en la mayor parte los casos), se
ve que la resistencia completa sera superiora los 10 ahmios,
valor capaz ya de dar peligrosas diferencias de potencial
entire los hilos y suelo. _ )

Para asegurar el poste contra tnodo evento, hay que prac-
ticar un sisiema de fierras (4 suficiente distancia, para per-
mitir la suma de los efectos), unidas en paralelo: por ejem-
plo, una red metalica, bastente préxima a la superficie del
suelo, la cual metaliza, por decirlo asi, el terreno circun-
dante. No discuto, por aliora, la parte economica del asunto,
ni la posibilidad material de ejecucion, y menos la cuestién
de duracion. Serd necesario practicar ensayos.

AR -

I

: A . R
R o Par ) . ;
R K
L}

Figura 24.

Para estar seguros de poder tocar, sin peligro, la caja de
un transiormador, serg necesario, no sélo poner la envol-
vente en buena comunicacién con la fierra de la fabrica, si-
tuada & cierta distancia del fransiformador, sino garantir
qus la tierra se mantenga siempre al mismo potencial del
suelo, cerca del transformador. Es facil persuadirse de que
esto no puede suceder con las dispesiciones actuales (figu- .
ra 24).

Seria también necesario fijar méas tierras en paralelo alre-
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dedor del envase, y ademas metalizar el suelo con una red
térrea {extendida bajo el pavimento) y en buena comunica-
cion con la tierra y el transformador. '

Para demostrar cuanto he dicho ¢ito el caso de un acei-
dente, que podria llamarse «el accidente {ipico», ocurrido,
hace meses, en una Gentral hidroeléctrica.

Un obrero estaba reparandc una de las escobillas {que .
llevan la corrienie de excitacién) de un alternador, parado, y
separado por completo de todos los circuitos eléctricos.
A pesar de esto, fué aleanzado por una violenta descarga.

sbarre Jooe ¥

s
H
H
£
E

Telacs Lusdre

ferra

_ TooaV"
é ﬂma'd'l" )‘ﬁ"b
B

Fignras &5 y 26.

" El dibujo de la figura 25 indica claramenie como sucedio
el hecho. Un transformador de corriente del interruptor au-
tomatico quemado llevé al contacto I el conductor a 7.000
voltios, con el relais y la armadura de hierro del cuadro. Ocu-
rri6 en 2 Ja chispa, entre la armadura y el redstato de exci-
tacién, de modo que el obrero se hallé en las condiciones
sefialadas por el esquema simplificado (figura 26), y en evi-
dente peligro.

-

7
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CONCLUSION.

De la exposicion hecha resulta que las fierras no pueden
hoy inspirar gran confianza, por lo que se refiere a la segu-
ridad personal. '

Ciertamente que con la experiencia se podrdn mejorar
las condiciones actuales;' pero dudo que se llegue & evitar
por completo la posibilidad del accidente.

Termino diciendo qus, como uliimo remedio, sera pre-
ciso resignarse 4 aislar, donde sea posible, 4 las personas,

substrayéndolas al peligro que la toma de tierra no puede
gvitar.
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Relevadores de seguridad.

Comunicacién del Br. G. NEUHANS.

A veces un hilo de alta tension se rompe y cae, resultan-
do. en seguida, especialmenie para las personas, gravisi-
~mos peligros directos é indirectos. El conductor desiroza-
do puede golpear 4 quien esté proximo 4 la linea colgante y
bajo tensién; puede permancecer cierto tiempo al alcance de
la mano de los transeuntes, 6, en fin, ser causa indirecia de
peligro, ereando contacios entire la linea de alta y la linea de
baja y los circuitos telefénicos colgados sobre los mismos
postes. _

No debe olvidarse gque cada gran linea de transporte de
fuarza trae siempre consigd una red fija de lineas secunda-
rias colgadas en todos sentidos, distribuyendo a menudo
poeca energia, pero 4 iension suficientemente elevada para
resultar peligrosa. Y no son tan raras estas lineas modestas,
de consirueccion econdmica, poco v1gllada y, por lo mismo,
mas sujetas 4 roturas.

Los aparatos aciualmente instalados en esas lineas tienen
por objeto proteger la maquinaria, pero ninguno tiende &
hacer inofensiva una linea destrozada y todavia bajo tension.
Tal estado de cosas no es imputable 4 incuria: depende del
hecho de no haberse encontrado hasta ahora un medio préc- _
tico y econdémice para efectuar la proteccion deseada.

Si se imagina una linea de alta tension {partiendo de una
Central 6 una cabina de transiormacion), provista, en su
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arrangue, de un interruplor automatico de maxima, y al oiro
exiremo de un aparato capaz de producir un cortocircuito
sobre la linea donde se manifiesta la rotura de un conduetor,
se obtendra un dispositiv'o de proteccion eficaz.

Luego que todas las lineas estén provistas de su interrup-
cién de maxima, el nuevo dispositivo requerird tan sdlo la
aplicacidn de un simple enlace al extremo de llegada.

Esto entendido, pasemos 4 la descripeidn del dispositivo,

Trustarmaetare é—!ﬂrcmu

|

Trasformaters
pel Selenotde

Fignra 1.%.

" El aparato se compone esencialmente de dos partes:

1. El relevador gue cierra un cireuito local. '

9,2 Elaparato de cortocircuito de la linea, mandado eléc-
tricamente por el relevador.

Elrelevadorestd constitnido por ires elementos (figura 1.2)
idénticos, cada uno formado por una palanquita D {capaz de
establecer dos contactos) sobre la que obran un contrapeso
y un solenoide ¢. §i la corriente circula en la hobinita, la pa-

L]
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lanca contacta en lo alto; 2i la corriente falta, ¢t conlacto se
efectiia, gracias al contrapeso, abajo.

El cireuito H, derivado por dos hiles de la linea del secun-
dario, estarad cerrado cuando cualquiera de las palancas ocu-
pe una posicion diversa de la otra. El cierre del circuito H
provoca la maniobra del aparato de cortocircuito, .

Funcionamienio.—Si un hilo de linea primaria se inte-
rrumpe, la relativa bobina del relevador queda sin corrienle,
y la palanca, por efecto del contrapeso, hace el contacto por
debajo, cerrando el circuito H 4 través de los otros dos con-
tactos, considerados por arriba.

La corriente local, establecida en H, hace obrar el sole-
noide L, que, por medio de N, desembraga el cuchillo M,
provocando el cortocircuito sobre la linea primaria. Este
¢ortocircuito porne en aceidn el interruptor de maxima 4 la
generadora, salvaguardando la linea destrozada.

El solenoide L esté calculado de manera que pueda fun-
cionar, aunque se interrumpa, unoc de los hilos primarios
correspondiente 4 los secundarios, entre los que esti in-
serto.

51 la tension disminuye en todos los hiles, los contactos
se efectuian abajo. Sila tension llega regularmente por la li-
nea completa, los contactos se establecen en la posicion alta.
En uno 1 otro caso, el relevador no hace funcionar el aparato
de cortocircuito. )

Su funcionamiento es tal que no turba la maniobra ordi-
naria de régimen.

El aparato es sencillo, seguro, de coste limitado y de apli-
cacidn facilisima.

RESUMEN.
El relevador de seguridad va sencillamente instalado en

las subestaciones, 6, en general, & Ia llegada' de la linea.
Eso no implica modificacién alguna en las instalaciones
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exislentes, 4 diferencia de otros disposiiivos que tienen el
mismo objeto, los cuales obligan 4 veces & montar sobre
cada poste un aparato especial. El Sr. Daguerre, en el Con-~-
greso de Electricidad de Marsella, 1908, describio algunos de
aquéllos. En casi todos, la rotura del conductor provoca di-
. rectamente el cortocircuilo {tipo Gould). Pero todos estos
sistemas han dado ya en la practica un resultado absoluta-
mente negaiivo.

E! relevador de seguridad es independiente de la cuaniia
de la carga; es robusto, de seguro funcionamisnto, 8cono-
miea instalacion, no influenciado por las maniobras de la li-
nea, y se mantiene independiente de las descargas atmosié~
ricas. '

36
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Los aecidentes eléciricos.

Por LUIS ZAGON’ Inspector del trabajo, Relator de la Comizidn encargads de
eldborar el toxto de las inubrucciones reglamentarias sobre los socorros & las
viotimas de los accidentes eléctricos. :

Las numerosas aplicaciones de la electricidad realizadas '
en todos los paises por el empleo de corrientes alternas,
v la posibilidad de emplear la fuerza motriz natural de todas
las caidas de agua, gracias 4 las corrientes de alta tensidn,
han determinado un desarrollo considerable de la mdustrla
elécirica.

' Esta transformacion mdustmal de las més fecundas, no
se ha efectuado sin'anadir una nueva causa de accidente a las
Ya muy numerdsas que existian en la industiria, vy el «acci-
dente elécirico» acaece.

Los industriales electricistas han multlpllcado las precau-
ciones, las medidas de proteceion, las CODSlngS al personal,
las advertengias a)] publico. '

oy

EFECTOS FISIOLOGICOS DE LAS CORRIENTES ELECTRICAS.

Los fen6menos fisinldgicos, por 1o menos en Sus mani-
festaciones elementales, se conocen desde hace mucho tiem-
po (Marat, 1781; Priesley, 1776); pero no fué sino & principios
del siglo pasado cuando losaccidentes producidos porel rayo
incitaron 4 nuevos experimentos. :
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" Cuando, més tarde, las altas tensiones aplicadas & la in-
dustria provocaron accidentes, estas experiencias volvieron .
4 emprenderse (1), En Francia, una Comision compuesta de
sabios electricistas ha estudiado recientemente sobre ani-
males los fendmenos fisiolégicos, vy ha llegado & conclusio-
nes interesanies, en las que nos hemos inspirado para lo
que sigue,

Se puede admitir que las corrientes eléciricas producen
graves heridas ¢ causan la muerte, sea:

d) Por alteracion de los tejidos 6 de la sangre, por una
descarga disruptiva (fulguracidn} & por el simple paso de la
corriente produciendo efectos térmicos o electroliticos;

b) Por paralizacion del corazédn (tremulaciones fibrilares),

- provocada por el simple paso de la corriente.

- No bablamos aqui de la teoria segiun la cual la muer-
te resulta de la inhibicion de los centros nerviosos, produ- '
ciendo la paralizacion de Ja respiracion, pues ha sido imposi-
ble, 4 pesar de muchos ensayos, reproducir este fenémeno.

Cuando hay que preocuparse de prevenir los accidentes
.eléctricos, la primera'cueshién que se presenta es el deslinde
enire las corrientes peligrosas ylas no peligrosas, error bas-
tante comiin, pues se puede decir que, en principio, fodas
ias corrientes eléctricas son peligrosas para el hombre; todas

las corrientes industriaies, ya sea su tensioén de 100 voltios 6
de muchos millares de voltios, pueden ser mortales. En cam-
bio, se puede siempre, y en todos los casos, proteger 4 los obre-
.ros 6 al publico contra los inconvenienies de estas corrientes. -

Como principio, el peligro de una corriente varia (4 igual-
dad de circunsiancias) con la intensidad que pasa por el
cuerpo de la viciima. Desde 1/10 amperios, el peligro es mor-
tal. La tension de las corrientes, gue muy 4 menudo sé con-
sidera como determinante del peligro, noe inter;viene direcia-

{1) Ved los trabajos de Prévost ¥ Batelli (1899}, Jeliinek, Stéphane
- Leduc, Monmergué Kammerer, Broca, Weias, Langlois, ete.
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menla, sino de una manera secundaria, y solamente por lo
que hace variar la inlensidad que atraviesa el cuerpo,

Este principio es tan verdadero, que se ve & menudo un
herido salir sin mucho dafio de un aceidente gue le ha puesto
en contocto con un conductor de muchos millaces de voltios,
mientras que, por ¢l ¢contrario, son numerosos los acciden-
tes morlales determinados por corrientes de tensiones infe~
riores 4 100 voltios.

La experiencia demuestira la exactitud de esta concep~
cion . :

Un perro, gue pesaba 11 kilos, resistio una tension de 4.500
voliios, aplicada siete veces sucesivas, mientras la intensidad,
4 través de su cuerpo, era inferior 4 0,050 amperios; pero re-
sulto electrocutado cuando esta intensidad llego a 0,092 am-
perios. '

Otro perro, que pesaba 13 kilos, resistiéo 4 uuna corriente
de 58 voltios, con intensidad 0,038 amperios, v guedd muerto
en cuanto la intensidad aleanzd 6,100 amperios, no habiendo
variado la tensioén, _

Estos ejemplos, tomados entre numerosas experiencias,
han sido comprobados en diversas ocasiones. .

Hay que nofar, sin embargo, que cuando, hajo la influen-
cia de una alta tensidn y una deébil intensidad, la victima
- gqueda indemne, se comprueban 4 menudo prefundas que-
maduras en los punios de contacto.

Del tiempo de paso de la corriente.—Desde el punte de
vista practico, el tiempo de paso dela corriente, en el cuerpo
del electrocutado, no parece presentar interés cuando este
contacto ha durado cinco segundos; al cabo de este tiempo,
si la intensidad es peligrosa, la muerie ya ha sobrevenido.

Del emplazamiento de los contactos.— Se puede afirmar
gue el corazdn es el 6rgano mas sensible, y que en la casi
totalidad de los accidentes, la parada de su funcionamiento
es_l_o due detlermina la muerte. Su accion predominante, bajo
la influencia de la corriente eiéctrica, se ha puesto en eviden-
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cia de una manera notable, por las experiencias ejecutadas
" con los animales. .

En las mismas condiciones de corriente (intensidad y
tensién), se ha comprobado gue los mismos animales que
resistian perfeclamente cuando la corriente se las aplicaba
por el intermedio de electrodos fijos al craneo y bajo la bar-
bha, sucumbian cuando los mismos electrodos se reunian
en las patas anteriores y posteriores, demodo que estuviera
el corazén en el circuito.

En resumen: siemapre gue €l corazon esta excluido del
cirzuito, el animal resiste con accidentes cardincos v respi-
ratorios pasajeros, pere sin trastornos definitivos; y si en
olras experiencias se ha podido nolar, al mismo tiempo que
la paralizacién del corazon, una paralizacién definiiiva & mo-
menianea de la respiracion, determinando una asfixia con-
secutiva, se puede atribuir esla pardlisis 4 una contraceion
muscular del térax que determina la compresion de los or-
ganos respiraiorios. Es facil reproducir esta contraccidn si
se lanza la corriente en el cuerpo de un animal recién muer-
to; debe, pues, estar ligada 4 una accion muscular, excluyen-
do la predominante del cerehro. Es muy importante notar
que en el caso de que los electrodos estén siluados sobre el
e¢rianec y bajo la barba, colecandoe asi la cabeza del animal,
y prohablemente su cerebro en el cireuito, la respiracion se
restablece naturaslmente cuando la corriente cesa de pasar,
&l el corazdon ha recobrado sus movimientos normales.

La mayor 6 menor frecuencia de corriente alierna no pa-
rece tener ninguna ac¢cién sobre la gravedad de uo eontacte,
porlo menas en los limites de las corrientes industriales (25
4 75 periodos por segundo). No sucede lo mismo con ja na-
turateza de las corrientes: la alterna es mucho mas peligrosa
que la continua.

Respecto de los animales, es dificil dar una explicacién
suficients de este hecho. En cambio, cuando un individuo es
viclima de un accidente, por el hecho de una corriente alter-
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ha, se ha comprobado que esta clase de corriente provocaba
crispaciones musculares y una exudacion de la piel. Se com- '
prende facilmente que estos dos iendmenos, estableciendo:
por las manos un buen coniacto, facilitan el paso de la co-
rriente y agravan sus consecuencias. '

Aunque, en general, menos peligrosa que la alterna, la eo-
rriente continua, en ciertos casos, no }irovoca menos los fe-
némenos electroliticos de los ‘tejidos ¢ de la sangre, cuyas
consecuencias son siempre graves, & menudo mortales.

La conclusion mas importante es, sin contradiccion, la
que hace variar ¢l peligro de la corriente con su intensidad:
si esta conclusion, perfectamente exacla cuando se trata de
los animales, es igualmente cierta para los individuos, se
podria admitir que todas las corrientes industriales, aun las
empleadas en las aplicaciones domésticas para el alumbrado,
pueden, en ciertas condiciones de contactu, resultar muy
peiigrosas, hasta mortales. -

Numerosos accidentes demuestran que, desgraciadamen-
te, las conclusiones que preceden son justificadas.

Se ha comprobado: '

En Marsella, 1908, un accidente mortal corr 1ente alterna
110 voltios.

En Paris, 1906, un accidente mortal corriente slterna 170
voliios. .

En Lys (Norte), 1907, un accidente mortal corriente alier-
na 120 voltios.

En Nanterre, 1908, un accidente mortal corriente alierna
110 voltios.

_ En Puteaux, 1909, un acmdente maortal corriente alterna
110 voltios.

Precencion de los accidentes eléctricos. - Los estudios so-
bre los accidentes eléctricos no tendrian mas que un interés
muy secundario si no nos ensefiasen 4 prevenir estos aceci-
dentes.

Como base de la prevencién, hay que esforzarse en evifar -
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que una iniensidad de 0,400 amperios no pase al cuerpo, ¥
para esto hay que aislar 4 los obreros (pigos aislanies de-
lante de losaparatos de maniobra), evitar los contactos acci-
dentales por pasos muy largos entre las méquinas y los apa-
ratos peligrosos, atiles apropiados muy aislantes, ng traba-
jar sin necesidad absoluta sobre aparatos en carga, etc.

Evitar los cierres de circuito intempestivos sobre los apa-
raios en reparacion, y con este objeto, ser muy prudentes al
ejecutar reparaciones sobre lineas en carga 0 en su proxi-
midad inmediata. -

Para el publico es necesario esparcir la nocion de que los
conductores eléciricos deben siempre considerarse como
petigrosos, y no toecarios nunca.

£n todo local donde el suelo es buen conductor (sala de
bafie, cocina, bodega, etc.), las instalaciones interiores de-
berédn hacerse con el mayor cuidado (aparatos bien aislados,
lamparas de doble envoltura, canalizaciones de aislamiento
fuerte, etc.).

En fin: pai‘a evitar los multiples accidentes que se produ-
cen cuando los salvadores, bien intencionados pero poco
instruidos sobre los fenémenos eléctricos, se precipitan en
socorro de un electrocutado, parece ulil divulgar las nocio-
nes del peligro de este salvamento, y al mismo tiempo las
" medidas que se pueden tomar para evitarlas.
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