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INTRODUCCION

En todos los pafses cultos, 1a prevencién de los accidentes del
trabajo y el mejoramiento de sus condiciones higiénicas han sido
objeto de constante preocupacién -para cuantos se entregan al es-
tudio de los problemas sociales y econdmicos.

S e
I SElOTE

Esta obra, de tan elevada finalidad social, es empresa de ge-

nerosa previsién, de justicia y de humanidad, y al acometerla, se
adelanta el que la emprende & legftimas reivindicaciones de la
dase desheredada. :

Iras industrias que no pueden subsistir sino con menosprecio
de las leyes de seguridad ¢ higiene, son impotentes 4 impulsar la
prosperidad y la riqueza de un pais; antes bien, acarrean y pre-
cipitan su decadenma

Moralidad, independencia, espiritu de famlha patriotismo,
todo esto se deatruve desaparece en el dnimo del desgramado
obrero uncido 4 un trabajo malsano y peligroso. _

Enorme es el niumero de victimas en las rudas labores de la
actividad industrial. Suman al cabo del afio cientos de miles de

muertos, heridos é invalidos; nimero mucho mayor que el que

puedan producir las guerras més cruentas.

~ Ya que no sea posible evitar todo peligro en el traba]o indus-
trial € higienizarlo en absoluto, es un deber estudiar las condicie-
nes de seguridad é higiene més aceptables, y realizar todas las
mejoras que los adelantos de las ciencias hagan practicables.

Si hubo un tiempo en que los accidentes industriales fueron
considerados como inevitables, cual una consecuencia ineludible
del maquinismo, como una contribucién sangrienta del trabajo,
hoy, en todos los paises progresivos, se tiene como cosa cierta (¥
* la experiencia asi 1o acredita), que una gran parte de los peligros
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pueden ser evitados. A esta obra tan humanitaria y meritoria
se han dedicado los Gobiernos v las Asociaciones particulares.

En un principio, las leyes tutelares del obrero en materia de
higiene y seguridad del trabajo, y la adopcidn de estas medidas,
fueron de lenta elaboracién y tropezaron con muchas dificulta-
des. Unas veces, porque los patronos, absorbidos completamente
por el lado industrial, comercial y administrativo de la empresa,
desdefiaban y repugnaban los gastos que siempre trae consigo la
adopcién de las medidas de seguridad. Otras veces, porque se
tropieza con verdaderas dificultades cuando se trata de industrias
ya establecidas con instalaciones defectuosas. En ocasiones se
pecaba por'ignorancia, ya por no estar al corriente de los apara-
. tos y de las medidas de precaucién, ya por desconocimiento de
sus resultados, ya, en fin, por olvido de la eleccién juiciosa que
de aquéllos debe hacerse. .

Y, sin embargo, el progreso de la higiene del trabajo marcha
paralelamente al progreso industrial. Cierto que exige algunos
sacrificios al fabricante, pero éste los ve compensados sobrada-
mente, porque las condiciones higiénicas en que se realiza el tra-
bajo, al economizar las fuerzasy la salud del obrero, hacen que
la produccién sea mas activa, més remuneradora. '

Lo mismo puede decirse de cuanto tiende 4 aumentar la segu-
ridad del obrero. Los patronos estdn interesados pecuniariamente
en hacer lo menos peligrosos posible el empleo de las maquinas-
herramientas, la préctica manual de las operaciones industriales,
y, en general, toda clase de trabajos, porque de este modo ten-
drén que pagar menos primas 4 las Compafias de seguros, ya
que esas primas, ¢ seguros, se calculan por el riesgo probable.

Por parte de los obreros, sucede 4 veces que los m4s interesa-
dos en cuanto atafie 4 la salvaguardia de su vida, de su salud,
suelen no dar importancia 4 los problemas de seguridad é higiene
del trabajo. Unas veces por mal entendido espiritu de valor que
desprecia el riesgo profesional, y otras porque dudan de la efica-
cia protectora de los medios empleados, 6 los consideran embara-
zosos para la realizacién del trabajo. En frecuentes ocasiones, log
obreros, mal aconsejados por la ignorancia, se resisten al empleo
de los mecanismos y 4 la adopcién de las precauciones que tien-
den 4 prevenir los accidentes. :
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Hoy, en el extranjero, las cosas han cambiado de aspecto
favorablemente. En los patronos reina verdadera emulacién para
organizar los talleres y los trabajos de toda clase, utilizando todos
los medios conocidos para obtener la seguridad é higiene del
trabajo en el mayor grado pesible, y hacen gala de poseer los
mas modernos y eficaces aparatos protectores. .

Industriales é Ingenieros dan conferencias i)ara extender el
conocimiento de estos aparatos y las ventajas de su adopcion.
Créanse premios y se celebran concursos para estimular la inven-
tiva de los hombres de ciencia y de los practicos.

Los obreros, convencidos de la bienhechora influencia de los

‘medios preventivos de accidentes, se interesan en esta labor;
acuden 4 cdtedras, Museos y Exposiciones de higiene y seguridad
del trabajo, y aun cooperan 4 esta obra con las observaciones y
consejos que les sugiere su préactica profesional. :

Para poder apreciar en su justo valor los altos beneficios que
4 esta obra admirable han aportado las Asociaciones, los parti-
culares y los Gobiernos, asi como el estimulador interés que en
ella toman los obreros, basta consultar las estadisticas de los acci-
dentes del trabajo, comparando las actuales con las de otras épo-
cas. Y no ha de causar extrafieza que tales accidentes se hayan
reducido al 50 por 100, si se tiene en cuenta que mds de una mi-
tad de esos casos débense 4 la defectuosa organizacién de. los talle-

- resy 4la falta deartificios protectores en las maquinas. Siguiendo
por esta via, se llegard en el extranjero 4 un grado de proteccién
y defensa pricticamente eficaces, tanto por los progresos que en
el orden técnico realizan la higiene del trabajo y la seguridad del
obrero, cuanto por el celo, mds escrupuloso cada dia, con que
se cumplen alli las leyes tutelares.

En Espaifia, doloroso es decirlo, estamos atin en la infancia de
este asunto: carecemos de legislacién obrera, falta el conoci-

“miento de la materia, no existe interés en asimilarla, y, lo que
es m4s, personas ilustradas la desconocen, desdefian su estudio y
afectan no creer en su utilidad.

Hay quien rechaza cuanto tiende 4 la seguridad ¢ higiene in-
dustrial en nombre de lo que llaman libertad del trabajo. La
libertad del trabajo, como toda libertad, no consiste en hacer
cada uno lo que le venga en gana. | Medrados estariamos!
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Aungue la industria sea libre, esta libertad tiene limitaciorfles
impuestas por intereses muy respetables. Por ejemplo, el ptblico
tiene derecho & que no se comprometa ni la seguridad ni la salu-
bridad piblica por razones de industrialismo; y el Estado, de-~
fensor de los intereses generales, interviene para reglamentar las
industrias insalubres, peligrosas, y aun las meramente molestas
para el vecindario, y se dictan reglamentos que fijan, verbigra-
cia, que determinadas industrias se establezcan 4 cierta distancia
de los centros de poblacién y con arreglo 4 precisas condiciones
en su planteamiento y funcionamiento. .

A nadie se le ocurre criticar que se obligue & una fdbrica de
explosivos & establecerse lejos de los centros de poblacién, ni que
se evite que los humos, gases, vapores, emanaciones y otros ori-
genes de infeccién, provinientes de un establecimiento industrial,
sean causa de peligro para los habitantes de la localidad. Todo se
acepta de buen grado cuando se impone en nombre de la seguri-
dad publica, de la higiene publica. ) ,

Pues si pasamos del vecindario al trabajador, ¢por qué no
han de existir las mismas razones? ;Por qué no ha de limitarse
la libertad del trabajo en todo aquello que-afecte 4 la vida y 4 la
salud de la poblacién obrera, que estd expuesta mucho ma4s direc-
tamente que el vecindario 4 los riesgos? ' :

La intervencion de los Gobiernos en la reglamentacién de los
preceptos de salubridad y seguridad obrera, y sefialadamente en
aquellas industrias peligrosas ¢ insalubres para el operario, es
perfectamente licita, y en este punto hallanse de acuerdo todas
las legislaciones. Inglaterra y Alemania marchan 4 la cabeza de
este movimiento redentor. En la dltima de estas naciones ha lla-
mado poderosamente mi atencién el exquisito cuidado con que se
atiende 4 la higiene y seguridad del obrero en las grandes fdbri-
cas y talleres; asi he tenido ocasién de observarlo recientemente
en Colpnia,: Stuttgart, Berlin y otras importantes ciudades de
Alemania. o .

En esta obra de previsién, de seguridad ¢ higiene de los talle-
res, los lamados Museos sociales, Museos de prevencién de los acci-
dentes del trabajo, etc., desempefian un papel cuya importancia
es tan evidente que huelga toda demostracion. '

Investigar y-dar 4 conocer los aparatos, procedimientos y.dis-
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posiciones que permiten prevenir los accidentes del trabajo y ha-
cer las instalaciones industriales tan acomodadas como sea posi-
ble 4 las leyes higiénicas, constituyen los provechosos fines de -
~~aquellos Museos. Y ¢cémo se consigue esto? Uno de los medios
m4s seguros de convencer 4 los incrédulos consiste en coloearles
frente 4 la realidad, en hacer funcionar 4 su vista las maquinas
con sus aparatos preventivos, para que todo el mundo se con-
venza dé su utilidad.

Por esa razdn, tales Museos contienen, no solamente fotogra-
fias, laminas y dibujos, sino mdquinas en tamafio natural mo-
vidas por motores y provistas de los aparatos de seguridad é
" higiene que la practica ha sancionado como eficientes. Y allf acu-
den paironos, ingenieros y obreros, y se dan conferencias, noti-
cias y cuantos detalles se pidan. ‘

Tienen Museos de esta especie todas las naciones cultas del
mundo, En Viena existe el Museo de higiene industrial, fundado
por el eminente Dr. Migerka, Inspector de industria -central.
Amsterdam tiene el suyo, muy interesante también. Asimismo
" los tienen Zurich, Munich y Bruselas. En Alemania existe el

magnifico Museo Social de Charlottenburgo, y este ejemplo han
seguido otras ciudades importantes del Imperlo. Paris ha inau-
gurado uno hace préximamente un afio. )

_ Esta necesidad hallase prevista en nuestra legislacién obrera,.

y en la ley de Accidentes del trabajo de 30 de Enero de 1900,
encareciendo la creacién de un Gabinete de experiencias, si.bien
no se le da el verdadero cardcter que debe tener. Hasta ahora no
se ha hecho nada en tan importante punto. ‘

Como quiera que esta interesante cuestién se enlaza intima-
mente con los asuntos encomendados 4 la Seccién 2.%, he procu-
rado enterarme de la organizacién, instalacién y servicio de esta
clase de establecimientos en Francia, Bélgica, Holanda y Alema-

‘nia, cuyos pafses he visitado en Septiembre y Octubre de 1906.

Habiendo de instalarse por-el Instituto (cuando haya crédito

" para ello) tan ttil Museo, entendi que seria conveniente aportar
4 su creacién el mayor ntmero de datos posible, toméndolos di-
rectamente, sobre el propio terreno, en los mismos Museos ya
~ formados, medm el més instructivo y eficaz. .
He tenido la satisfaccién de visitar los prlnClpales en Parls
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el Museo. de Prevencién de accidentes del trabajo, instalado en el
Conservatorio de Artes y Oficios; el de Amsterdam, que tiene
gran renombre y cuenta algunos afios de existencia; la Seccién
del Museo industrial de Stuttgart, consagrada especialmente &
este orden de modelos, y, por ultimo, el magnifico Museo Social
de Berlin, establecido en Charlottenburgo. :

En todas estas visitas he recogido el mayor nimero de datos-
numéricos y graficos, apuntes del natural, disefios, fotografias,
dibujos, catslogos y cuanto mi diligencia me permiti6é alcanzar.
A esta copia de preciosos datos he de afiadir los que, con fortuna
no escasa, tuve el gusto de obtener de los Directores respectivos,
que amablemente me favorecieron con sus explicaciones.

II

FRANCIA

MUSEO DB PREVENCI()N .DE ACCIDENTES DEL TRABAJO
Y DE HIGIENE INDUSTRIAL DE PARIS

Por lo que 4 Francia respecta, es de justicia reconocer que la
prevencién de los accidentes del trabajo y la higiene del taller no
han sido exclusiva labor de los Gobiernos; en esa levantada em-
presa de humanidad y de-progreso corresponde un puesto de ho-
nor 4 la iniciativa particular y al esfuerzo mtehgente y ﬁlantro—
pico de beneméritos industriales ¢ ingenieros.

Entre esos legionarios de la proteccién al obrero, se destaca
con la-aureola de la prioridad el alsaciano Engel Dollfus, de
Mulhouse, el cual, en 1867, fundé una Asociacién para.investi-
gar los medios més eficaces de precaver los accidentes del traba-
jo; merced 4 ély 4 los principales industriales é ingenieros de
Mulhouse, vieron la luz los primeros organos protectores de las
médquinas.

' El ¢jemplo dado por Dollfus fué seguido de cerca, y la inicia-
© tiva privada no tardé en dar sus frutos, creando las mgmentes
instituciones :

Asociaciones de propictarios de maquinas y aparatos'de va-
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por. De estas Sociedades se formaron diez en el lapso de 1873
4 1883. .
. La Asociacién normanda de previsién de accidentes del tra-
bajo (1880). ‘

La Asoclacién parisiense (hoy la Asociacién de industriales de
Francia), instituida en 1883 en Paris, cuya accién se extiende
4 78 departamentos y se ejercita en los establecimientos de sus
8.000 adheridos 6 socios, lo cual la permite esxtender su accién
~ protectora 4 mas de 300.000 obreros.

La Asociacién de los industriales del Norte de Francia.

-Estas asociaciones se esfuerzan para hacer adoptar en las in-
dustrias de toda especie las medidas de seguridad € higiene que
juzgan m4s racionales y utiles, valiéndose, al efecto, de publica~
ciones ad hoc, visitas de los Directores é Inspectores 4 las fabri-
cas, carteles fijados en los talleres, conferencias en las Escuelas
industriales y profesionales, concursos internacionales y premios -
para inventores de aparatos, recompensas & los que mejor se-
cunden las prescripciones, ete. :

Ei Museo de Prevencion de accidentes del trabajo y de higiene
industrial de Paris ha sido creado por iniciativa de la Asociacion
de los industriales de Francia contra los accidentes del trabajo,
auxiliada por la Asociacién de propietarios de maquinas de va-
por, las Compaiifas de ferrocarriles, el Comité de las hulleras, etec.,
reuniendo, al efecto, una primera suma de 42.000 francos,
aumentada con 15.000 francos que donaron el Ayuntamiento de
Paris y la Diputacién del departamento del Sena, corporaciones
que han suscripto ademss 6.000 francos anuales para gastos de
entretenimiento. El Gobierno francés concedié amplio local en el
Conservatorio de Artes y Oficios, y ningun edificio mejor podia
indicarse, por su orlgen y objeto, para albergar la nueva ins-
talacién.

Una Comlslon compuesta de representantes del Conservato—
rio, dos Delega_dos del Ayuntamiento de Paris, uno de la Cédmara
de Comeércio y otros Delegados de las Asociaciones que han sub-
vencionado el Museo, formando un total de 16 Vocales, estd
encargada de la eleccién de los mejores aparatos, ya probados en
la préctica industrial, as{ como de su renovacién por otras dispo-
siciones m4s pcrtecelonadas.
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El Museo ha sido instalado en una de las grandes galerias del
Conservatorio de Artes v Oficios, denominada Galeria Vaucanson,
que tiene 8) mstros de longitud y 9 metros de anchura. Estd
dividida en tres partes: una pequeiia sala central y dos grandes

salas laterales. o

La primera sala ha sido destinada, principalmente, 4 la higiene
del trabajo, como lo demuestra la siguiente enumeracién de los
aparatos expuestos: : : .

Tipos varios de aspiradores-ventiladores; entre ellos el deno-

‘minado tourne-au-vent, lécureil, sistema Jhon. Como el nombre
indica, consiste en una especie de caperuza, puesta en la extre-
midad mas elevada del tubo ventilador que emerge de la cubierta
del edificio, orientdndose aquélla automsdticamente por la accién
del viento mediante un timén. Segtin la posicién que 4 éste se dé
con respecto 4 la boca del tubo de la caperuza, se obtendrs la
aspiracion del aire exterior si dicha boca se. presenta al viento, ¢
la expulsién del aire del interior del local cuando se orienta en
sentido contrario, pues en este ultimo caso se produce una espe-
cie de vacio que favorece la salida del aire. S

Aspiradores de polvos; entre los cuales merece mencionarse
el tipo Farcot (Avenue de Paris, 163), Plaine de Saint-Dénis
{Leine), y un aspirador mecdnico de humos y polvos de los hor-
nos de cal de la Vieille Montagne, en Angleur (Bélgica), cuya
disposicién es la siguiente: las bocas de los hornos estén coronadas
por una especie de campana larga, cuya parte superior estd en
comunicacién, por medio de tubos verticales de pequeiia longi-
tud, con un gran tubo colector, horizontal, que se encorva en
uno de sus extremos para unirse con un ventilador-aspirador de
paletas movido por motor eléctrico. A continuacién del ventila-
dor se halla situada Ia c4mara de condensacién. -

Adrertidores de 6zido de carbono, de Alberto Levy y A. Pécoul
(constructor, G. Berlemont. Rue Cujas. Pres la Sorbonne). La
~coloracién més 6 menos intensa de un liquido da & conocer la
p':‘oporcién‘de 6xido de carbono por cada 100 metros cibicos de
atre. - .

Eliminacion de neblinas.— La eliminacion de las neblinas que
se fqrman en las salas de trabajo de tintorerias, lavaderos y esta-
blecimientos andlogos, estd representada en una curiosa colec-
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cion de fotografias que presenta Mr. Frederic Fouchd (rue des
Ecluses, 38, Saint-Martin). La disposicidn general cousiste en

_chimeneas de aspiracién que comunican con un tubo colector.
Las fotograffas dan cuenta fiel de la eficacia de esta clase de apa-
ratos; unas representan las salas de trabajo de una tintoreria,
desProv1stas de dichos aparatos, y otras con ellos. En las prime-
ras, una niebla espesa envuelve todos los objetos; en las segun-
das, la atmoésfera es didfana, y la fotografla acusa con todo de-
talle las personas y objetos que hay en la sala.

Se hallan expuestos también filtros Mallié, de porcelana de
amianto (rue Faubourg Poissonniére, 155); filtros Chamberland
(rue Lutere) y Grandjeau (rue des Ecuries, 45, Paris), y esteri-
lizadores de agua por ebullicién, sistema Lepage, Urbain y
Compama de Paris (rue de la Convention, 105 y 101) Urina-
rios y retretes, en grandes piezas de porcelana oscura, formando
una serie de semicilindros de eje vertical, unidos tangencial-
mente y con disposiciones para la salida de agua de limpieza por

“la parte superior. Otros, con la misma forma, de opalina lami-
nada, fabricados en la mauufactum de Saint-Gobain (Oha.uny et
Cirey, place de Saussaies, Paris).

Prevenciones contra incendios. — Lios medios preventivos. de
los accidentes 4 que dan lugar los incendios, muy dignos de te-
nerse en cuenta en las grandes industrias que albergan en sus
salas de tlabajo 4 numerosos obreros, estdn representados por los
aparatos y mafterial siguientes:

- Eztintores de incendios, de diversos tipos. -

Advertidores automaticos de incendios. '

Aparatos para el salvamento de personas, entre ellos un des-
censor, tipo Lauxine, especie de polea, por la garganta de la cual-
pasa una cuerda, 4 uno de cuyos ramales se fija un cmturon de
seguridad. '

" Trajes de bombero y material de extincion de incendios, pre-
sentado por la Compafifa de alumbrado por gas de las 01udades"
de Mans (Sarthe) y de Vendéme (Loire et Cher).

Ademis, la Manufacture des glaces de Saint-Gobain presenta.
interesantes ejemplares de vidrieras; unas, provistas de vidrios
ordinarios, y otras, de vidrios armados con un reticulado de alam-
bre embebldo en el espesor del vidrio, ambas sometidas al fuego
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para establecer la- ¢omparacién de resistencias, ‘siendo, natural-
mente, mucho mayor las que ofrecen las segundas. Este detalle
‘de la construccion de edificios incombustibles tiene importancia,
ya que los vanos son un raedio de propa,gaclén y alimentacién
del incendio.

Servicio sawitario. — Para el servicio samtarlo de obreros se
encuentran expuestos: - :

Esterilizadores de agua, destinados 4 las enfermerfas y salas
de consulta de los establemmlentos industriales (Legueux, 64,
rue Gay Lussac). ‘

Botiquines y ambulancias. .
Modelo de suspensién de carruajes destinados al transporte
de heridos. y

Segumdad en el trabajo. — Ademds del materlal de higiene,
contiéne la sala primera algo de lo relativo 4 la segurldad del
trabajo; por ejemplo:

Coleccién de ldmparas de seguridad para minas grisutosas,
sistemas Chesnau; eléctricas, tipo New-Catrice; de bencina, tipo.
Blanzy, v otras. La coleccién de ldmparas es muy completa y
est4 acompaiada de laminas que representan cortes y vistas de
los diversos sistemas.

Paracaidas sistema Fontaine, Taza y Palissard. ) .

Protectores sistema Gisclard, para la elevacién de fardos, ascen-
sores y montacargas. Barreras automdticas para el cierre de pozos.

Muelas de esmeril con _aparatos de proteccién.

‘ Aparato para el soplado mecénico del vidrio por medio del aire
comprimido.-

Carretilla destinada al transporte v vaciado de las bombonas
que contienen liquidos eorrosivos é inflamables (Etablis_sement
Lauzanne, 94, rue de la Verrerie). '

Los obreros empleados en la construccién de edificios dan un
contingente grande al total de accidentes del trabajo. De aqui el
interés que-inspira todo cuanto se refierc 4 la previsién de esta
clase de accidentes. La sala contiene algunos modelos de anda-
mios con disposiciones de seguridad, y una coleccién completa de
modelos presentados por Mr. Bally, en que aparecen los artificios
por 6l ideados para evitar la caida de los operarios que trabajan
en las cubiertas de los edificios, especialmente los pizarreros, plo-
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meros, hojalateros y fumistas, que estén ‘muy expuestos 4 caidas -
por causas numerosas: tropiezos, resbalones, pisadasen falso, ma-
reos, ete. '

Hé aqui algunos de los modelos expuestos por Mr. Bally
(figuras 1y 2):

Figura 1. — Barandillas y pasaderas de seguridad en las cubiertas
de edificios, sistema Bally.

1.° Barandillas de 1™,20 de altura corren 4 lo largo de la
hilera del tejado y también 4 lo largo del alero, formando ante-
pecho. En la hilera hay una pequeiia pasadera 6 camino hori-
zontal estrecho, apoyado en montantes de hierro sujetos 4 los
parecillos de la armadura del tejado. En el alero, el antepecho
lleva un pequefio z6calo de tela metdlica que llena el doble obje-
to de proteger al obrero y detener los pedazos de chimenea, ca-
peruzas, tejas, herramientas, etc., que de otro modo caerfan al

suelo, con peligro para los transeuntes.
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Esta disposicién debiera generalizarse en toda clase de ediﬁ-j
 cios que no tengan azoteas ¢ dticos con balaustrada 6 antepecho.
2.9 Paralelamente al alero ¢ hilera pueden situarse pasaderas
antepechadas andlogas 4 las anteriores. I

Figura 2. — Barandillag de seguridad en las cubiertas 4'la mansarda,
. gistema Bally.

3.9 Segtin las lineas de méxima pendiente; ya sean tejados
planos 6 curvos, instidlanse peldafios de cinc, 6 mejor de hierro
galvanizado (fig. 3), con 6 sin barandilla. Las huellas, formadas

Figura 8. — Escaleras de seguridad para, cubiertas
de edificios, sistema Bally, '
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por hojas de palastro estriadas, de 25 centfmetros de ancho, se
apoyan sobre los cabios 6 parecillos por pequefios montantes con
patillas que se unen 4 llantas ¢ hierrvs en angulo que 4 su vez se
apoyan sobre dichos cabios.

Pueden ser sustituidos estos montantes por la disposicién de

perno y tuerca que sefiala la figura, y que permite acomodarlos
4 toda clase de pendientes de tejado (fig. 4).

. Figura 4. — Escaleras de seguridad con peldafios de pernoy tuerea
para cubiertas curvas de edificios, sistema Ba.ﬂy. '

En las cubiertas de teja pueden emplearse las metélicas de
fundicién, del mismo modo que las de arcilla, y coronadas con
un peldafio, también de fundicién, montado sobre pivotes de

rosca y tuerca. El peso de esta tejo-peldasio es de 9 kilogramos
{figura 3).

I

'

Figura & — Teja metalica en forma de peldafo. - -~ ~ T

' 2
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En la sala central llama la atencién una exposicién de ejem-
plares que demuestra los efectos de las explosiones .en'?aldera's,
tubos y depdsitos de vapor,’ presentada por la <Asociacién pari-
siense de los propietarios de aparatos de vapor». Aparecen alli
trozos de palastros de caldera, cuya falta de resistencia, origina-
da por la corrosién, ha dado origen 4 explosiones; partes de ¢éal-
deras correspondientes 4 las uniones hechas con roblones; ejem-
plares de tubos, recalentadores de vapor y otros elementos de los
generadores, rotos por explosién.

"Son ejemplares interesantes para el estudio de las causas pro-
ductoras de explosionéé y de los medios para evitarlas.

En otra mesa préxima se hallan diversos tipos de tubos indi-
cadores del nivel de agua en las ¢alderas, con los medios mds
eficaces para evitar sa fractura, _élsi como las proyecciones de
pedazos, vapor y agua caliente. o o

Dos pequefios compartimientos de esta sala contienen: uno,
ejemplares de los aparatos que la mecanoterapia emplea para res-
tituir, en cuanto es posible, 4 los obreros lesionados por acciden-
tes del oficio, la capacidad para el trabajo que antes tenfan; en el
otro, tipos diversos de camillas, sillas y aparatos para el trans-
porte dée heridos. ' .

En la sala de la derecha (fig. 6) se han reunido los aparatos y
disposiciones para evitar los accidentes 4 que da origen el empleo -
de las mdquinas-herramientas. Estin colocadas en medio de la
sala sobre una plataforma poco elevada, y movidas por un drbol
horizontal superior que gira dentro de cojinetes colocados sobre
caballetes de hierro. El 4rbol se compone de dos mitades empal-
madas por embrague de friccidn, y se mueve por dos dinamos
de 15 caballos situados en los extremos.

Las mdquinas puestas en movimiento- p(’n""estos motores son 24,
de varias clases, no permitiendo la dimensién de la sala aumentar
este nimero. En la coleccién éxpuesta tienen representacién algu-
nas maquinas empleadas en la industria textil (cardas y telares),
miquinas-herramientas para el trabajo de la madera y de los me-
tales (sierras de cinta y de disco, acepilladoras, fresadoras), mue-
las de diversas clases, maquinas y prensas tipogréficas, todas pro-
vistas de los aparatos preventivos de accidentes.

En el perimetro de la sala, junto 4 las paredes, estdn expues-
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tos varios modelos, en escala reducida, de diversos medios de
prevencién de accidentes, y numerosa coleccién de dibujos y de
fotografias. ' '

1f1
HOLANDA

‘MUSEO DE HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO DE AMSTERDAM 7

Este Museo (Weiligheids museum) es uno de los mds antiguos
de Europa; estd instalado en una casa cedida por el Ayuntamien-
to de Amsterdam (Groeneburwall, 44). Aunque la casa es gran-
de, no tiene las dimensiones ni la distribucién y disposicién de
locales correspondientes al objeto 4 que ha sido destinado y exigi-
bles 4 una construccién de nueva planta. Hay el proyecto- de
construir un edificio con todo el programa de un moderno Museo
social. '

El Gobierno holandés consigna anualmente 5.000 florines para
gastos de administracién.

Ademéds se admiten donativos de particulares en dinero y
material; pero €l Director rechaza las méquinas y aparatos que
no ofrecen verdadero interés prdctico y se envian alli tan sélo
como reclamo. '

Aunque el Gobierno sostiene el Museo, huye de toda inter-
vencién oficial en su organizacién y funcionamiento. Estos asun-
tos los dirige un Consejo de Direccién del que forman parte el
Director, varios Ispectores del trabajo, cierto nimero de indus-
triales y otras personas distinguidas que no tienen caracter oficial.
Ha sido ésta una medida politica encaminada 4 la implantacion
fécil de esta nueva institucion, porque si el Gobierno hubiera
intervenido en su organizacion y en la eleccién de tipos de apa-
ratos preventivos, los industriales hubieran podido mirar con
desconfianza el Museo, por el temor de que se les impusiese por
los Inspectores la adopcién de tipos dados de aparatos, y hasta se
. llegase 4 favorecer 4 determinadas casas constructoras.

La sala principal del Museo est4 situada en la planta princi-
pal, y de ella da idea el grabado que acompafia 4 esta descrip-
cién (fig. 7). Tiene 8 metros de luz y 12 metros de longitud.
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Paralelamente 4 los lados mayores cerca del techo, hay dos
drboles, uno en cada lado, movidos respectivamente por un
motor de petréleo y un electromotor.

- Drscrrecié¥ pEr Museo. — En la sala-de planta principal,
que mide aproximadamente 12 metros de longitud y 8 metros de
luz, hay dos drboles 4 derecha é izquierda en la parte superior,
paralelo@ al techo de la sala, movidos por dos motores uno de
gas y otro eléctrico, de la casa Siémens-Halske.

En esa sala existen méquinas para el trabajo de la madera y
metales, mdquinas tlpograﬁcas vy de otras clases, provistas de los
respectivos aparatos protectores, y movidas por los drboles de que
he hecho mencién, con sus correspondientes ma,ngultos poleas, -
montacorreas, engrasadores, etc. :

Se hallan expuestos tamblen en la sala citada:

Aparatos de segumdad en maquma: elevadoras y monta-
cargas. :

Medios de segundad en tubos mdlcadores deI nivel de agua de
las calderas de vapor, ¥ de otros aparatos accesorios de las
mismas.- S :

Aparatos para la detenczon rapida de dos motores. — El proble-
ma de la parada rdpida de los motores es por todo extremo inte-
resante, pues evita en ocasiones accidentes y, pOr lo menos, dis~
minuye las consecuencias de éstos.

Desde luego, cada miquina-herramienta ha de estar provista
de medios 4 la vista y de fdcil manejo, para detener su accidn:
sin paralizar la del d4rbol general de transmisién y demds maqui--
nas operadoras con él concertadas. -

 Pero esto no basta; es.necesario 4 veces detener el motor-
principal, 6, cuando menos, los drboles prineipales de transmision-
(por ejemplo, .en caso de mcendlo y otros). :

Puede suceder uno de estos dos casos: ¢ que el motor esté
unido 4 los grboles. principales de transmisién por medio de
embragues 6 que esta umon sea’ continua. En el prlmero, el
mismo maqulmsta que 'tiene 4 su-cuidado el motor principal,
puede maniobrar el mecanismo de desembrague, que estd 4 su
alcance, en cuanto tenga aviso por teléfono 6 timbre eléctrico,
para lo cual es de necesidad que todos los locales de la fabrica se
hallen en comunicacién eléctrica con el del motor. Oida la sefial,
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el maquinista'desembraga; rompe la conexién de los drboles con
el- motor, y paraliza despues éste para evitar que marche en
vacfo.

Pero sea en este mismo caso, sea en el de que ex1sta conexién
constante de los drboles de transn:usmn con el motor, hay ocasio-
nes en que es preciso-paralizar este Gltimo instantdneamente, ya
interrumpiendo -en los cilindros la admisién del vapor en los
motores de esta clase, ya frenando el volante.

En la sala de la planta principal 4 que venimos refiriéndonos
existe un pequefio modelo de maquina de vapor con disposicién
electromecdnica para detener instantineamente el movimiento
del motor. En esencia se reduce 8 un freno que entra en juego
ciiendo de sibito la periferia del volante. Esto se consigue de
dos maneras: automsticamente y 4 voluntad.

1.° Automiticamente. Alrededor del volante, y sin tocar 4 €I,
existe una ancha cinta de acero, fija por un extremo y unida por
el otro 4 un gran peso que de ordinario no gravita sobre la cinta.
Cuando el nimero de revoluciones del volante es mayor que el
“correspondiente al régimen de marcha, entra en accién un con-
tacto de fuerza centrifuga, en virtud del cual se cierra el circuito
de una pila. Este circuito actda sobre un electroimdn, cuya ar~
madura, al ser atraida, desembraga un fiador, produciendo la
caida del peso, y, por tanto, la fuerte adaptacién de la Ilanta so-
bre el volante.

El peso y el sector de friccidn estan calculados de modo que
la energia absorbida por frotamiento equilibre la potencia de la
miquina.

2.° A voluntad. Al alcance del maquinista existe un botén 6
llamador, oprimiendo el cual se cierra el circuito eléctrico de que
antes hemos hablado. '

- De este modo, en cualquier instante puede producirse la de-
tencién subita de los 6rganos puestos en movimiento.

Sala alta. — Contiene nuinerosa coleccién de caretas respira~
torias y. anteojos usados en industrias insalubres y pehgrosas

Trajes de obrero. Escafandras..

Lémparas de seguridad en minas grlsutosas :

- Y una coleccién de modelos de aparatos preventwos de acci~
dentes y de higiene. ° T - T
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Sala baja. — Entre otras cosas notables, encierra:

Ejemplares de roturas.de palastros de calderas y tubos de va-
por, v del efecto de las incrustaciones que se producen en -ellos.
" Carretilla y tripode para transportar y vaciar bombona:‘s 6 reci-
pientes andlogos de dcidos y otros liquidos corrosivosy peligrosos.

En tamafio natural: andamiaje de seguridad. , :

Cuenta el Museo con numerosa y excelente coleccién de foto
graffas de aparatos preventivos de accidentes, as{ como un nota-
ble catalogo, hoy en prensa, redactado por el Director é lustrado
con fotograbados de gran interés. Tanto este catdlogo como dicha
coleccién, podran ser adquiridos por el Instituto, sin més que ha-
cer una peticién oficial.

" Qin desdefiar los modelos que en gran ntimero atesora el Mu-
seo, su Director prefiere la adquisicién de verdaderas méquinas,
porque éstas pueden hacerse funcionar 4 presencia de patronos,
ingenieros, contramaestres y obreros; y aun estos dltimos, las ensa-
yan 4 veces para apreciar, de este modo, sus cualidades. Las indi-
caciones y observaciones que & los obreros se les ocurren con este
motivo son utilisimas y acertadas. Los buenos aparatos preventi-
vos son los més sencillos, y aquellos que no entorpecen la labor
de los obreros, sobre todo si, como sucede en algunas industrias,
trabajan por piezas, es decir, que se les paga por la obra ejecu-
tada. Muchos aparatos que parecen excelentes en los proyectos de
gabinete y en el dibujo, resultan malos al pasar 4 la realidad.
Las ideas y consejos de los mismos obreros son 4 vecés més prac-
ticos que los proyectos del ingeniero. De aqui su gran utilidad y

la ventaja de que el Museo disponga de mAquinas como las que = -

se emplean en la préctica industrial.

El Director del Museo (A. C. M. van Etten, ingeniero) da
informes, consejos y noticias relativos 4 la prevencién de acci-
dentes del trabajo y 4 las medidas de higiene, 4 ingenieros, indus-
triales, contramaestres, obreros y & cuantas personas se dirijan 4
él en demanda de datos, 4 cuyo efecto estdn montadas oficinas
servidas por mecandgrafos. En estos informes, el Director procura
esquivar todo lo relativo 4 precios de mdquinas y aparatos, y
elude toda recomendacién de casas constructoras; en una pala-
bra, evita cuanto pueda tener cardcter de particularismo ¢ prefe-
rencia en beneficio-de alguna persona 6 fabrica. S
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Este Museo dispone de una pequefia biblioteca compuesta de
publicaciones y libros relativos 4 higiene y seguridad, asi como
al estudio de los problemas obreros. La reputacién de que goza
este Centro estd perfectamente cimentada y extendida, y las ven-
tajas que reporta su valiosa labor son justamente apreciadas por -
patronos y obreros, los cuales aplican de consuno el mayor inte-
rés al desarrollo de los fines que han presidido 4 la creacién del
referido Centro.

v
ALEMANIA -

MUSEO SOCIAL DE BERLIN. —-"EXPOSICI(')N PERMANENTE
PARA EL FOMENTO DEL BIENESTAR DEL OBRERO

Historia del proyecto. —Para encontrar los primeros pasos da-
dos en su organizacién, hay que remontarse al afio 1383, en que
tuvo lugar una Exposicion de higiene, que di6 origen al Museo de
higiene fundado en 1886. Al ocuparse, en dicha Exposicién, de la
higiene en general, hubo de comprenderse en ella algo, aunque
con timidez, de la higiene del taller. -

Pero el primer paso, bien definido en este camino, lo di6
en 1839 la Exposicidn alemana para prevencién de accidentes del
trabajo, que tuvo gran éxito, haciendo patente 4 los ojos del pu-
blico la importancia que revestian estas cuestiones.

De esta fecha arrancé la idea de instituir una FEzposicion per--
manente de aparatos y disposiciones en beneficio del obrero.

Las Camaras alemanas, el Reichstag, tomaron después gran
interés en el asunto, y numerosos miembros de él, entre ellos el
Ministro Méller, el Consejero de Comercio Rdsicke, el socialista
Dr. Hitze y otros elocuentes oradores, apadrinaron la ‘idea, sin
que hubiera la menor oposicién por parte de la Cdmara, la cual,
con undnime decisién, aprobé el proyecto, y en los presupuestos
de 1900 y 1901 sz incluyeron cantidades para realizarlo.

En solar y edificio se ha invertido la suma de 1.043.000
marcos,

Para gastos de administracién se han concedido hasta ahora
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70.000 marcos, y han de asignarse enlo sucesivq, anualmente,
50.000 marcos. S ’ I
La. eleccién del.solar (Fraunhoferstrasse, 11/12), en Charlot-~
tenburgo, fué muy acertada. Tiene 0,75 hectdreas, estd en facil
comunicacién con Berlin y los principales barrios por medio de
ferrocarril subterraneo y tranvia eldctrico, y se halla situado cerca
de la Tscuela superior. téenica. De este modo, los estudiantes de
tecnologia, que han de ser después los fabricantes, explotadores
de industrias, ingenieros, etc., tienen ocasién y elementos para
estudiar de cerca estas cuestiones, de suerte que mds adelante
puedan aplicar las ensefianzas obtenidas, en beneficio del obrero.
Cardcter de esta institucion. — No es otro que el de divulgar
los conocimientos y procedimientos por medio del dibujo, la foto-
grafia y el modelo; haciendo funcionar la médquina misma 4 pre-
sencia de todos, 6 por medio de conferencias, consejos € informa-
ciones. Sus principales caracterfsticas son:

1.2 No es Musco, en el sentido que se da generalmente 4 esta
palabra, que supone un almacenamiento 6 reunion de objetos de-
todas épocas, en que se puede seguir la evolucién y el progreso
de las cosas. Es mas bien una Ezposicion permanente de los me-
dios de seguridad € higiene del trabajo, que se renueva conti-
nuamente para presentar en todo tiempo la #@ltima novedad. Lo
antiguo se elimina; 1o menos nuevo hace lugar 4 lo més moderno.
y perfeccionado; de este modo, la Exposicion estd 4 la altura del
desarrollo de la vida préctica industrial. ,

2.2 La mayor parte de los aparatos y de las mdquinas son de
tamafio natural, y funcionan del mismo modo y en las mismas
condiciones que en la practica. Los modelos no dan completa idea
de las ventajas del sistema. Por estarazén no se emplean méds que
4 falta de maquinas 6 aparatos, 6 bien cuando éstos, por su exce-
sivo tamafio, no puedan tener cabida conveniente en los locales.
Tal sucede, por ejemplo, con la Exposicién que presenta la fa-
mosa casa naviera Norddeutscher Lloyd Bremen, que en la seccién
correspondiente & la prevencién de accidentes maritimos presenta

_un mamparo de compartimiento estanco tal como sé emplea en
los enormes trasatldnticos' de la Compafifa. Tiene el mamparo tres
aberturas 6 puertas y todos los artificios eléctricos necesarios, asi
como una disposicién hidraulica bajo presién para efectuar el ce-
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rramiento de dichos vanos. La maniobra se ejecuta anuncisndola
primero por medio de una llamada de timbres eléctricos que fun-
cionan durante dos minutos, dando asi el tiempo suficiente para
que puedan pasar, los que 10 deseen, 4 otros compartimientos; las
puertas, que son de corredera, resbalan después entre gufas 4
impulso de un Senmllo sistema de émbolos movidos por agua 4
presion. :

Junto al gran modelo indicado existe una enorme boya de sal-
vamento, en tamafio natural en cuvo interior pueden alojarse 15
personas. '

3.* No se trata de una EXpOSIClOH del Gobierno imperial; ha
sido, si, instituida bajo su direccién, pero estd hecha por los mis-
mos fabricantes é industriales.” Ellos son los que envian las mé-
quinas y aparatos, y es tal el-activo apoyo que la institucién ha
merecido de todas las profesiones relacionadas con el objeto de la
Exposicion, obreros, patronos, inventores y fabricantes, que el nd-
mero de ofrecimientos supera 4 la cabida del local, no obstante sus
extraordinarias dimensiones, 4.tal punto, que para el dia de la
jnaunguracién hubo necesidad de hacer selecciones y exclusiones.

La Administracién toma los objetos & titulo de préstamo, y
pone 4 disposicién de 10s duefios las maquinas y aparatos en cual-
quier tiempo que lo deseen. Los gasto de traﬁsporte son de cuen-
ta de los industriales.

La Administracién Do acepta. (aun teniendo espacio ) todas las
méquinas y objetos que se le envian, sino aquellas que han tenido
ya la'sancién de la préictica..

4.* No hay catalogos; los expositores envian 4 la Administra-
cién descripciones detalladas, con sus correspondientes figuras y
laminas, de los objetos que.remiten. La Administracién hace una
tirada de estas descripciones, extractadas, en papel de dimensio-
nes uniformes, en el que se abren dos taladros al margen, y las
pone al lado de cada maquina 4 disposicién de los visitantes, 4 los
cuales suministra también carpetas encuadernadoras.

Cada visitante, segtin su deseo y aficiones, forma el catdlogo
por sf mismo.

Tidificio. — La crujia de fa,chada (fig. 8) contiene en la planta
baja los locales destinados 4 la Administracién, oficinas y pabe-
llones del montador, y en el piso principal se han instalado: la
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biblioteca; una sala con 196 asientos, destinada 4 las conferencias
que, sobre cuestiones relativas 4 los problemas de higiene, segu-
ridad y bienestar del obrero, se dan frecuentemente, como propa-
ga,nda utilisima, y un Museo de tuberculosis, muy interesante,

que encierra modelos, libros, aparatos y dxsposwlones en pro del
triunfo, en la lucha contra tan terrible enfermedad.

Detrds de este cuerpo de edificio estdn las grandes salas de
exposicién, de planta cruciforme, de grandes dimensiones, altura,
elevada, cubiertas con armadura. metélica y grandes superﬁcxes
acristaladas. El 4drea disponible para exposicién de mdquinas y
aparatos es de 1.610 metros cuadrados, 4 cuya cantidad hay que
sumar la correspondiente 4 una galeria sostenida por columnas
que contornea las salas y tiene 818 metros cuadrados de pavi~
mento. ,

La galeria alta estd dedicada 4 los modelos y objetos de poco
volumen y peso. En la planta baja se han instalado los aparatos
voluminosos y méquinas en funcionamiento.

Cuando visité el Museo habia 115 mdquinas puestas en accion
por grandes grboles de transmisién, movidos por cuatro grandes
electromotores que utilizaban la canalizacién de Charlottenbur-
go. Otros 11 electromotores de menor potencia ponian en movi-
miento algunas méquinas aisladas y modelos.

» En el Museo no figuran més maqumas que las de utilidad

sancionada por la préctica industrial, y se atiende con especial
cuidado 4 que las disposiciones de seguridad se presenten con
instalacién y funcionamiento iguales 4 los de las industrias. De
este modo, el Museo ofrece un cuadro verdadero del estado de la
técnica de prevencién de accidentes.

En los patios exteriores se han instalado tipos de andamios
~ de seguridad y la estacién nim. 11 de accidentes de la Cruz Roja,
que 4 un tiempo funciona y sirve de material de exposicién. Hay
el proyecto de erigir una casa obrera. ”

El edificio, 4 pesar de sus grandes dimensiones, es pequefio
con. relacién al incremento que ha tomado la Exposicién. Se pro-.
yecta agrandarlo, para lo cual dispénese ya de una suma de
150.000 marcos.

El Museo de Berlin es, como ya he dlcho anteriormente, una
Exposicién permanente para el fomento del bienestar del obrero,
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dividida en tres partes principales, dedicadas 4 la prevencién de
accidentes del trabajo, higiene industrial, y viviendas y alimen-
tacion. :

Cada una de estas partes se subdivide en grupos, en total 30,
en que se exponen los mecanismos, disposiciones y aparatos de
seguridad, material de higiene, modelos, planos y fotoglaﬁas que
. 4 continuacion se expresan.

La simple enumeracién del materlal que figura en la, Exposi-
cién da & entender la importancia del Museo de Charlottenburgo.
En la imposibilidad de deseribir detalladamente todas las seccio-
nes y grupos, me limitaré 4 sefialar algo de lo mds saliente que

comprenden.
I. — Prevencion de accidentes.

A, —INSTALACIONES EN GENERAL.

Grupo 1.° — Calderas, recipientes y conducciones de vapor.

Mecanismos en funcionamiento, dibujos y fotografias de dis-
posiciones de seguridad para calderas de vapor y para tubos indi-
cadores.de nivel, mandmetros. registradores, valvulas de seguri-
dad, valvulas de cierre automatico y de cierre 4 distancia para
conduceciones de vapor, valvulas reductoras, de presion, avisado-
res, grifos de prueba, tubos metélicos flexibles, disposiciones para
evitar que las vdlvulas de seguridad puedan ser sobrecarga-
das, ete. -

Grupo 2.° — Mdquinas.

Mecanismos en funcionamiento, modelos, fotogratfias y dise-
fios de motores polifdsicos con inductor, cierra-circuito y contra-
marcha de engranaje; disposiciones de seguridad para malacates,
méiquinas de vapor y corpresores, tornos elevadores evitando el
retroceso del manubrio, puesta en marcha de motores de gas, cer-
cados en instalacién de dinamos, maquinas frigorificas, turbinas,
bombas de vapor, etc.

A1

Grupo 3.° — Transmisiones.

Mecanismos en funcionamiento, modelos, fotografias y dise-
fios de embragues, de frenaje instantdneo para malacates, talle—
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res con transmisiones eléctricas ¥ mecdnicas, conductores de se-
guridad, montacorreas envolventes protectoras, de transmisiones
y. drboles, acoplamientos. de friccién, disposiciones para desem-

~brague automatico cuando se pasa de la fuerza normal, para en- -
xwasado automdtico de las transmisiones, etc.

Grupo 4.° — Ascensores, montacargas, tornos y cabrestantes.

Este grupo expone mecanismos en funcionamiento, modelos,
fotografias y disefios de torno de seguridad con transmisién por
correas, frenos de seguridad para tornos y ascensores, freno cen-
trifugo, disposicién de seguridad para cabrestante, ascensores,

motores, tambor de seguridad con fiador para tornos elevadores,
disposicién de seguridad para retirar los crisoles del horno de fu-
sién, rejilla de seguridad para montacargas, salvavidas para jaula
de extraccién en las minas, ete. :

Grupo 5.° — Prevencién de incendios y explosiones.

Mecanismos en funcionamiento, modelos, fétografias y dise-
nos de material para una brigada de bomberos, de una fdbrica en
funciones; lamparas de seguridad eléctricas y de otros sistemas,
para minas; aparatos de salvamento y extintores para incendios;
disposiciones de seguridad para laboratorio quimico, talleres de
refinacién y de vaporizacion; aparatos de salvamento, con depdsi-
to de oxigeno, para bomberos; disposiciones de seguridad para fa-
bricacién de nitroglicerina, recipientes 4 prueba de explosiones,
aparatos para deshelar la dinamita, carros 4 prueba de explosién
y de congelacién para el transporte de dinamita, disposiciones de
seguridad en una fabrica de pélvora; indicador de gas para cono-
cer la presencia y cantidad de grisd, aparato de inhalaciones del
Dr. Michaelis y cajén de salvamento, instalaciones para fabrica-
cién de bencina y recipientes para su conservacion, etc.

Grupo 6.° — Equipo personal del obrero para prevencion de accidentes.

Expone este grupo los ejemplares y fotografias siguientes:
modos de prevenir los efectos del polvo de arsénico, disposiciones de
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seguridad para machaqueo de piedra, cinturén de seguridad para
_ evitar caidas; gafas; vestuario preservador de dafios 6 accidentes

para distintas industrias, caretas para distintos trabajos, vestua-
- rio de amianto para fundidores, etc. ’

Grupo 7.° — Misceldnea.

Ejemplares de tubos metdlicos para diversos fines; instraccio-
nes impresas sobre plancha metélica para prevencion de acciden-
tes, etc.

B.—GRUPOS DE EXPLOTACIONES DIVERSAS.
, Grupo 8.° — Minas, canteras Yy excavaciones.

Lémparas de seguridad para minas, disposiciones de seguridad
para explotacién de canteras, salvavidas para jaula de extraccién,
disposicién de seguridad contra caida de escaleras, para inversién
de marcha en méquinas de extraccién, aparatos para deshelar la
dinamita, disposiciones de seguridad para planos inclinados, eje-
cucién de barrenos, etc. '

Grupo 9.° — Metalurgia.

Martinetes, prensas, mdquina para cargar en capas los hornos
Martin, {ragantes de horno alto, disposiciones de seguridad en la
cubierta de un taller de aceros; sisterna de absorcién de vapores en
una fundicién de metales, transporte de crisoles, sierras pendulares
destinadas 4 cortar hierros, bateria de hornos de cok, plataforma
de convertidor, tenazas para transportar crisoles con disposiciéon
para mantenerlos fijos, vestuario para fundidores, disposiciones
de seguridad para talleres de laminacién, conduccién de gas de
horno alto con disposicién para limpiarlo, chimenea de converti-
dor con disposicién para evitar la caida de cenizas acumuladas,
vélvulas de seguridad para cafierias de convertidor 4 fin de evitar
-explosiones, absorcién de gases en una fundicién de latén, etc.

N

Grupo 10. — Trabajo de metales.

Disposiciones de seguridad para ruedas de esmerilar, tornos,
perforadorag, laminadores, muelas, martinetes, maquinas de fre-
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sar, prensas y mdquinas de estampar, tenazas de herrador con

proteceién contra la proyeccién de cabezas de clavos, afiladoras -
de sierra con disposicién de seguridad, ete.

Grupo 11. — T rabajo de maderas.

Eliminacién de virutas y serrin, y disposiciones de seguridad
para sierras de cinta y circulares, mdquinas de fresar, sierras de’
péndulo, mdquinas cepilladoras, ete.

Grupo 12. — Industria quimica.

Medios para preservar del polvo de arsénico, vitrinas para
evaporaciones dcidas, disposiciones de seguridad para laborato-
rios, refinerias y vaporarios; embudos para dcido nitrico, apara-
tos para preparacion de bebidas gaseosas, para manejo de la ni-
troglicerina, para llenar bombonas de acidos, disposiciones de
geguridad para prensas de jabdn, cribado de bermellén, quebran-
tador de piedras, muela vertical, lamparas de seguridad, disposi-
ciones de seguridad en una fdbrica de pdlvora, indicador de gas
para dar 4 conocer la existencia de gases nocivos, aparatos para
vaciar bombonas de dcidos, bomba para extraer sin peligro 4ci-
dos en estado liquido, recipientes y aparatos de arcilla, ete.

Grupo 18. — Piedras y qreillas.

Disposiciones de seguridad para laminadores de arcilla, pren-
sas. de ladrillos, tenazas para coger sin peligro las piedras antes
de entrar en el laminador de arcilla, método de explotacmn de
una marguera, etc.

Grupo 14. — Tejidos ¢é industrias del vestido.

Aparatos salvavidas para fdbricas de tejidos, rejillas de pro-
teccion para telares, calandrias con disposiciones de seguridad,
martinete de triturar suela, prensa automatica para cueros, tije-
ras para cortar telas, disposicién automatica de seguridad para
magquinas de tinte y de apresto, ete.

w
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- Grupo 15. — Industrias del papel y poligrdficas.

Aparatos de seguridad en prensas de balancin para manufac-
tura, prensas de embutir, mdquinas para colocar y satinar, tl]e—
ras, prensas de marco, ete.

Grupo 16. — Industrias de la alimentacion.

Disposiciones de seguridad en miquinas de picar carne con
cuchillos oscilantes, de cortar, amasar y mezclar; mdquinas de
bombones, edmaras frigorificas, ete.

Grupo 17. — Agricultura y selvicultura.

Malacates con embrague de frenado instantdneo, disposicio-.
nes de seguridad para trilladoras, mdquinas de cortar remolacha,
de cortar paja, atar gavillas, desgranar, para molinos, ete, -

Grupo 18. — Construccion.

Andamios para construceién, escaleras para andamios, canas-
tilla de seguridad para limpiar las ventanas desde el exterior, an-
damios transportables, disposiciones de seguridad para escotillas,
casetas para operarios, retretes para idem, ete. '

Grupo 19.— Transportes por tierra.

Disposiciones de seguridad para transportes aéreos por cable,
puente de seguridad en un ferrocarril funicular, transporte por
-plano inclinado, escala para transports de toneles ete.

Grupo 20.-- Transportes por agua. .

Campana de alarma en caso de niebla, cinturones salvavidas,
colchones flotantes «Nautilus», vestuario de salvamento, disposi-

cién de los mamparos, compartimientos estancos y botes de sal-
vamento en varios barcos, etc.

Anexo: Grupo 21. — Primeros auxilios en caso de accidentes.

-Cémara de inspeccion médica, aparato con suministro de oxi-
geno para casos de asfixia, caja de vendajes, etc.

-
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L3

1I. — Higiene industrial.
Grupo 22.— Aparatos cientificos. - C

Termometros, higrémetros, higréscopos, psicrémetros, atmé-
metros, aparatos para determinar la cantidad de 4cido carbénico
del aire y para la investigacién del 6xido de carbono, ensayadores
del aire atmosférico y de la cantidad de luz, aparatos para deter-
minar la cantidad de gases producidos en una industria, para de-
terminar las cantidades de carbono, dcido carbsnico y oxigeno;
termégrafos, higrégrafos, anemémetros, polimetros, psicrémetros
de aspiracidn, fotémetros, micrémetros.

Grupo 23. — Exposicion demostrativa de los dafios causados d la
salud por la prdctica de distintas industrias y de sus causas.

Muestras de los polvos producidos en las diversas industrias y
micrografias de los mismos, preparacién en alcohol y fotografias
coloreadas, de pulmones invadidos por materias pulverulentas,
destruccién de la mandibula inferior en un trabajador en fdsforo
blanco, alteraciones de la piel por la manipulacién de los colores
de amhna grietas en las manos por la manipulacién del alcohol
de:natumhzado, penetracién del carbén en la piel, inflamaciones
y formacion de ampollas por la manipulacién de productos deri-’
vados del alquitrdn mineral (estos ultimos son modelos de cera),
etcétera.

Grupo 24, — Disposiciones para renovacién de aire .y evacuacion
de polvos y gases.

Eliminacién de polvos, gases y vapores en las fundiciones de
metales, méquinas de esmerllar muelas, fdbricas de cemento,
etcetela, ventiladores de diversos tipos, absorcién de humos en
hornos altos, ventilacién de talleres.

Las 1nstalac1ones de este grupo son muy numerosas y aphca-
das 4 toda clase de industrias.

Grupo 25.— Barfios, lavaderos, cuartos de vestir.

Comedores cuartos de aseo, 1nstalae10nes de bafios, cuartos de
Vastuauo para obreros, etc. ' ‘
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Grupo 26.— Retretes.”

Retretes para obreros.

Grupo 27. — Medios preventivos de enfermedades profesionales.

Mesa para fabricacién de cigarros con disposiciones para que
el obrero esté en postura cémoda; jabones especiales para amino-
rar los peligros del saturnismo; escupideras de limpieza automd-
tica para evitar el contagio de la tuberculosis; horno de pudelar
con disposicién para preservar al obrero de los efectos del calor
radiante; mdquinas de inyeccidn de aire y de desinfeccidn, ete.,
etcétera.

Grupo 28.— Equipos para previsién de enfermedades en los obreros.

Respiradores de aluminio y de alambre galvanizado; aparatos
respiratorios de oxigeno y caretas; zapatos y guantes de goma;
disposiciones para preservar de polvos arsenicales; aparatos res-
piratorios con tubo de aire y disposicién para permitir hablar,
preservadores del pulmodn, aparatos respiratorios para entrar en
locales llenos de humo, ete.

III. — Disposiciones para fomentar el hienestar social.

La Administracién del Museo expone en esta Seccién coleccio- *
nes de planos, dioramas y disefios de instalaciones-modelo en los
‘ramos de viviendas, medios de ahmentaclon cuidados de los ni-
‘fios y adolescentes, etc.

Grupo 28 duplicado. — Habitaciones obreras.
Modelos, planos y disefios de habitaciones para obreros.

Grupo 29. — Alimentacion.

. - Cocinas, marmitas, hornos, carros para transportar las comi-
das cahentes aparatos para calentar agua 1ap1dament cocinas
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de vapor, cafeteras, etc. La Administracién expone en este grupo

una coleccién de muestras de distintos productos alimenticios con
su valor nutritivo. 4

Seccién I.—Prevencién de accidentes.
Grupo 1.°— Calderas, recipientes y mdquinas de vapor.,

Indicadores de nivel de agua. — La, fractura del tubo da lugar
4 proyecciones peligrosas de agua Y vapor, que es preciso evitar.
Entre las variadas medidas de seguridad expuestas en el Museo
de Berlin, merecen mencién las siguientes:

Indicador Amphlet. Antigua fibrica de maquinas de Luis
Strube, en Buckau-Magdeburgo (fig. 9).—Consiste en un flotador

]
7

.
A

Fig. 9. — Indicador de nivel de agua Amphlet.

provisto de varilla que pasa por el interior de un tubo coronado
por un circulo graduado y pone en movimiento una aguja.

La varilla tiene una uiia que hace funcionar dos silbatos de
vapor al pasar junto 4 su embocadura. Al elevarse ¢ descender
¢l flotador, sube 6 baja la varilla, haciendo girar en uno u otro
sentido la aguja, que marcaré en el cuadrante dividido la altura
de agua en la caldera. Si el liquido llega 4 un nivel demasiado
elevado, la ufia de la varilla pone en accién el silbato superior,
més corto y de sonido mds agudo; cuando, por el contrario, baja
el nivel del agua de modo que sea de temer que la parte superior
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de la superficie de calefaccion del hogar y de los tubos quede sin
badiar por el liquido, funciona el silbato inferior, que produce
sonido grave. :

Tubo indicador de nivel de agua de cristal ccompound y duraz»,
de Jena (tipo Schott y Genossen, fabrica de vidrio de Jena). —
El tubo indicador propiamente dicho (fig. 10) es de vidrio duro,

Fig. 10. — Tubo indicador de nivel Schott y Genoésen;

de las clases compound y duraz, que se fabrican en Jena. Estd
ademds protegido por un semicilindro de cristal en la parte ante-
rior y por un semicilindro de tela metalica en la posterior, mon-
tados ambos en una armadura de hierro, compuesta de dos pla-
tillos paralelos unidos con varillas d, provistas de tuercas en sus
extremos. 4
La aplicacién de la envolvente es fdcil mediante la palanca e,
giratoria en b, y el muelle 7, fijado por un extremo al platillo de
la armadura y unido por el otro en ¢ 4 un botén de la palanca.
Soltando el extremo del muelle (véanse las lineas de puntos), se
sepdra en seguida la armadura.
- Clerre automdtico para tubos indicadores de nivel de agua, sis-
tema Weinmann y Lange. Fundicion de hierro y fabrica de md-
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quinas Banhof Qleiwitz. — En prolongacion del extremo superior
del tubo hay una vilvula con varilla sometida 4 la accién de un
muelle en espiral. Si se rompe el tubo, cesa la presién del vapor
sobre la cara inferior de la valyula y desciende ésta (fig. 11).

Fig. 11. — Cierre automético para tubo indicador de nivel de agna,
sistema Weinmann y Lange. :

En el extremo inferior del tubo, junto al codo que comunica
con el agua de la caldera, hay una vidlvula de bola. Mientras el
tubo esta sano equilfbranse las presiones del vapor y del agua, y
la bola permanece en una cestilla, dejando abierta la comunica-~
cién con el tubo; pero, si éste se rompe, la presién del liquido,
que tiende 4 salir, arrastra la bola y queda cerrado el orificio.

[ ]
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Aparato para cerrar ripida y automdticamente el paso al vapor
en una tuberia, en caso de rotura de tubos, de Dicker y Werne-
burg, en. Halle. —Fn la parte inferior de la figura 12 se ve la v4l-

< ) . .

Fig. 12. — Aparato Dicker y Werneburg para cierre automético de tubos de vapor.

vula que da 6 quita el paso al vapor en sentido de la flecha. Es
de forma troncocénica invertida, esto es, de base inferior de ma-
yor digmetro, y cuando estd en posicién intermedia, suspendida
al efecto por el extremo inferior de un husillo, cuyo extremo su-
perior estd enclavado 4.un volante, deja un huelgo anular alre-
dedor de su superficie exterior, por el cual pasa el vapor. Si en
esta disposicién se rompe el tubo 4 la derecha, el vapor alojado
en la parte de tuberia de la izquierda tiende 4 salir con gran ve-
locidad por el espacio anular antes citado y arrastra la vélvula,
levantdndola, y se cierra el paso al vapor. Esta posicién interme-
dia de la valvula se denomina de cierre automdtico, porque pue-
de, en efecto, realizarlo.

Otras dos posiciones puede tener la vdlvula: una de cierre
completo, haciendo girar el volante para que suba el husillo, y
con él la valvula, hasta cerrar el espacio anular que habia entre
ésta y las paredes que la envuelven, y otra de apertura comple-
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ta y comunicacién absoluta de los dos ramales de la tuberia, que
se obtiene haciendo descender el tornillo por medio del volante
hasta que su extremo inferior toque el fondo de la valvula yla
haga bajar cuanto permita la profundidad del aparato.

Las tres posiciones de la vélvula, intermedia de cierre auto-
mitico, de cierre absoluto.y de paso libre, estén indicadas en un
disco (fig. 13) por una aguja 4 la que da movimiento una peque-

Fig. 18.— Aparato Dicker y Wemeburg para cierre automatico de tubos de vapor.

fia rueda dentada que engrana en el husillo y se mueve con él.
Cuando la aguja estd colocada horizontalmente, como representa
la figura 13, héllase la vdlvula en posicién de cierre automético;
8i la flecha apunta al borde inferior, estard cerrada la comunica-
cién; y cuando sefiale al borde superior del disco, la vélvula es—
tard abierta por completo. Co

Ademsds de 1a maniobra lenta de la véalvula, obtenida bacien-
do girar el volante y el husillo, puede moverse répidamente la
vélvula subiendo 6 bajando el extremo derecho de una palanca
giratoria en uno de los brazos ‘del aparato y provista de un con-
trapeso cn la extremidad izquierda. La palanca arrastraré, arriba
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& abajo, ¢l husillo y volante. Un cerrojo, seiialado en las figuras,
mantiene la palanca en su posicién intermedia.
Vilvula para cerrar automdticamente los tubos de conduccion de
_vapor cuando se rompen. — Sistema de los Sres. Nachtigall y-Ja-
coby. — Fabrica de armaduras y fundicién de metal. — Leip-
zig, R. — (Fig. 11.) — La figura representa 4 la vélvula & sobre

Fig. 14. — Valvula de cierre automatico de tubos de vapor, 2
sistema Nachtigall y Jacoby. ) :

sus asientos ¢ interrumpiendo la comunicacién del vapor por el
tubo. Levantando la palanca con contrapeso que aparece en la
parte superior del aparato, se hace subir la varilla e, cuyo tope a,
al tropezar con la tapa superior de la vdlvula b, la levanta 4 su
vez. Entonces el vapor, que se supone procede del tubo de la
izquierda, contintia su camino por el espacio e y tubo de la dere-
cha en direccién de las flechas. También penetra el vapor por el
hueco e de la varilla, y alojandose en la capacidad d, por encima
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y-debajo del pequerio platillo e, lo mantiene en equilibrio, ya que
la presién es igual en las dos caras, permaneciendo, por tanto,
levantadas la- varilla y la vélvula b. Pero, si se rompe el tubo,
tiene lugar una especie de succién en la cdmars, e, que alcanza 4
la parte inferior del platillo ¢; predomina la presién del vapor
sobre la cara superior de dicho platillo, desciende la varilla e y
con ella la valvula b, que se cierra inmediatamente.

Otros aparatos de seguridad aplicables ¢ calderas, recipientes y
tubos de vapor. — La coleccion que existe en el Museo es muy
completa, mereciendo citarse, entre otros muchos, los siguientes
‘aparatos: o

Tubos indicadores de nivel de agua con disposicién de seguri-
dad, de Hans Reisett, de Colonia; de R. Wolfd, de Buckau-Mag-
deburgo; de Rockstroh Nachf; de Theodor Maas, de Mannheim.

- Indicador de nivel, avisador de alimentacién, del Dr. R. Rick-
mann, de Kalk, cerca de Colonia; aparato fundado en el diferente
coeficiente de dilatacién de dos varillas metdlicas conectadas con
el indice de un cuadrante. Cuando desciende el nivel del agua, se
‘mueve la aguja, apoya en un tope, ciérrase un circuito y suena
un timbre de alarma. o :

Aparato para cerrar automaticamente el paso del vapor en una
tuberia, sistema Schumann y C.?, de Leipzig.’

Vialvula de seguridad para caldera de vapor, de la antigua
fabrica de Strube, en Magdeburg-Buckau.

Valvula de seguridad Bopp y Reuther, de Mannheim.

Mandémetro del Dr. R. Rickmann, ete’

Grupo 4.0 — Ascensores, tornos y cabrestantes.

Torno de caballete, de sequridad, para maniobra G mano, de la
antigun fabrica de Beck y Henkel, en Cassel (fig. 15).— Este torno
tiene el engranaje cubierto, y esté provisto ademds de una dispo--
sicién por la cual se impide que al abandonar el manubrio gire
éste rapidamente bajo la accién de la carga, y con ello cause dafio
al operador. En cuanto el obrero deja el manubrio, éste perma-
nece inmévil y la carga tampoco varia de posicién. Si se quiere
dejar descender la carga, bastars oprimir el manubrio ligeramente
hacia atrds; la disposicién del freno de fuerza centrifuga, unido al
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manubrio de seguridad, es causa de que el peso descienda con una
velocidad moderada. :

En un tambor cerrado que va unido al bastidor de la mdqui-
na hay para dicho fin dos poleas de friccién, de forma cénica, que
engranan una en otra. El pifién, que es loco sobre el eje del ma-
nubrio, tiene un cubo alargado de seccién cuadrada que engrana

Fig.'15. — Torno de Beck y Henkel, con aparato de seguridad.

con una de las poleas cénicas; la otra polea estd dentada en su
contorno, y no puede girar sino en una direccién por impedirselo
en la otra un fiador. Iista polea, cuyas caras son planas y al sesgo,
“estd de tal manera colocada entre las superficies andlogamente
dispuestas de un manguito y del manubrio, que al hacer girar 4
éste hacia delante 6 hacia atras, se traslada en direccién del eje en
uno 6 en otro sentido. Dos resortes colocados entre la dltima po-
lea citada y el manguito aseguran el contacto de las dos poleas
siempre que se deja libre el manubrio. Para elevar la carga se
mueve el manubrio hacia adelante; por el intermedio de sus su-
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perficies oblicuas se ponen en contacto las dos poleas; el pifén
queda, por consiguiente, embragado con el manubrio, y el con-
junto gira en la direccion que permite el fiador. Si se abandona el
manubrio, entra en funciones el fiador, deteniendo la carga 4 la
altura en que se encuentre. Si se hace girar el manubrio hacia
atrds hasta que toca en un tope fijo, el otro plano inclinado hace .
que las dos poleas se separen, y el pifién se desacopla del manu- =
brio. La carga baja entonces lentamente, y para que su velocidad
no exceda de cierto limite, existe un freno de fuerza centrifuga.
Este consiste en dos pesos méviles enlazados por una traversa, en
la cual hay pequefios rodillos que pueden moverse sobre planos
inclinados. Cuando la velocidad aumenta, los pesos moéviles tien-
den 4 separarse uno de otro € impulsan 4 los pequefios rodillos 4
lo largo de los planos inclinados, determinando asi de nuevo la
adherencia de las poleas, de manera que la velocidad es asi fre-
nada. Los pesos moviles retornan 4 su posicién primitiva por la
intervencién de un resorte. '

Otras disposiciones de sequridad en aparatos elevadores. — Pue-
den citarse: ‘ :

Torno de seguridad, para maniobra 4 mano, sistema Stauffer
y Megy, de Gotha. ‘

Torno de cable, de muro, con manivela de seguridad, sistema
de los hermanos Weismiiller, de Franckiurt. )

Grupo 6.°— Equipo del obrero para la prevencidn de accidentes.

Coleccién de medios de preservacion de da vista en las diversas
clases de trabajo. — Ha sido remitida por diversos fabricantes y
por la <Asociacién de explotadores de canteras».

Para los trabajos que no necesitan de toda la atencién del
érgano visual, se emplean gafas con orificios cubiertos por tela
metslica; si se necesita més vista, se emplean gafas de seguridad
de vidrio, mica, celuloide. Para el polvo, gafas con montura que’
las adapta 4 la cara por los costados é impide la entrada del®
polvo lateralmente. Otras disposiciones para luces vivas, llamas,
‘hornos, ete. : :

Hay también trajes de obreros para industrias peligrosas €
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insalubres (limpiadores de calderas, fundidores, electricistas), ca~
retas respiratorias y escafandras, ete.

Inutil es encarecer el interés que despierta esta parte de la
Exposicidn.

Las caretas respiradoras tienen por objeto el preservar al
obrero de la aspiracién de polvos 6 de gases y vapores toxicos.
Se emplean en muchos trabajos, especialmente en aquellos en
que se manejan 6 se producen materiales de los llamados vene-
nos industriales. Su necesidad es reconocida, porque ni la ven-
tilacién general de las salas, ni las disposiciones particulares
adaptadas 4 cada mdquina, son suficientes en algunas indus-
trias para evitar la .accién nociva de los polvos y de los gases
toxicos que se desprenden, y entonces se hage uso de anteojos y
caretas respiratorias.

Los anteojos de taller estan destinados 4 preservar los ojos de
los obreros (evitando asi enfermedades de la vista): 4

1.° Contra las proyecciones de particulas mas 6 menos duras,
frias 6 calientes, que se desprenden brusca y violentamente de
los materiales sometidos al trabajo.

2.° Contra los polvos abundantes que se desprenden.

o0

3.2 Contra los liquidos peligrosos, los vapores y los gases no-
civos. :

4.° Por ultimo, contra el brillo deslumbrador de objetos 6 de
hogares luminosos intensos.

-

Grupo 10. — Trabajo de los metales.

El trabajo de los metales exige disposiciones de seguridad que
figuran también en el Museo de Berlin. ’ '

Caretas metdlicas, anteojos, mandiles, manoplas, polainas y
zapatos especiales son de uso corriente en los grandes talleres
metaldrgicos de Alemania, para fundidores, forjadores y obreros
que trabajan en frio los metales, Asi se evitan las quemaduras
causadas por la caida del metal en fusion, por las proyecciones
‘de chispas, escorias, retales calientes 6 frios, contacto con piezas
incandescentes, ete.

El trabajo de labra y pulimento de las piezas metdlicas por
~madio de muelas, ya se haga en seco 6 con intervencién del agua,
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es uno de los més peligrosos ¢ insalubres: 1.°, por el peligro de
fractura y proyeccién de pedazos de las piedras, debidas 4 un ex-
ceso de velocidad rotatoria, 4 defectos en la masa de la muela, 6
4 un montaje defectuoso sobre el eje de giro; 2.°, por la aspira-
cién de los polvos tenues que resultan del desgaste de la muela,
ya sea de piedra 6 de otra materia cubierta con ésmeril, 6xidos

metdlicos, ete., y los procedentes del desgaste del metal que se
labra. ' ‘

El Museo de Berlin presenta numerosos tipos de aparatos pre-
ventivos de accidentes en caso de fractura de las piedras, consis-
tentes en caperuzas, ya de paredes llenas, ya en forma de aro, en

~ forma de envolventes, de palastro liso ¢ ondeado.

La parte higiénica est4 resuelta por medio de aspiradores de

Flg 16. — Fabrica de automéviles Mercedes, de Canstatt. Tubos aspiradores
de’polvos en tornos y muelas para pulimento y labra de metales.

polvos, con tuberias y colectores dispuestos de modo parecido al
empleado cn el trabajo de la madera. La asplracxén, por bocas
situadas junto 4 la muela, suele hacerse por descensum (fig. 16).
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Disposicion de sequridad para sacar los crisoles de los hornos,
sistema Hartmann -(fdbrica de méquinas y fundicién de hierro,
Berlin, S., 42).—La tapa del horno (fig. 17) se levanta con la ca-

\\\J
% 3 o -
™~ X .
Q.\n - N
9 .
i
Fig. 17. — Aparato Hartmann para retirar del h‘orno los crisoles.

dena d; las tenazas b, colocadas al extremo de la palanca a, cogen
el crisol ¢. Dicha palanca tiene movimiento longitudinal sobre el
brazo horizontal de la ménsula e, dotada de movimiento gira-
torio.

Grupo 11. — Trabajo de la madera.

Las miquinas para trabajar la madera forman entre las mds
peligrosas por el nimero y la gravedad de los accidentes. Sierras,
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acepill.adoras, fresadoras y otras varias, provista.é de dientes 6 de
cuchillas que se mueven y giran 4 grandes velocidades, son ori-
gen de muchos accidentes si no se disponen aparatos de seguridad
eficaces. Desde el punto de vista higiénico es también importante

eliminar el serrin, tanto mds menudo y tenue cuarto m4s dura
- sea la madera, y los pequefios fragmentos y virutas, si se quiere
mantener en estado de relativa pureza el aire del taller.

Sierras circulares. — Los accidentes mds frecuentes son debi-
dos 4 una de estas dos causas: contacto de las manos, brazoes, etc.,
con los dientes de la sierra cuando estd en movimiento, y pro-
. yeccién de astillas, pequefios trozos de la madera que se labra 6
~del mismo platillo que forma la sierra. A

Las heridas por contacto-con los dientes de la sierra se produ-
cen al serrar, cuando estd 4 punto de terminar el aserrado de la-
pieza de madera, y al acompafiar ésta junto 4 la sierra se aproxi-
man las manos. También suele ocurrir al separar los pedazos de
madera ya aserrados, 6 por falta de atencién, 6 por caida del -
.obrero 6 descuido que lo pone al alcance de la parte superior 6
inferior de la sierra. o

Las heridas por proyeccién son causadas generalmente por .
cualquiera de las siguientes causas: ‘
~ a) La hendidura que va dejando la sierra en la madera se
cierra detrds de la herramienta, y los dos pedazos oprimen la hoja
como una mordaza. La pieza de madera es entonces levantada,
arrastrando las manos del obrero contra los dientes de la sierra.

. Esto sucede especialmente con las maderas fibrosas y con las
verdes ¢ himedas. . : :

b) El obrero no guia bien la madera de modo que marche
paralelamente al platillo 4 hoja de la sierra. En este caso, y tam-
bién cauando el trozo de madera se desvia por efecto de la presen-
cia de nudos, 6 de hiendas 6 venteaduras, dicho trozo se levanta.

¢) Cuando est4 la sierra mal afilada, 6 el trisque es desigunal, 6
cuando el disco 6 platillo de la sierra (6 la hoja) estd alabeado 6
mal montado sobre el drbol. ) ‘

En el caso ¢) es posible también la fractura y proyeccién de
los dientes de la sierra.

Para evitar las heridas por contacto al empujar contra la
sierra el trozo de madera que se va 4 serrar, se emplean bastido-

5 v
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- res corredizos (con pequerias ruedas due caminan sobre carr‘iles),
sobre los cuales se coloca la pieza que ha de aserrarse, 6 b1en se
hace uso de mangos para empujar la pieza, etec.

Los accidentes de esta clase, debidos 4 descuidos, distracciones,
caidas, se evitan por medio de cubresierras 6 caperuzas de sequri-
dad, provistas de una prolongacién 6 proa que establezca un con-
tacto anticipado con los dedos. Son precauciones complementarias:

Proveer 4 los obreros de trajes cefiidos. -

Iluminar bien los talleres de dia y de noche.

Evacuar los polvos, serrin, virutas, etc.; que puedan cegar al
obrero 6 disminuir el alcance de su érgano visual. : B

La hendidura que produce la sierra se mantiene por medio de
cuchillas colocadas inmediatamente después del platillo, que man-
tienen separados los dos trozos de la madera.

- Be guia bien la madera sometida al aserrio por medio de
guias formadas por reglas paralelas -al plano de la hoja 6 platillo
de la sierra.

Un buen montaje y una constante vigilancia evitan el em-
pleo de discos alabeadcs ¢ mal montados en el eje. .

Inttil es decir que todas estas medidas de prevencién han de
cumplir con una condicién que es general 4 todos los aparatos
preventivos. Es precise que no entorpezean ni-dificulten la labor
del obrero. Este, pues, ha de poder seguir con la vista los dien-
tes de la sierra que atacan la madera y el corte que producen en
ésta, y que la mesa de apoyo, 6 carro si lo hay, esté desembara—
zado para la colocacién de las piezas de madera. -

El Museo de Berlin presenta una completa coleccién de mé~
quinas de aserrar, pr ov1stas de aparatos de seguridad.. Hé aqui’
las principales:

Caperuza de sierra de platillo, de la Maschinenbau- Anstalt
Kirchner und Co. Actiengesellschaft. Leipzig. Sellerhausen (figu-.
ra-18). — La caperuza de la sierra de disco tiene proa, giratoria
alrededor de un pequefio eje situado en la misma cuchille separa-
dora. Esta cuchilla, dispuesta para mantener la separacién de los
trozos aserrados, tiene dos ranuras paralelas, en que se introdu-
cen tornillos de presién, para poder fijarla 4 la altura que se

"quiera sobre el banco.

Cubreszerm, sistema Goede, de Berlin (fig. 19) — EI cubre-

MTIN. Biblioteca Central



~ 51 —
sierra es de elevacién automdtica; tiene cuchilla y estd provisto

.de un carro y sistema de pinzas para colocar la madera que ha
de serrarse.

Fig. 18. — Caperuza ﬁe,sierra, de platillo, y cuchilla separadora,
de la Maschinenbau-Anstalt Kirchner und Co.

Fig. 19. — Cubresierra sistema Goede,
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Sierra pendular, sistema Fleck. — De los Sres. Fleck hijos
( Maschinenfabrik, Berlin-Reinickendorf). (Véanse las figuras 20
y 21.) : . ‘

Fig. 20. — Sierra pendular sistema Fleck. o

El cubresierra se compone de una parte fija superior y de

otra inferior, formada de dos mitades provistas de.dos pequefios

“barrotes que al tropezar con la pieza de madera se abren y dejan
libre la parte del disco de la sierra que ha de hacer el trabajo.

v
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- Fig. 21. — Detalle de la sierra pendular sistema Fleck,

Sierra de cinta, con aparato de seguridad, de Adolf Aldinger,
de Stuttgart. —HéE aqui el conjunto de medidas de seguridad
(figura 22): : : '

Fig. 2. —Sierra de cinta de Adolf Aldinger.

MTIN. Biblioteca ‘Central



—_ 54 —

a) La parte inferior ests encerrada en una caja de madera,
que no aparece en la figura, y puede ser retirada facilmente.

b) La polea superior estd cubierta con una red metdlica que
gira con la rueda y evita el peligro de tocarla con las manos.

¢) . Un aro metslico, colocado en la parte superior, protege
contra las proyecciones de los trozos de hoja de sierra, caso de
romperse ésta.

d) -Hay un cajetin de madera que envuelve la hoja de sierra .

en la parte descendente, y se- puede subir ¢ bajar mediante un
tornillo. El cajetin hace de muelle, porque puede ceder algo 4
los movimientos en sentido del plano de la hoja.

La hoja que sube estd envuelta por una caja de madera fijada
al basamento de la maquina. ' '

Para evitar movimientos laterales de la polea superior, va
montada invariablemente sobre un eje prov1sto de placas latera-
les de retencién.
~ Los cojinetes de los arboles de las dos poleas son de 1ubr1hca—
cién por anillo, como los de las dinamos que emplean aceite muy
fluido. De este modo no hay que llenar los depésitos més que cada
dos meses, y se evitan los peligros de la lubrificacién en marcha.

El volante pequeiio que sirve para elevar 6 bajar el drbol 6
eje de la polea superior, estd al alcance de la mano del obrero.

Al pasar la correa de mando de la polea fija 4 la loca, entra
en juego un freno que actda sobre la polea inferior y la detiene
inmediatamente. De otro modo seguirfa girando con rapidez, lo
cual es grave para el caso de un accidente.

Maquinas acepilladoras. —En las maquinas acepilladoras, el’
accidente puede ocurrir, no solamente al colocar las manos cerca
de los extremos de la pieza de madera que se estd acepillando,
sino también por efecto del levantamiento de la pieza y su recha-
zo por las mismas cuchillas, lo cual puede suceder:

1.° Cuando el obrero avanza muy rdpidamente la madera y
ésta no es homogénea 6 tiene nudos.

2.° Cuando la presién de las manos se reparte deSIgualmente
_ sobre la madera. '
3.° Cuando las cuchillas estin desgastadas, 6 desigualmente

_ afiladas, ¢ mal arregladas, 6 giran con pequefia velocidad por es-
tar flojas las correas motrices. :
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- 4.° Por alabeo 6 desnivel de la tabla 6 banco. :
Méquing universal para acepillar, acanalar Y cajear, con apa-
rato preventivo de Goede (Maschinenfabrik, Berlin, N., 4).—
(Figura 23.) —El peligro en las acepilladoras existe cuando se -

Fig. 28. — MAquina acepilladora Goede.
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labran piezas delgadas, de poco espesor; al apoyar las manos so-
bre la pieza, al terminar 6 empezar, pueden alargarse los dedos y
ser éstos heridos por las cuchillas.

" La ranura de la mesa tiene los bordes metdlicos para impedir
" que por el desgaste 6 por alabeo, si fuera de madera, se ensanche

6 deprima y deje al descubierto mayor cantidad de filo de las cu-
chillas. :

El protector Goede estd forma,do por un palastro ‘ondeado 4
que tapa la ranura. Este palastro estd montado en un basti-
dor ¢, d, formado por dos varillas & unidas en la parte inferior
por la pieza f, y dos mordazas ¢ que sujetan el palastro por me-
dio de tuercas. El bastidor estd equilibrado por un contrapeso A
pendiente de una cuerda que pasa por una polea de cambio fijada 4
la mesa y atada al travesaiio inferior £, En el momento en que pasa
la pieza que se va 4 acepillar, se levanta el palastro a y aquélla
queda comprendida entre la mesa ¢ banco de la maquina y el pa-
lastro. Cuando la pieza de madera acaba de pasar, este palastro
desciende y cubre la ranura de las cuchillas. Un anillo Z, con
tornillo de presién, puede limitar el descenso si.fuese necesario.

La teja de palastro 4 puede correrse longitudinalmente, hacia
afuera, tirando de un botén que hay en su extremo. Esto se hace
cuando se quiere dejar al descubierto una parte de la longitud de
la ranura préxima 4 la regla que sirve de guia, para acepillar
cantos de tabla 6 tablén.

El aparato Goede es aplicable solamente para aceplllar tablo-
nes 6 piezas de poco espesor.

Aparato protector pars acepilladora, de la Maschmenbau—Ans-
talt Kirchner et Co. (Leipzig) (fig. 24). — Tiene cierta semejanza
con el sistema Goede. Se diferencia principalmente en que la feja,
de palastro ondeado, se compone de tres partes, que se repliegan
telescopicamente cuando se quiere labrar el canto de un tablén.

La figura representa el acepillado por tabla y por canto.

Mango de seguridad para emplearlo en el acepillado de piezas
de poco espesor, de Federico Dick. Fibrica de herramientas i limds
en Esslingen, sobre el Neckar (Wirttemberg) (fig. 25). — Tiene
la forma de mango de garlopa, y estd provisto de una plancha de
acero estriada, provista de reborde, para apoyar y empujar el
pedazo de madera sometido al acepillado.
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Fresadoras. — La fresa se cubre con discos 6 aros de madera
6 metal que dejen un espacio vertical entre ellos y la mesa sufi-
ciente para el paso de la madera que se va 4 labrar.

En la ﬁgm‘a 26, ¢l aparato.de seguridad cons1ste tan s6lo en -

Fig. 26. — Aparato de seguridad para inéquina. de fresar.

un semicilindro de palastro que cubre la fresa por ¢l lado exte-
rior al de trabajo. El semicilindro puede tomar todas las posicio-
nes que se desee, acomodédndolas 4 las dimensiones de la pieza de
madera, merced -4 la disposicién de varillas que sefiala la figura.

Este aparato es de Michael Rieser, de Miinchen.

Miguina de Kirchner, de Leipzig (fig. 27). —El tablén de
madera sometido al acepillado se sujeta entre el banco de la ma-
quina y un rodillo metdlico que, al girar, arrastra dicho tablén.
La separacién entre el rodillo y el Banco puede variarse 4 volun-
tad para acomodarla al grueso del tablén.

Higiene en ¢l trabajo de la madera. — La higiene y la seguri-
dad exigen la pronta evacuacion del polvo de madera, serrin,
virutas y astillas pequetias que producen como desecho las ma-.
quinas herramientas. Las particulas mds pequefias flotan en el
aire y lo impurifican, se adhieren después 4 las paredes y techo
del faller, y son, en unién de las virutas y astillas, un constante
peligro de incendio.
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- El .procedimiento generalmente empleado consiste en colocar
mmedlatame.nte al lado de la herramienta, que ejecuta el trabajo
bocas de aspiracién en forma de tolvas 6 de campanas de chime-~

Fig. 27. — Maquina de labrar madera, de Kirchner. -

nea, en comunicacién, por medio de tubos, con otro colector
(figura 28); 4 -cuyo extremo hay un ventilador aspirador que
atrae los desechos y los conduce 4 un depésito, haciéndose en él,
6 antes de llegar 4 él, la separacién de los productos por orden
de dimensiones, saliendo finalmente el aire limpio 4 la atmdsfera
animado de débil velocidad. Esté procedimiento de ventilacién
permite utilizar los residuos, empledandolos en los hogares de las
mdquinas de vapor ¢ para otros variados usos.

Las sierras de todas clases y los tornos tienen generalmente la
tolva de aspiracién por la parte inferior del banco. Las acepilla--
doras suelen tener una campana de aspiracion por la parte supe- -
rior (fig. 29), con tubo telescépico para que pueda elevarse 6 ba-
jarse, . N . ‘

. El Museo de Berlin expone toda clase de ventiladores, sepa-
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radores, ciclones, etc.; y para hacer ver practicamente su utilidad,
ponense en movimiento las maquinas herramientas, cerrando la;
tolvas de aspiracién unas veces y abriéndolas otras.

En el primer caso, la atmésfera se inunda de serrin fino yel
suelo se llena de virutas, mientras que en el caso de funcionar los

Fig. 29. — Maguinas acepilladoras de madera con aparatos de aspiracién
de serrin y virutas. \

ventiladores aspiradores, la evacuacion de los residuos es inme-
diata. '

Entre los separadores de virutas y astillas y de serrin figura el
del sistema Danneberg y Quandt (Berlin, O., 112), que se coloca
en la tuberia colectora de aspiracidn antes del ventilador. El tipo’
ciclon, de los mismos aﬁtores, forma parte de la coleccién.
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Grupo 16. — Industrias de la aliméntacién y otras.

Méquina para picar carne, de Hugo Allner, de Berlin.
(N.-W., 40.) (Fig. 30.) — Es de cuchillas oscilantes que se mue-
ven sobre un tajo animado de movimiento rotatorio. Es preciso
evitar que aquéllas se pongan en movimiento inopinadamente,
¥, en todas ocasiones, que alcancen las manos del obrero.

Fig. 30. —M4quina para picar carne, sistema Hugo Allner, de Berlin.

La mdquina tiene un desembrague de accién rapida, un freno
¥y una disposicién que mantiene las cuchillas inméviles, 4 volun-
tad, y consiste en una clavija de seguridad que acufia el volante
al armazén del aparato.

Para poner en movimiento la méquina, 6 para detenerla, se
pisa uno 4 otro de los dos pedales puestos 4 los extremos de ud
balancin acufiado & un arbol horizontal inferior; de este modo se
hace pasdr la correa de la polea loca 4 la fija, 6 reciprocamente.
Simultdneamente, por medio de un juego de palancas, funciona
6 queda libre un freno de zapata aplicado 4 uno de los volantes.

Los movimientos de elevacién y descenso del tajo, y la elevas
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cién sobre éste de las cuchillas para colocar y retirar la carne, se
hace por medio de engranajes y sin que el obrero tenga que colo-
carse bajo la mdquina.

Un meeanismo especial impide que las cuchillas, cuando se
han separado del tajo, se pongan en marcha. '

- Aparatos preventivos que hacen imposibles los accidentes.—Como
demostracién del exquisito cuidado con que se atiende en Alema-
nia 4 la prevencién de accidentes causados por las maquinas, doy
4 continuacion descripcién de algunos de los aparatos que expo-
ne el Museo de Berlin, mediante los cuales la misma mdquina se
encarga, autométicamente, de alejar al obrero de aquellos orga-
nos peligrosos. que pueden herirle.

Prensa para estampar jabones, sistema Homff (fig. 31). —El

Fig. 81. — Prensa para estampar jabones, .sistemf.m Hauff.

volante superior, calado 4 un husillo, cuyo extremo inferior lleva.
la estampa, estd abrazado, junto al eje, por un collar cuyos dien-
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tes interiores hacen de fiador. Por medio de una manija unida 4
una varilla vertical, y venciendo la resistencia de muelles en hé-
lice que actian sobre el collar, se puede separar éste del eje del
volante, y entonces es cuando dicho volante podrs ser movido.
- Resulta, pues, que para el funcionamiento de la estampa, es
preciso que el obrero tenga ocupadas las dos manos: la izquierda,
" en la manivela para tener separado el fiador; y la derecha, en el
volante para hacerlo girar y que la estampa descienda. No es po-
sible, por tanto, que las manos del obrero sean cogidas por la-es-
tampa. : o '
Prensa de friccion, de dos brazos, con aparato de sequridad
Hiltmann & Lorenz, Maschinenfabrik (fig. 32). — El rodillo de

Fig. 82. —Prensa de friccion, con aparato de seguridad Hiltmann y Lorenz.

friccidn @, moviéndose en sentido de la flecha 2, hace girar el vo-
lante del husillo de la prensa, y ésta descenders. Si, por el con~
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trario, se pone en accién el rodillo de friccién b, girard el volante
en sentido contrario, y el husillo y la prensa subirsn. '

Para poner en accién uno 1 otro de los dos rodillos de frie-
cién @ 6 b, el eje en que estin montados tiene movimiento longi-
- tudinal por medio de la palanca m, que tiene giro en # y se mue-
ve por el pedal A. En el juego de palancas intermedias est4 la re-
jilla R. Al pisar en el pedal, se mueve el drbol de los dos rodi-
llos de friccién en sentido de la flecha 2, actda el rodillo a y baja
la prensa; pero al mismo tiempo se corre 4 la derecha la reji-
1la R y separa las manos del obrero. '

Miquina para estampado de plumas metdlicas de la fabrica
Heintze y Blanckertz, de Berlin (figuras 33y 34).—La prensa, en

Fig. 83. — Prensa. Heintze y Blanckertz para estarnpar plumas metalicas.

donde se coloca la estampa p, lleva & un lado la pieza F en for-
ma de cuchilla. . . . o
5
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La palanca acodada A, con giro alrededor de C, tiene dos pati-
llas D perpendiculares al yunque. Esa palanca se mantiene de or-.
dinario en la posicién que indica la figura por el muelle L (fig. 33).

Al bajar la estampa, y con ella el apéndice F',-1la cuchilla, que
hace de cxcéntrica, hace girar la palanca alrededor de C, y las pa-~
tillas D, D', describen el arco y z, apartando las manos del obre-

ro (fig. 34). i

Fig. 34. — Detalles del mecanismo de la prensa Heintze y Blanckertz.

Al levantarse la prensa, el muelle vuelve 4 traer la palanca 4
su primera posicion, :

Prensa de cuadro, Minerva de pedal. De los talleres de Riesse
y Pohl, Lichtenberg (fig. 35). — Para los obreros que traba-
jan en prensas minervas existe el peligro de que las manos sean
cogidas entre el fundamento y el cuadro si no se retiran 4 debido
tiempo. Para evitar esta clase de accidentes, la maquina exhibida
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estd provista de un mecanismo de proteccidn, que en lo esencial
consiste en Una abrazadera que empuja hacia arriba la mano que
se halle entre ‘el fundamento y el cuadro, poniéndola fuera del
alcance del peligro tan pronto que la miquina se ponga en mar-
cha y se acerquen el cuadro y el fundamento. El movimiento de
la abrazadera se efecttia por medio de un mecanismo de palancas
en combinacién con el cuadro. Para evitar heridas que podrian

1 .r

';‘
EAE |

Fig. 85. — Prensa minerva de pedal.

ser causadas pasando las manos por la abrazadera, se une ésta al’
cuadro por medio de un trozo de cuero.

Se podria citar un gran ntimero de méquinas provistas de
aparatos que cumplen igual mision. Mdquinas para recortar
papeles y palastros (de Hiltmann y Lorenz), prensa automdtica.
para cortar cueros (Moenus, Frankfurt a/Main). Mdquinas mez-
cladoras y amasadoras con disposiciones automsticas de embrague
y desembrague, mediante las cuales, al abrir la tapadera de la
caja 6 cuba en que se mueven las paletas helizoidales que pueden
herir las manos del obrero, se detiene el movimiento rotativo de
dichas paletas (mezcladora de carne picada tipo Borussia, de
Hugo Allner, y amasadora de la fabrica Karges y Hammer, de’
Brunswick), ete. B
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Grupo 18. - Construccion.

Construccion de edificios. — La. Comiision central para proteccion
del obrero en las construcciones, establecida en Hamburgo, expone
en el Museo un modelo de casa de varios pisos con las disposicio-
nes preventivas de accidentes que es posible adoptar durante la
ejecucion de las obras, y adema4s, en tamafio natural, la caseta de
obras que hace de comedor y la caseta dedicada 4 retrete.

El modelo, en escala 1: 6 (fig. 36), tiene 6,40 metros de altura,

Fig. 86. —Modelo de andamios expuesto en el Museo de Charlottenburgo.

6,(.30 metros de longitud y 2,60 metros de ancho, y representa un
edificio de esquina, con sétano, planta baja y tres pisos, de facha-.
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das exteriores de sillerfa ¢ interiores de ladrillo rojo con plintos,
jambas y otros motivos dscorativos de cemento. Tiene cubierta 4
la mansarda y torres.

El modelo ha sido construido con el exclusivo objeto de pre-
sentar la organizacién que debe darse 4 los andamios con el fin de
prevenir accidentes del trabajo. . '

El andamio de la fachada principal estd dispuesto para la
eleyacic’)n y transporte de sillares (fig. 37). Dos soleras de madera,
apoyadas en terreno firme, corren paralelamente al muro, 4 dis-
tancia entre sf de 4 ,50: una del lado exterior, y la segunda por

‘el lado de la fachada interior, quedando la primera 4 2,25 metros
del paramento. : _

~ Sobre las soleras se levantan almas, compuestas de dos ma-
deros de 16 X 16 centimetros de escuadria, de longitud igual
4 la altura de dos pisos, yuxtapuestos 4. juntas encontradas
y unidos por medio de pernos. A la altura de cada piso hay,
pues, una junta formada por las cabezas de dos maderos con-
secutlvos, y se aprovecha para colocar carreras. En la parte
superior de las almas se corre una cumbrera resistente, de
16 X 32 centimetros, fuertemente asegurada con herrajes, y sobre
las dos cumbreras, exterior é interior, coldcaase carriles que fa-
cilitan el movimiento de un carretén portador del torno de eleva-
cién de sillares, que 4 su vez puede moverse en sentido de los
largueros de dicho carreton, esto es, perpendicularmente 4 la fa-
chada del edificio. El torno ha sido construido por la casa Hiitter,
de Hamburgo. . _

Para facilitar el asiento de los sillarves, cldvanse filas de ta-
blones horizontales 4 las almas, 4 distancias de 1,5 m., apoyan-
dolos en egiones asegurados con pernos. Estas filas de tablones,
asi como las carreras correspondientes 4 cada piso, sirven de
apoyo 4 los puentes que sostienen las tablas del andamio 4 diver-
sas alturas. Los puentes se apoyan por su otro extremo, ya 4 las
carreras del lado anterior, pasando 4 través de los vanos, ya 4
otros sujetos 4 almas apoyadas en el muro. Por medio de arrios-
tramientos y triangulaciones dispuestas segtin arte, se fortalece
el entramado total, haciéndole resistente 4 la accién del viento y
4 cualquiera otra accidental. :

Los pisos del andamio se van elevando & medida que se eleva
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Fig. 37. — Vista del andamio de fachada.

MTIN. Biblioteca Central



—_— 7 -

la construecién; pero por medida de precaucién, se conserva
siempre el tablero del piso de andamio inmediatamente inferior,
para el caso de una rotura eventual del superior. Con igual ob-
jeto, y & mitad de la altura de la construccién, se dispone un pise,
algo volado, como andamio salvavidas ( Fanggeriiste ).

Los pisos de los andamios estén formados con tablones des-
alabeados, fuertemente asegurados 4 puentes y almas, y estdn
provistos de barandillas de seguridad y de un tablén puesto de
canto, 4 guisa de zécalo, para evitar la caida de materiales y
obreros. : '

Para elevar las piedras se dejan aberturas en los pisos de an-
damio, cerrdndolas con barandillas, 6 tapandolas con tableros
cuando no se usan. :

La figura 88 pone de manifiesto la disposicién de las escaleras
que poaen en comunicacién los diversos pisos de andamios, y son
utilizadas solamente por obreros y personal empleado en la cons-
truccién. Tienen barandillas y forro de tabla en el intradés de los
tramos, y estdn interrumpidas por descansos de un metro de
ancho.

Para preservacion de los transeuntes, hay 4 la altura del pri-
mer piso grandes tableros en forma de tejadillo, apoyados en el
andamio y en puentes y pies derechos empotrados en el suelo. A
estos ultimos se clava la valla.

La figura 36 representa el andamio correspondiente 4 los mu-
ros de fachada interior; su examen evita descripciones super-
fluas. A lo largo de la planta baja hay una cubierta de seguridad
para resguardar de la caida de materiales 6 otros objetos 4 las per-
sonas que estén debajo. A este efecto, se construye dicha cubierta
con gruesas tablas que sobresalen del andamio, y se dispone en
los lados fuertes barandillas de 0,75 metros. En todas las entra-

das de la obra hay cubiertas de seguridad semejantes. '
' Para los muros de pifién se construyen andamios semejantes
4 los antes descritos, por el lado interior del edificio. Ademds,
por el paramento exterior del pifién se construyen, 4 la altura de
cada piso, andamios volados, llamados salvaridas, formados con
cabios sujetos 4 la vigueria del piso, sobre los cuales se dispone
un tablero de 2 m. de ancho con barandillas 6 guardalados
de 0,75 m. de alto. (Véanse las figuras 36 y 37.) Concluida la
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obra, se desarman sucesivamente estos andamios salvavidas, em-
pezando por el mas alto. ,

El modelo presenta también los andamios para construceion
de torres y cipulas (fig. 89) y para los trabajos de carpinteros,

Fig. 39. — Andamios para ciupulas, torres y cubiertas 4 la mansarda.

plomeros y pizarreros en las cubiertas 4 la mansarda. Empléanse
con este objeto caballetes, que se suspenden por medio de cuerdas
4 fuertes ganchos clavados en los cabios, Sobre las piezas horizon-
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tales de los caballetes se aseguran los tablones que forman el piso

del andamio, y se disponen guardalados, como indica la figura.

Para el trabajo de los pintores en el interior de las habitacio-

nes estdn expuestos dos tipos de andamios: uno, con estabilidad
propia, y oéro, que la obtiene por su apoyo en los muros.

El primero, patente de la Casa Schmerenbeck (figuras 40 y 41),

Fig. 40.— Andamio para pintores, de la Casa Schmerenbeck.

estd compuesto de palomillas sujetas con abrazaderas B 6 bridas
metslicas 4 pies derechos de madera de seccién rectangular. Los
pies derechos, con sus palomillas, se .colocan en los dngulos
diedros que forman los paramentos verticales de la habitacién, y
sobre el brazo horizontal E de cada palomilla descansan los tablo-
nes contiguos, superponiendo sus extremidades y sujetdandolas
con abrazaderas y pernos de tuercas de oreja.

El otro tipo de andamio, expuesto por la Casa Kappelhofer y
Biedervoolf, de Landau, en el Palatinado (fig. 42), descansa sobre
maderos que se apoyan oblicuamente en los muros. Unos herra~
jes, en cuyo extremo inferior se articula una U metdlica, sostie-
nen medios tablones de canto, sobre los cuales se apoyan los ta-
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- blones del andamio, uniéndose unos y otros con las bridas de
hierro que estdn sefialadas en el dibujo.

Fig. 41.—-Andamio para pintores, Fig. 42— Andamio para pintores,
tipo Schmerenbeck. tipo Kappelhofer.

La caseta de obras (fig. 43) tiene cabida para 20 personas, &
razén de un metro cuadrado por cada una, sin contar con la

Fig. 48. — Caseta de obras.
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-estufa’y armarios. Las ventanas estdn provistas de vidrieras qué
pueden abrirse, y el techo tiene ventiladores de chimenea. _

En el interior, de pavimento de madera acepillada (fig. 44),
se hallan situados mesas y bancos y una estufa para calentar las
comidas y secar los vestidos. En el fondo estdn los armarios, uno
por operario, construidos por la Casa Lubius, Stein y C.* Un
compértimiento inmediato, cerrado, contiene el material para la-
vabos y primeros socorros en caso de accidentes; y suspendidas
de la pared estdn las instrucciones para previsién de accidentes,

Fig. 44. —Interior de la caseta de obras.

dictadas por una Asociacién de constructores, y para la profilaxis .
de ciertas enfermedades. ' '

~ Los retretes para las obras se disponen en casetas transporta-—
bles (fig. 45), de la Casa Lubius, Stein y C.%, construidas con su-
jecidn 4 las prescripciones sanitarias de la moralidad.

Seccion IL — Higiene del trabajo.
Grupo 24. — Eliminacion de polvos Y gases.

El Museo de Berlin contiene numerosos aparatos y disposicio-
nes que abarcan las tres ramas de la higiene del trabajo, 4 saber:
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Higiene de los locales.—Ventilacién, eliminacién de la atmds-
fera de los talleres de todo lo que pueda impurificar el aire.

Higiene del trabajo. — Medios para evitar la accién nociva de
los polvos, gases y vapores que se producen en el trabajo.

Higiene personal del obrero. — Cuartos de vestir. lavabos
bafios, duchas, ete. ’ ,

- El aire puro es uno de los elementos indispensables de la sa-

lud del obrero. En una atmésfera cargada de impurezas gaseosas
¥ solidas se desarrollan répidamente gérmenes patégenos de todas
clases, especialmente de la anemia y de la clorosis, precursoras de -
la tuberculosis, y de la tuberculosis misma.

Fig. 45. — Cascta retrete para las obras.

La ventilacién mecdnica estd representada en la Exposicién por
una coleccién de ventiladores, entre los cuales se destacan los si-
guienteé del sistema Danneberg y Quant:

Ventilador aspirador de polvos y neblinas, sin necesidad de
tuberia, con paletas de forma especial que se mueven con polea y
correa. '

Ventilador con aplicacién préferente 4 secadores y locales en
due haya que inyectar aire caliente. Es de paletas helizoidales'y
puede emplearse como aspirador 6 como inyeetor.

MTIN. Biblioteca Central



~ Ventilador aspirador, de gran potencia, para gases y vapores
dcidos, con aplicacién & tintorerias, fdbricas de productos quimi-:
cos, gomas, niquelados de metales, etc. La caja es de fundicién,
‘Torrada interiormente de plomo.

Aspirador movido por motor eléctrico alojado en una pequeria
caja que envuelve el extremo del eje. Se fabrican hasta de 2 me-
tros de didmetro de paletas. Cuando el didmetro es de 400 mili-
meétros, basta un electromotor de 220 voltios. :

La forma general de los ventiladores de paletas movidas por
correa y motor es la representada en la figura 46,

Fig. 46. — Ventilador
movido por correa y motor.

’

Fig. 47.—Filtro de polvos Beth,

El aire impurificado, aspirado por ventiladores, ha de ser fil-.

trado antes de salir 4 la atmosfera, reteniendo los polvos finos que

levan en suspension, y este objeto trata de cumplir el Filtro de.
polvos, con exhaustor, de W, F, L. Beth, de Liibeck (fig. 47).
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El aire se ‘ﬁltra haciéndolo pasar por finas telas metdlicas; pero-
este. procedimiento tiene el inconveniente de que las mallas se en-
sucian pronto, ll'e.néndose de polvo. La disposicién que para evi--
tar este defecto tienen los filtros Beth es lo que constituye su ver-
dadera especialidad. ’ '

Un armario, de madera ¢ metdlico, dividido por un tabique-
vertical en dos compartimientos, contiene en cada uno de ellos dos.
mangas cilindricas de tela metdlica que atraviesan el fondo plano
del armario. Debajo del fondo hay una capacidad en forma de:
tolva que tiene dos orificios: uno, circular, en una de las paredes,
en el que enchufa la tuberfa que conduce el aire cargado de polvo,
y otro, en la parte inferior, que deja caer el polvo retenido en el-
interior de las mangas. '

El aire penetra en el interior de las mangas metdlicas, se fil-
tra 4 través de ellas, pasa, ya purificado, al interior de los com-
partimientos del armario, y de aqui, por un registro situado en la
parte superior de la caja, es aspirado por un ventilador y lanzado -
4 la atmosfera. Resta hacer ver el modo de limpiar automética~ -
mente las mangas metdlicas. : :

* Las mangas cuelgan de unas palancas acodadas, articuladas
en el punto medio de un brazo horizontal. Unas levas unidas 4 un.
pequefio drbol giratorio por medio de poleas y correas, mueven las
palancas acodadas y sacuden las mangas, dejando cder al fondo el
polvo que contiene. A ,, o

Concurre al mismo objeto la aspiracién invertida, que puede
hacerse maniobrando una llave del registro superior, mediante la,
cual se consigue que el aire exterior entre en los compartimientos,
penetre en el interior de las mangas, atravesando la tela metélica,.
destapando las mallas y haciendo caer el polvo en la tolva inferior.

Cuando se respira mucho tiempo seguido aire cargado de
esos polvos tenues de que hemos hablado, esos polvos llegan
hasta los pulmones y los dafian. Puede afirmarse que todo obrero-
que haya respirado durante un tiempo bastante largo una atmés-
fera cargada de polvos, no tiene sanos los pulmones. -

La accién perjudicial de estos polvos es de dos clases: una,
fisica, es decir, que depende del estado fisico de esos polvos, segtin.
sean mds 6 menos gruesos, lisos, rugosos; y otra, quimica y téxica.

Son numerosas-las victimas que produce la aspiracién de esta
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clase de polvos; los de carbdén, que absorben los mineros, carbo-
neros, etc., dan origen 4 enfermedad pulmonar que puede oca-
sionar la muerte del obrero, presentando las caracteristicas de la
tuberculosis. . :

La inhalacién de los polvos de grés da lugar 4 graves altera-
ciones de las vias respiratorias, bronquios y pulmones, de mar-
cha muy répida, causadas por lo agudo de las aristas y dngulos
de los granos de cuarzo, que se adhieren fdcilmente 4 los tejidos
(por esas formas) y penetran en ellos fdcilmente.

Enfermedades pulmonares especiales se deben también 4 los
polvos de arcilla, kaolin, etc., en las fibricas de porcelana y en
todas las industrias en que se trabaja la arcilla.

Los polvos de hierro dan lugar 4 la enfermedad conocida con
el nombre de siderosa; los pulmones se cubren de falsas membra-
nas fibrosas y toman coloracién roja de ladrillo.

Otros polvos metélicos son ain més nocivos, porque produ-
cen intoxicaciones, envenenamientos; tal sucede con el plomo,
que produce la enfermedad :llamada saturnismo; el eobre (cupms—-
mo) , el arsénico (arsenicismo), ete. ‘ :

Otros polvos de origen vegetal y animal son tambxen per]u(h—
ciales: lana; seda, algodén, lino, cafiamo, yute y otros materlales
tE‘{tﬂeS huesos, conchas, marfil; madera, tabaco. :

- —FEl Muséo Social de Berlin pone bien 4-las claras en una de_
sus exposiciones los efectos de esta clase de polvos. En una :gran
mesa ‘estdn colocados frascos’ que ‘contienen las diversas clases de
polvos que se producen en las industrias (carbon, ladrillo, mér-
mol, 6xido de hierro, seds, cemento; etc.), y al-lado de cada fras=
co~hay otro grande ‘que’ contiene en- alcohol ‘el ‘pulmén-de un
obrero.fallecido & consecuencia de’'la enférmedad que le produgo.
el respxrar y aspirar las diversas clases de polvos T

~Impresiona el ver aquellos pulmones con ramlﬁcacmnes colo—~
readas de negro, 'rojo,: ete.; segin ‘el color ‘de los polvos -corres-.
pondiente al de los materiales, carbén,  hierro, marmol, arcilla,
materias textiles, etc. La impresién es mds grande comparando
esos ejemplares de pulmoén con el de un pulmén sano que estd
colocado en otro gran frasco.

Por este medio, que tanto habla 4 la inteligencia, se hace ver.
4 los obreros bien claramente los peligros de la aspiracién de esos
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polvos y Tas ventajas de eliminarlos, de quitarlos de la atmésfeta,
de todos los aparatos, y los medios que tengan por objeto llevar-
los rapidamente fuera del taller 4 medida que se producen.

Salas de wvestir, lavabos, duchas, comedores. — El cambio de
 traje de calle por el de trabajo, los lavabos, bafios y duchas, son
medidas de higiene en toda clase de trabajos, pero muy especial-
mente en las industrias insalubres, en las que se desprenden pol-
vos, gases y vapores peligrosos para la salud 6 se manejan 6 pro-
ducen materias téxicas.

En esta clase de industrias es absolutamente necesario prohi-
bir que los obreros hagan sus comidas dentro de los locales de
trabajo, y se impone la construccién de comedores.

Los centros indystriales de Alemania ofrecen frecuentes e]em-
‘plos del cumplimiento de estas reglas higiénicas.

La figura 48 representa la sala de lavabos de la gran fdbrica

Fig. 48. — Sala de lavabos y armarios de la fabrica de automéviles Mercedes
en Canstatt.

de automéviles Mercedes establecida en Canstatt, junto 4 Stutt-
gart. Es un edificio de grandes dimensiones, construido de ce-
. , : v 8
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mento armado. La sala contiene largas filas patralelas de lavabos;
con provisién de agua fria y agua caliente,-que son conducidas
por tuberias convenientemente situadas. Los lavabos .son indivi-
duales, asi como los enseres de limpieza.

En la misma direccién que las filas de lavabos hay otras de
armarios, con puertas de tela metalica, provistas de candados.
A cada obrero corresponde uno de ellos, que utiliza para deposi«
tar sus ropas.

La figura 49 representa la sala de bafios y. duchas y la 50 el
comedor de obreros, muy necesario en las fabricas establemdas
lejos de los centros de poblacién. :

- Fig. 49. —Sala de bafios y duchas de 1a fabrica de automéviles en Canstatt.

-~ Seccion IIT.—Bienestar del o‘brero.—Yiviendas y alimentacion.

4

Alimentacion del obrero. — No basta que el jornal del obrero
sea suficiente para satisfacer sus necesidades; es necesario que
sepa distribuirlo bien. Para ilustrarle en este punto,-por lo que
regpecta & su alimentacién, el Museo, cumpliendo su alta misién
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Fig. 50. —Comedor de 1a fabrica de automéviles de Canstatt.
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educativa, presenta una exposicién de inaterias alimenticias y de
los elementos nutritivos de cada una, en forma tan sencilla y cla-
ra, que basta una simple o Jeada para tener idea exacta del valor
nitritivo que encierran las diversas clases de alimentos en la can-
tidad que puede adquirir el obrero con una parte alicuota del
jornal. :
- En una 1arga estanteria de varias tublas 6 plSO‘S figuran, en el
primero 6 mds ba]o de éstos, grandes frascos de vidrio, cada uno
de los cuales contiene la cantldad de cada especie de alimento que
puede adquirir el obrero por 50 pfenmng (62 eéntimos. de nues-
tra moneda); por e]emplo 2 litros de cerveza en el prlmer fras-
co, 180 gramos de café sin tostar en el de al lado, 233 gramos de
manteca, 833 gramos-de arroz, 8.33‘3"gra;nos de patatas, etc., en
los siguientes. ' .
En la tabla superior y encima deé cada uno de estos frascos -
hay otros que encierran la cantidad de agua que contienen los
alimentos de la tabla inferior. Por ejemplo, 4 los 180 gramos de
café. corresponde 21,6 gramos de agua; la manteca, arroz, pata-
tas encierran, respectivamente, 33,3 gramos 104,1 gramos, 6. 200;
gramos’ de agua.

En las tablas que siguen, contando de abaJO 4 arriba, otros
frascos -contienen las diversas-sustancias nutritivas de cada ali-.
mento de la tabla inferior, 4 saber: albtimina, grasa, hidratos de
carbono. De este modd si se ﬁ]'a la atencién en una de las mate---
rias alimenticias que ﬁguran en la tabla inferior, examinando los”
frascos situados en la misma linca vertical en las diversas tablas,
se puede apreciar, por su volumen, la proporcién de materias nu-
tritivas, y, por tanto, el valor nutritivo del alimento y el mejor-
destino que puede darse al dinero empleado para adquirirlo, te-
niendo en cuenta que la racion diaria necesita contener 118 gra-
mos de albimina a51m11able 56 gramos de grasa y 500 glamos_
de carbono.

El cuadro siguiente, copiado de los i lmplesos que.estan 4 dis-
posicién del publico en el Museo de Berlin, suministra todos los
datos que figuran en tan interesante Exposmlon
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Contidad ELEMENTOS NUTRITIVOS QUE CONTIENEN |l
MATERIAS P miianle, | GRASA | g laiien,, | AGUA
50 pfennings. | — ' - - ' -
Gramos. Gramos. Gramos. Gramos.
Racion diaria necesarid.e.eveveeearen.ns » 118 56 500 »
Cerveza....oooviveiiiiaiinsnitenniines 2 litros, » > 93 2.050
Café sin tostar..... crenie savisasasaens . 180 gramos. » - » 27,9 21,6
Manteca de puerco....veeeseiraserasces 280 — 0,8 266 » 1,9
Manteca. cavevieriseiaieiieriiiiiainne 238 — 1,2 193,8 1,2 33,3
MArgarina, . vvevqeesenerieasronsesenans 333 — 1,7 281,3 1,7 30,3
Ciruelas cocidas...ocovviiienvisaniinin 666 — 12 4 293 186,56
Remolacha.......covivievieiiiiiiiis 4166 — 29,1 8,3 283,2 3.707
HUuevoS.eer v sereiiinarenensens srnooan 294 — 35,9 33,9 » 217,1
Carne de puerco cebado.vovvvvieeriioeans 280 — 39,4 98 > 133
Carne de carnero cebado...vesuvivii.ens 294 — 46,4 79,3 » 1656,8 1
ESPINACAS 14 ve-vnrevrnenvnneennvsnnnnns| 2.000 — 48 4 64 1780 ||
Carne de carnero & medio cebar......... 312 — 51,4 16,5 o> 2117,1 &
ATTO0Z. . v evvinivniieinsinenssnnarsoanes 833 — 53,3 4,2 641,4 104,1 ]
Carnede buey...oo.cvivvrarnannsnnca. os 280 — 54,3 19,9 » 200,2
Panecillo francés..v.ooveuvns. veos 1.250 — 71,2 ) 710 4112
Bacalao...o.vev.ss 4556 — 74,6, 1,3 » 370,8
Arenque marinado......0. ... 417 — 16,7 65,6 » 197,7
Repollo (col blanca).veeveiiieenanan. e | 6260 — 81,2 12,6 262,06 5.625
NabOS..cvrsinnessorerssesesansasseass | 12.500 — 87,6 25 687,5 11.312
Leche completa (sin cuajar).:.....ovu.es | 2,778 — 88,9 94,4 136,1 2.427
Pan moreno....oovvveenacnns., Ceereeaes | 2278 — 106,8 .11,4 1.098 | 897,8
Patatas..coviiseisiniiiiiriiiiiniianes.| 8333 — 125 16,6 1.660 6.250
Pan de municion..veeiveioon. . Voo o] 2,778 — 138,3 11,1 1.812 1.083
Leche cuajada (sin crema)..e.svcovnvan | 5000 — 145 25 220 4.526
Harina de trigo con salvado.....vvuvevvs | 1786 — 150 14,2 1.196 226
Queso sin grasa (manteca).vvveeeenn, . 455 — 152,4 54,1 18,6 196,1
BOfEB.vs.s eveieneenonnnreraseenrsnenss |, 1,250 — 168,7 87 » 1.006
Lentejas..coveveinness voiee tisieenans 962 — 175 48 439
Guisantes..c.viviviineassnisaianieeeeas | 1563 — | 266,3 7.8 694
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